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a 13 m

UAF. 

xigenación 

n el epil

muestreo 

8,55 mg/L

ones medi

21 mg/L. S
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Figura 5. P
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se despr
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droquímica

 los resulta
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a concentra
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a concentra

a concentra

a concentra

e 0,02 mg N
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ados analític
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3.3. Fito

 

En 

siguiente

 

B
C
C
C
C
D

 

La 

detallada

Tabla 2. Es

PA

Nº CÉL

BIOVO

CLA

ESP

CLAS

ESPEC

 

 

 

 

de la red de
ón Hidrográfica d

oplancton 

el análisis 

es grupos ta

ACILLARIO
CHRYSOPH
CHLOROPH
CYANOBAC
CRYPTOPH
DINOPHYCE

estructura 

a en la tabla

structura y co

ARÁMETR

LULAS TOT

OLUMEN T

Diversida

ASE PRED

N

ECIE PRED

N

SE PREDO

N

CIE PREDO

N

 

e seguimiento 
del Ebro. Inform

y concentr
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axonómicos

OPHYCEAE
HYCEAE 
HYCEAE 
CTERIA 

YCEAE 
EAE 

de la comu

a 3. 

mposición de 

O 

TALES 

OTAL 

ad Shanno

OMINANTE

Nº células/m

DOMINANT

Nº células/m

MINANTE (

Nº células/m

OMINANTE
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s: 

E 
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ml 

TE (DENSID

ml 
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ml 

E (BIOVOLU

ml 
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4
1
4
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DAD) 
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de la Directiva

n total de 1

se resume

on. 

P

a Marco del A

7 especies

 en la tabla
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s, distribuid
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La 

se indica

fluorímet

 

La 

indicando

fitoplanct

Tabla 3. C

  

COD_EMB
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CHRYCGE
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E0 Nitzschi

NA0 Ulnaria 

CHRYS

EN0 Chrysoc
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ABUNDA
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887,

4,7

 

nthes 
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licación de la Di
ográfica del Ebro
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COD_EMB

CHRYOGE

DINODIVE

OCHROGE

  

COENHIN

ELAKGELA

OOCYMAR

PANDMOR

PHACLEN

SCENARM

  

MERITENU

PLANRUB

PSEUDGE

  

CRYPERO

CRYERRE

CRYPMAR

PLAGLAC

PLAGNAN

  

CERAHIRU

GYMNUBE
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PERIUMB

  

EUGLEGE
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BE0 Oscillato

EN0 Pseuda

CRYPT
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TOTAL
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E
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5,6

5,6
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0,9
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cia Clases 
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/ml µm

,59 7

,38 30
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69 3

69 3

59 15

39 3
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69 13
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38 6

45 3
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67 28
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36 16
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21 37
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8,71 77
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4 
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2244 
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1 
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1 
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presencia 
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3.4. Zoo

 

En 

un total d

 

- 2 

- 2 

- 5 

 

La 

Tabla 4. Es

PA
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DENS

BIOM

CLA
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CLAD

 

oplancton 

el análisis 

de 9 especie

Clado
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structura y co

ARÁMETRO
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mposición de 

O 

AD 
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OMINANTE
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ndividuos/

DOMINANT
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µg/L 
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n de la red de se
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m 
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n-Wiener 
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L 
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L 
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eguimiento de e
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d de zooplanct

D 
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DAD) 
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ÉPODOS:  2

embalses en apl
marcación Hidro

s del embals

grupos taxo

de zooplanc

ton. 

Ce

Ce

22,71 % 

licación de la Di
ográfica del Ebro

se de Pena

onómicos: 

ton se resu

VALO

16,0

39,2

33,4

2,54

Cladóce

17,6

eriodaphnia

15,3

Cladóce

21,4

eriodaphnia

18,4

0 - 23

ROTÍF

irectiva Marco d
ro. Informe emb

a se han id

ume en la ta

OR 

0 

3 

2 
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eros 

9 

a pulchella 

8 

eros 

6 

a pulchella 

6 

3 m 

FEROS:  39

 

del Agua en la
alse de Pena.

entificado 

abla 4: 
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La 

cuantitat

presente

Tabla 5. C

C

T

  

BOS

CER

  

CYC

MAC

CYC

  

ASC

ASP

BDE

KER

POL

TRI

  

  

  

  
 

de la red de
ón Hidrográfica d

composici

iva de zoop

es en la mue

omposición de

CÓDIGO 

TAXÓN 

SMLONG0 

RIPULC0 

CLABYS0 

CRALBI0 

CLOPFAM 

COOVAL0 

PLPRIO0 

ELLGEN0 

RACOCH0 

LYDOLI0 

CTENU0 

 

e seguimiento 
del Ebro. Inform

ión detallad

plancton ind

estra integra

etallada de la 

COMP

ZOOPL

CLADÓCE

Bosmina l

Ceriodaph

COPÉPO

Cyclops a

Macrocycl

Ciclópido 
ROTÍFER

Ascomorp

Asplanchn

Bdelloide 

Keratella c

Polyarthra

Trichocerc
Total Clad

Total Cop

Total Rot

Total 

de embalses e
me embalse de P

da de la 

dicando la d

ada de la re

comunidad de

POSICIÓN

LANCTON

EROS 

longirostris

hnia pulchel

DOS 

byssorum

lops albidus

ROS 

pha ovalis 

na priodonta

sp. 

cochlearis

a dolichopte

ca tenuinor
dóceros 

pépodos 

íferos 

en aplicación 
Pena. 

población 

densidad y

ed vertical, 

e zooplancton

ABUND

Ind

2

lla 15

s 2

3

0

a 2

8

era 3

0

17

6

15

39

de la Directiva

zooplanctó

biomasa, y

se muestra

n. 

DANCIA B

d./L 
  

,31 

5,38 

  

- 

,50 

,85 

  

,77 

,31 

- 

,08 

,85 

,19 

7,69 

,35 

5,19 

9,23 

a Marco del A

ónica prese

y el porcen

n en la tabl

BIOMASA 

mg/L 
  

3,00 

18,46 

  

- 

8,31 

1,27 

  

0,05 

1,73 

- 

0,40 

0,20 

0,005 

21,46 

9,58 

2,38 

33,42 

Agua en la 

ente en la 

ntaje de las 

a 5: 

PORCENTA

% 

  

3,49 

34,06 

  

1,75 

5,24 

15,72 

  

0,44 

2,62 

0,87 

7,86 

27,95 

0,004 

37,55 

22,71 

39,74 

100,00

 

19

muestra 

especies 

AJE
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4. DIA
 

Se 

estado t

MEMOR

Tabla 6. P

Parámetr

Concentra

Disco de S

Clorofila a

Densidad 

VALOR 

En 

como la c

 

Ate

ultraoligo

el Disco 

todos los

OLIGOT

GNÓSTI

han consi

trófico glob

IA DEL EST

arámetros ind

ros | Estado T

ación P (µg P/

Secchi (m) 

a (µg/L) epilim

algal (cel./ml)

PROMEDIO F

la tabla 7 

catalogació

Tabla 7.

D

ESTA

endiendo a 

otrófico. La 

de Secchi y

s indicador

RÓFICO. 

 

Explotación

CO DEL 

iderando lo

bal del em

TUDIO. 

dicadores y ran

Trófico Ultra

/L) 

nion 

) 

FINAL 

se incluye 

ón de la mas

. Diagnóstico d

INDICADOR

P TOTAL 

CLOROFILA

DISCO SECC

ENSIDAD AL

ADO TROFICO

los criterio

densidad a

y concentra

res el esta

n de la red de se

GRADO

os indicador

balse segú

ngos de estad

aoligotrófico

0-4 

>6 

0-1 

<100 

> 4,2 

el estado t

sa de agua 

del estado tró

R 

A a 

CHI 

GAL 

O FINAL 

s seleccion

algal lo clas

ación de clo

ado trófico 

eguimiento de e
Dem

O TRÓFIC

res especif

ún la meto

do trófico. 

Oligotrófico

4-10 

6-3 

1-2,5 

100-1000 

3,4 – 4,2 

 

trófico indic

según la va

ófico del emba

VALOR

1,20

2,15

5,00

1819

4,00

nados, el fó

ifica como 

rofila a) ind

final para 

embalses en apl
marcación Hidro

CO  

ficados en 

odología de

o Mesotrófic

10-35

3-1,5

2,5-8

1000-1000

2,6 – 3,4

cado por ca

aloración de

lse de Pena.

R E

ósforo total 

mesotrófico

dican un est

el embals

licación de la Di
ográfica del Ebro

la tabla 6,

escrita en 

co Eutróf

35-10

1,5-0

8,0-2

00 10000-10

4 1,8 – 

ada uno de 

e este estad

ESTADO TRÓ

Ultraoligotró

Oligotrófic

Oligotrófic

Mesotrófic

OLIGOTRÓF

(PT) clasific

o. El resto (t

tado de olig

se de PEN

irectiva Marco d
ro. Informe emb

, establecié

la sección 

fico Hipe

00 

0,7 

25 

00000 >

2,6 

 los parám

do trófico fi

ÓFICO 

ófico 

co 

co 

co 

FICO 

ca el emba

transparenc

gotrofia. Com

NA ha resu

 

del Agua en la
alse de Pena.

éndose el 

5 de la 

ereutrófico 

>100 

<0,7 

>25 

100000 

< 1,8 

etros, así 

nal.  

alse como 

cia según 

mbinando 

ultado ser 
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5. DIA
 

a) Ap
 

Se 

potencial

de la ME

Tabla 8. P

Indicador 

Biológico  

Fisicoquím

 

(1) La

de m

out, a

 

(2) L

punta

o sup

máxim

que l

Si no

ecosi

de la red de
ón Hidrográfica d

AGNÓST

proximación

han consi

l ecológico 

EMORIA DE

arámetros y ra

 Element

Fitoplanc

Zooplanc

INDICAD

mico 

Transpar

Oxigenac

Nutriente

INDICADO

a valoració

enor puntua

all out. 

La valoraci

aciones obt

perior a 4,2

mo potenci

as condicio

o se alcanza

istema (NO

 

e seguimiento 
del Ebro. Inform

TICO DE

n experime

iderando lo

del embals

EL ESTUDIO

angos para la 

tos  

cton  

Densid

Bioma

(μg/L) 

Biovol

Phytop

Index 

Trophi

Phytop

(PTI) 

Phytop

Trophi

cton  
Zoopla

Trophi

DOR BIOLÓGIC

rencia  
Profun

(m) 

ción  Conce

es  
Conce

(μg P/

OR FISICOQUÍM

n del indica

ación (fitopl

ón del ind

enidas para

2 se consid

al ecológico

ones fisicoq

an los 3,4 p

O AS.FUN). 

de embalses e
me embalse de P

L POTEN

ental (PEex

os indicador

se según la

O. 

determinació

Parámetros

dad algal (cel/m

asa algal, Clo

umen algal (mm

plankton Ass

(Q) 

ic Index (TI) 

plankton Trophi

plankton Reserv

ic Index (PRTI)

ankton Reservo

ic Index (ZRTI)

CO (1)  

ndidad Disco de

entración O2 (mg

entración de PT

/L) 

MICO (2) 

ador biológi

lancton o zo

dicador fisic

a los distinto

era que se

o (MPE). S

químicas as

puntos, el e

en aplicación 
Pena. 

NCIAL E

xp) 

res especif

a metodolog

n del potencia

 Máx

ml)  <1

orofila a 
0

m3/L) <

semblage 
>

<2

ic Index 
>

rvoir 
<

oir 
<

> 

e Secchi 
>

g O2/L)  >

T 
0

M

>
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