
EXP

A

PLOTACI

APLICAC

DE

ÓN DE L

CIÓN DE 

EMARCA

INFORM

LA RED D

LA DIRE

ACIÓN H

ME FINAL

 

DE SEGU

ECTIVA M

HIDROGR
 

L DEL EMB

 

 

 

 

 

 

 

CONFED

UIMIENTO

MARCO D

RÁFICA D

BALSE DE

ÁR

DERACIÓN

O DE EM

DEL AGU

DEL EBR

IRABIA 

REA DE CA

N HIDROG

20

MBALSES

UA EN L

RO 

 

ALIDAD D

GRÁFICA D

 

14 

S EN 

A 

DE AGUAS

DEL EBRO
 

S 

O



2 

 

 

 

Explotación

 

n de la red de seeguimiento de e
Dem

embalses en apl
marcación Hidro

licación de la Di
ográfica del Ebro

irectiva Marco d
o. Informe emba

 

del Agua en la
alse de Irabia.



Explotación 
Demarcació

 

PROMO

CONFED

SERVIC

CONTRO

DIRECC

Concha 

EMPRES

Instituto 

EQUIPO

Área de 
Estudio. 

PRESUP

70.862,6

CONTEN

INFORM

AÑO DE

2014 

FECHA 

DICIEMB

 

 

 

EXPLOT

DIRECT

de la red de 
ón Hidrográfica d

OTOR: 

DERACIÓN 

IO: 

OL DEL EST

CIÓN DEL PR

Durán Lalag

SA CONSUL

Cavanilles d

O DE TRABA

Limnología,

PUESTO DE

60 € 

NIDO: 

ME INDIVIDU

E EJECUCIÓ

ENTREGA: 

BRE 2014 

TACIÓN D

TIVA MARC

 

seguimiento d
del Ebro. Inform

HIDROGRÁ

TADO ECOL

ROYECTO: 

guna y María

LTORA: 

de Biodiversid

AJO: 

, dirigida po

E LA ADJUD

UAL DEL EM

ÓN: 

 

 

E LA RED 

CO DEL AG

de embalses en
me embalse de I

FICA DEL E

LÓGICO 

 José Rodríg

dad y Biolog

r Dr. Eduard

DICACIÓN: 

BALSE DE I

DE SEGU

GUA EN LA

n aplicación de
Irabia. 

 

 

EBRO 

guez Pérez

gía Evolutiva 

do Vicente P

IRABIA 

UIMIENTO D

A DEMARCA

e la Directiva 

 

de la Univer

Pedrós, Cate

DE EMBAL

ACIÓN HID

Marco del Agu

rsidad de Va

edrático de E

LSES EN A

DROGRÁFIC

ua en la

alencia Estud

Ecología. Di

APLICACIÓ

CA DEL EB

 

3

di General 

irector del 

ÓN DE LA 

BRO 



4 

 

 

REFERENC

Vista de la p
 

CITA DEL D

aplicación d

la web: http:

 

El presente 

Sin embargo

mismo, las a

de la fuente

científico de

 

CIA IMÁGENES 

presa del embal

DOCUMENTO: 

e la Directiva M

://www.chebro.e

informe perten

o, se reconocen

alteraciones o l

e original en cu

el contenido deb

 

Explotación

PORTADA: 

se de Irabia des

Confederación

Marco del Agua 

es 

ece al Dominio

n los Derechos 

a realización de

uanto a la infra

berán solicitarse

 

n de la red de se

sde el punto de

n Hidrográfica d

en la Demarca

o Público en cua

de los Autores 

e derivados sin

cción por plagi

e a la Confedera

eguimiento de e
Dem

e toma de mues

del Ebro (2014)

ación Hidrográfic

anto a los Dere

y de la Confed

n la preceptiva a

io o colusión. A

ación Hidrográfi

embalses en apl
marcación Hidro

tras. 

). Explotación d

ca del Ebro. 208

echos Patrimon

eración Hidrogr

autorización adm

A los efectos p

ca del Ebro.  

licación de la Di
ográfica del Ebro

de la red de se

   págs. más an

iales recogidos

ráfica del Ebro a

ministrativa con

revenidos, las 

irectiva Marco d
o. Informe emba

eguimiento de 

nejos. Disponibl

s por el Conven

a preservar la i

n fines comercia

autorizaciones 

 

del Agua en la
alse de Irabia.

embalses en 

e en PDF en 

nio de Berna. 

ntegridad del 

ales, o la cita 

para uso no 



Explotación 
Demarcació

 

 

1. INTRO

2. DESC

2.1. Á

2.2. 

2.3. 

2.4. 

3. TRAB

4. DIAG

4.1. 

4.2. 

4.3. 

4.4. 

5. DIAG

6. DIAG

 

ANEXO I.

 

 

de la red de 
ón Hidrográfica d

ODUCCIÓN

CRIPCIÓN G

Ámbito geoló

Característic

Usos del ag

Registro de 

BAJOS REA

NÓSTICO D

Característic

Hidroquímic

Fitoplancton

Zooplancton

NÓSTICO D

NÓSTICO D

. REPORTAJ

 

seguimiento d
del Ebro. Inform

N ................

GENERAL 

ógico y geog

cas morfomé

ua ...............

zonas proteg

ALIZADOS 

DE LA SITU

cas fisicoquím

ca del embals

n y concentra

n ...................

DEL GRAD

DEL POTE

JE FOTOGR

 

de embalses en
me embalse de I

..................

DEL EMBA

gráfico ..........

étricas e hidro

....................

gidas ...........

.................

UACIÓN AC

micas de las

se .................

ación de cloro

....................

DO TRÓFIC

NCIAL ECO

RÁFICO 

n aplicación de
Irabia. 

ÍNDICE 

 

..................

ALSE Y DE

....................

rológicas ......

....................

....................

..................

CTUAL ......

s aguas ........

....................

rofila .............

....................

CO ..............

OLÓGICO .

e la Directiva 

..................

E LA CUENC

....................

....................

....................

....................

..................

..................

....................

....................

....................

....................

..................

..................

Marco del Agu

..................

CA VERTIE

....................

....................

....................

....................

..................

..................

....................

....................

....................

....................

..................

..................

ua en la

..................

ENTE.........

...................

...................

...................

...................

..................

..................

...................

...................

...................

...................

..................

..................

 

5

Página 

......... 7 

......... 7 

.......... 7 

.......... 8 

.......... 9 

.......... 9 

....... 10 

....... 11 

........ 11 

........ 14 

........ 15 

........ 18 

....... 20 

....... 21 



6 

 

ÍNDICE D

 

Figura 1. 

Figura 2. 

Figura 3. 

Figura 4. 

Figura 5. 

Figura 6. 

Figura 7. 

Figura 8. 
 
 
 
 
ÍNDICE D

 

Tabla 1. C

Tabla 2. E

Tabla 3. C

Tabla 4. E

Tabla 5. C

Tabla 6. P

Tabla 7. D

Tabla 8. P

Tabla 9. C

Tabla 10.

Tabla 11

Tabla 12

Tabla 13.

Tabla 14.

 
 
 

DE FIGURAS

Volumen em

Localización

Perfil vertica

Perfil vertica

Perfil vertica

Perfil vertica

Fotografía d

Fotografía d

DE TABLAS 

Característic

Estructura y 

Composición

Estructura y 

Composición

Parámetros i

Diagnóstico d

Parámetros y

Combinación

 Diagnóstico

. Valores de
potencial ec
(Orden ARM

2. Parámetro
ecológico no

 Combinació

 Diagnóstico

 

Explotación

S CORRESP

mbalsado y s

n de la estac

al de la temp

al de la extin

al de la cond

al de la cloro

de la cola de

del punto de 

cas morfomét

composición

n detallada d

composición

n detallada d

indicadores y

del estado tr

y rangos par

n de los indic

o del potencia

e referencia
cológico de 
M/2656/2008)

os, rangos 
ormativo. .....

ón de los ind

o del potencia

n de la red de se

PONDIENTES

salida durant

ción de mues

peratura y pH

ción luminos

uctividad .....

ofila a ............

l embalse ....

acceso al em

tricas del em

n de la comu

e la comunid

n de la comu

e la comunid

y rangos de 

rófico del em

ra la determin

cadores. .......

al ecológico 

a propios de
los indicado
).  .................

del RCE y 
....................

icadores. .....

al ecológico 

eguimiento de e
Dem

S A GRÁFIC

te el año hidr

streo en el em

H ..................

sa y oxígeno

....................

....................

....................

mbalse ........

mbalse de Ira

nidad de fito

dad de fitopla

nidad de zoo

dad de zoopl

estado trófic

mbalse de Irab

nación del po

....................

del embalse

el tipo (VRt) 
ores de los e
....................

valores pa
....................

....................

(PEnorm) de

embalses en apl
marcación Hidro

COS Y FOTO

rológico 2013

mbalse. .......

...................

 disuelto .....

...................

...................

...................

...................

abia ..............

oplancton. ....

ancton. ........

oplancton. ...

lancton. .......

co. ...............

bia. .............

otencial ecol

...................

e de Irabia. ..

y límites d
elementos d
...................

ra la determ
...................

...................

el embalse d

licación de la Di
ográfica del Ebro

ÍNDICE DE 

OS 

3-2014. .......

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

ógico experi

....................

....................

e cambio d
e calidad de
....................

minación de
....................

....................

de Irabia. ......

irectiva Marco d
o. Informe emba

FIGURAS Y

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

imental. ......

...................

...................

e clase de 
e embalses 
...................

el potencial 
...................

...................

...................

 

del Agua en la
alse de Irabia.

Y TABLAS 

.........  9 

........ 10 

........ 11 

........ 12 

........ 13 

........ 16 

.......  27 

.......  27 

.........  8 

........ 15 

........ 16 

........ 18 

........ 19 

........ 20 

........ 20 

........ 21 

........ 22 

........ 22 

........ 23 

........ 24 

........ 24 

........ 25 



Explotación 
Demarcació

 

 
1. INTR

 

El p

Irabia du

proporcio

 

En 

acompañ

 

En 

durante e

En 

 

- Re

as

dia

 

- Cl

fis

 

 

2. DESC

 

2.1. Ám

 

La 

Pirineo N

Regula la

 

En 

Paleógen

areniscas

 

 

 

 

 

 

de la red de 
ón Hidrográfica d

RODUCCIÓ

presente do

urante los 

onar una re

general, 

ñadas de un

el Anexo 

el periodo e

apartados 

esultados d

spectos tra

agnóstico d

asificación 

sicoquímico

CRIPCIÓN 

mbito geoló

cuenca ver

Navarro, de

as aguas de

términos 

no, series 

s y lutitas e

 

seguimiento d
del Ebro. Inform

N 

ocumento re

muestreos

ferencia qu

se recurre

n texto conc

I se prese

estudiado (v

sucesivos s

del estudio 

atados (hid

del grado tró

del “Potenc

s propuesto

GENERAL

ógico y geo

rtiente del e

entro del t

el río Irati 

geológicos

Eoceno-Pa

en facies tur

de embalses en
me embalse de I

ecoge los re

s de 2014

e facilite la 

e a presen

ciso, lo que 

enta un rep

verano 2014

se comenta

en el emb

rológicos, 

ófico. 

cial Ecológi

os en la Dire

L DEL EMB

ográfico 

embalse de 

término mu

s, el emba

leoceno: m

rbidíticas. 

n aplicación de
Irabia. 

esultados d

y la inter

consulta y 

ntaciones g

permitirá u

portaje fotog

4, correspon

 

an los siguie

balse (FASE

fisicoquími

ico”, tras la

ectiva Marc

ALSE Y DE

Irabia se e

unicipal de 

alse de Ira

materiales d

e la Directiva 

de los trabaj

rpretación d

explotación

gráficas y 

una consulta

gráfico que

ndiente al a

entes aspec

E DE CARA

cos y biol

 aplicación 

co del Agua

E LA CUEN

encuentra si

Orbaitzeta

abia se en

dolomías y 

Marco del Agu

jos realizad

de los mis

n de la infor

sintéticas 

a ágil y rápid

e refleja el 

año hidrológ

ctos: 

ACTERIZA

ógicos), q

de los indic

. 

NCA VERTI

tuada en la

, en la pro

ncuentra so

calizas con

ua en la

dos en el em

smos, a ef

rmación obt

de la info

da del docu

estado del

gico 2013-2

ACIÓN) de 

ue culmina

cadores bio

ENTE 

a Selva de I

ovincia de 

obre mater

n niveles m

 

7

mbalse de 

fectos de 

tenida. 

ormación, 

umento. 

embalse 

014). 

todos los 

an en el 

ológicos y 

rati, en el 

Navarra. 

riales del 

margosos, 



8 

 

 

2.2. Ca

 

Se 

 

La 

 

El e

media de

 

En 

Tabla 1. C

Superf

Capac

Capac

Superf

Cota m

 

Tip

cabecera

Se 

estratifica

12 metro

mediante

 

El t

2013-201

 

En 

correspo

 

racterística

trata de un

cuenca ver

embalse tie

e 17,50 m, m

la tabla 1 s

aracterísticas 

ficie de la c

cidad total N

cidad útil 

ficie inunda

máximo em

po de clasific

a y tramo al

trata de u

ación en el

os de profu

e el Disco d

tiempo de r

14 fue de 7

la figura 1

ondientes al

 

Explotación

as morfom

n embalse d

rtiente al em

ene una ca

mientras qu

se presenta

 morfométrica

cuenca 

N.M.N. 

ada 

balse norm

cación: 7. M

to, con tem

un embalse

 momento 

ndidad dete

e Secchi er

residencia h

,18 meses. 

 se presen

 año hidroló

n de la red de se

métricas e h

de pequeñas

mbalse de Ir

pacidad tot

ue la profun

n las caract

as del embalse

al 

Monomíctico

mperatura m

e monomíc

del muestre

erminado m

ra de 13,5 m

hidráulica m

ntan los val

ógico 2013-

eguimiento de e
Dem

hidrológica

s dimension

rabia tiene 

tal de 13,81

didad máxi

terísticas m

 
e de Irabia 

1

1

1

1

8

o, calcáreo

media anual 

ctico de zo

eo. El límite

mediante m

m. 

media en el

lores diario

-2014. 

embalses en apl
marcación Hidro

as 

nes, de geo

una superfi

1 hm3. Cara

ma alcanza

morfométrica

116 ha 

13,81 hm3 

13,59 hm3 

114 ha 

813,18 msn

, de zona h

menor de 1

nas frías y

e inferior de

edidor fotoe

 embalse d

s del volum

licación de la Di
ográfica del Ebro

ometría ond

cie total de 

acterizado p

a los 69 m. 

as del emba

m 

úmeda, per

15 ºC. 

y geología 

e la capa fó

eléctrico, a

del Ebro par

men embals

irectiva Marco d
o. Informe emba

dulada y reg

116 ha. 

por una pro

alse. 

rteneciente

calcárea. 

ótica se en

unque la e

ra el año h

sado y sali

 

del Agua en la
alse de Irabia.

gular. 

ofundidad 

a ríos de 

No había 

cuentra a 

stimación 

idrológico 

da media 



Explotación 
Demarcació

 

Fig

2.3. Us

 

Las

 

2.4. Re

 

El 

Confeder

Agua, en

LIC y ZE

 

 

1

1

V
o

lu
m

en
 e

m
b

al
sa

d
o

de la red de 
ón Hidrográfica d

ura 1. Volume

os del agu

s aguas del 

gistro de z

embalse de

ración Hidr

n la categor

PA “Selva d

0,00

3,00

6,00

9,00

2,00

5,00

oct.‐13 nov.

 

seguimiento d
del Ebro. Inform

en embalsado

ua 

 embalse se

zonas prote

e Irabia for

rográfica de

ría de zonas

de Irati-Ron

 

.‐13 dic.‐13 ene

de embalses en
me embalse de I

o y salida dura

e destinan p

egidas 

rma parte 

el Ebro, en 

s de protec

ncesvalles” 

e.‐14 feb.‐14ma

Emb

Volumen (hm

n aplicación de
Irabia. 

ante el año hid

 

principalme

del Registr

contestació

cción de háb

ES0000126

ar.‐14abr.‐14m

balse de Ira

m³) S

e la Directiva 

drológico 2013

ente al apro

ro de Zona

ón al artícu

bitats o esp

6). 

may.‐14jun.‐14

abia

Salida Total (

Marco del Agu

3-2014. 

vechamient

as Protegida

ulo 6 de la 

pecies (Punt

jul.‐14 ago.‐14

(m³/s)

ua en la

to hidroeléc

as elaborad

Directiva M

to Red Nat

0,

2,

4,

6,

8,

10

12

14

4 sep.‐14
Fecha

 

9

 

ctrico. 

do por la 

Marco del 

ura 2000: 

0

0

0

0

0

0,0

2,0

4,0

S
al

id
a



10 

 

3. TRAB

 

Pa

en las in

el 26 de

transpare

puntuale

 

Figura 2

BAJOS RE

ra acomete

mediacione

e Agosto de

encia en la

s para los a

. Localización

 

Explotación

EALIZADOS

er la caracte

es de la pre

e 2014, en

a columna 

análisis quím

 de la estació

n de la red de se

S 

erización de

esa (ver figu

la que se 

de agua, 

micos y se r

n de muestreo

eguimiento de e
Dem

el embalse 

ura 2). Se h

 midieron i

se tomó u

realizaron m

o en el embals

embalses en apl
marcación Hidro

se ha ubic

ha completa

in situ los 

una muest

muestreos d

se. 

licación de la Di
ográfica del Ebro

cado una es

ado una ca

parámetros

ra de agua

de fitoplanc

irectiva Marco d
o. Informe emba

stación de 

ampaña de 

s fisicoquím

a integrada

cton y zoopl

 

del Agua en la
alse de Irabia.

muestreo 

muestreo 

micos y la 

a y otras 

ancton. 

 



Explotación 
Demarcació

 

DIAGNÓ

 

3.1. Ca

 

De

 

Figura 3. P

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26

P
ro
fu
n
d
id
ad

 (
m
)

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24

P
ro

fu
nd

id
ad

 (
m

)

de la red de 
ón Hidrográfica d

ÓSTICO DE 

racterística

 los resulta

Perfiles vertica

8 10 12

Tempe

6,5 7,0

p

 

seguimiento d
del Ebro. Inform

LA SITUA

as fisicoqu

dos obtenid

ales de la tem

 

14 16

eratura (ºC)

7,5 8,0

pH

de embalses en
me embalse de I

CIÓN ACTU

uímicas de 

dos se desp

peratura y el p

18 20 22

)

8,5 9,0

n aplicación de
Irabia. 

UAL 

las aguas

prenden las

 

La

10

m

m

no

 

 

El 

el 

en

de

mí

 

pH. 

2

e la Directiva 

siguientes 

a temperat

0,16 ºC en

máximo reg

momento de

o existe term

pH del agu

fondo de 6

 los primer

sciende su

ínimo en el 

Marco del Agu

apreciacion

ura del ag

n el fondo

istrado en 

el muestreo

moclina. 

a en superf

6,99. Presen

os 5 m de 

uavemente 

fondo. 

ua en la

nes: 

gua oscila 

o y los 20

 superficie

o (26 Agos

ficie es de 8

nta un valo

profundidad

hasta alc

 

11

entre los 

0,49 ºC -

e-. En el 

sto 2014) 

8,26 y, en 

or estable 

d y luego 

canzar el 



12 

 

Figura 4. P

 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

0,0

P
ro
fu
n
d
id
ad

 (
m
)

0

4

8

12

16

20

24

P
ro
fu
n
d
id
ad

 (
m
)

Perfiles vertica

001 0,1

Extinci

Profundi

Situación

0 1 2

Oxíg

 

Explotación

ales de la extin

 

10

ión lumin
(µE/m∙s)

idad del Disco

n de la zona fó

3 4 5

geno (mg/L

n de la red de se

nción luminos

1000

osa 

o de Secchi

ótica

6 7 8

L)

eguimiento de e
Dem

La

le

m

ca

em

m

a 

es

La

(m

pr

 

 

La

co

te

un

ha

O

pr

sa y el oxígeno

9

embalses en apl
marcación Hidro

a transpare

ectura del di

m, lo que s

apa fótica 

mbargo, la 

medidor fotoe

efectos de

spesor de c

a turbidez 

muestra i

rofundidad) 

as condici

olumna de 

eórica (unos

na concentr

an detectad

O2/L) a pa

rofundidad.

o disuelto. 

licación de la Di
ográfica del Ebro

encia del ag

isco de Sec

supone una

en torno a

capa fótic

eléctrico es

e muestreo

columna de 

media de

ntegrada 

fue de 1,37

ones de 

agua en l

s 7 m) alcan

ración med

do condicion

artir de lo

irectiva Marco d
o. Informe emba

gua registra

cchi (DS) e

a profundid

a 13,5 me

ca determin

s de 12 m, p

o se consi

agua. 

e la zona 

de 12 

7 UAF. 

oxigenació

a zona ep

nzan en el 

dia de 7,33 

nes anóxica

os 17 me

 

del Agua en la
alse de Irabia.

ada en la 

s de 5,40 

ad de la 

etros. Sin 

nada con 

por lo que 

dera ese 

eufótica 

m de 

n de la 

ilimnética 

muestreo 

mg/L. Se 

as (<2 mg 

etros de 



Explotación 
Demarcació

 

Figura 5. P

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

1

P
ro
fu
n
d
id
ad

 (
m
)

C

de la red de 
ón Hidrográfica d

Perfil vertical d

100

Conductivid

 

seguimiento d
del Ebro. Inform

de la conductiv

150

dad  a  20 ºC

de embalses en
me embalse de I

vidad. 

200

C (µS/cm)

n aplicación de
Irabia. 

 

 

250

e la Directiva 

La conduct

en la super

Se observa

superficie q

el fondo. 

Marco del Agu

tividad del a

rficie y de 2

a un aumen

que se hac

ua en la

agua es de 

231 µS/cm e

nto paulatin

ce más acu

 

13

146 µS/cm

en el fondo.

no desde la

usado hacia

m 

. 

a 

a 



14 

 

3.2. Hid

 

De

12 m de 

 

- La

µg

 

- La

 

- La

 

- La

de

 

- La

 

- La

 

- La
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La 
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irectiva Marco d
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La 
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dóceros 
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n. 
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4. DIAG

 

Se 
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descrita e

Tabla 6. P
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la tabla 7 

catalogació

Tabla 7.

D

ESTA

endiendo a 

fico, mientra
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TRÓFICO.

licación de la Di
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Index 

Trophi

Phytop

(PTI) 

Phytop

Trophi

cton  
Zoopla

Trophi

DOR BIOLÓGIC
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COLÓGICO

) 

res especif

a metodolog

n del potencia

Máx
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