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agua registr
uperficie y 
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4.2. Hid

 
De

se despr
 

- La
µg

 
- La

 
- La
 
- La

de
 
- La
 
- La

 
- La

 

 

 

droquímica

 los resulta
renden las s

a concentra
g P/L. 

a concentra

a concentra

a concentra
e 0,69 mg N

a concentra

a concentra

a alcalinidad

 

Explotación

a del emba

ados analític
siguientes a

ción de fósf

ción de P s

ción de nitr

ación de nit
N/L. 

ción de am

ción de sílic

d en este em

n de la red de se
Demarcació

lse 

cos obtenid
apreciacione

foro total (P

oluble fue d

ógeno total

rógeno inor

onio (NH4) 

ce tomó un 

mbalse (zon

eguimiento de e
ón Hidrográfica 

dos en la ca
es: 

PT) en la m

de 1,30 µg 

 (NT) fue de

rgánico oxi

resultó ser 

valor de 4,0

na fótica) fu

embalses en apl
del Ebro. Inform

ampaña de

uestra integ

P/L. 

e 0,87 mg N

dado (nitrat

de 0,071 m

04 mg SiO2

ue de 2,69 m

licación de la Di
me embalse de 

2014 en la

grada (zona

N/L. 

to + nitrito, 

mg N/L. 

2/L.  

meq/L. 

irectiva Marco d
Monteagudo de

a muestra i

a fótica) fue

NIO) tomó

 

del Agua en la
e las Vicarías.

ntegrada, 

 de 11,27 

ó un valor 
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4.3. Fito
 

En 
siguiente
 

B
C
X
C
C
C
E

 

La 
detallada

Tabla 2. Es

P

Nº CÉ

BIOV

CL

ESP

CLA

ESPE

 

de la red de
ón Hidrográfica d

oplancton 

el análisis 
es grupos ta

ACILLARIO
CHRYSOPH
XANTHOPH
CHLOROPH
CYANOBAC
CRYPTOPH

UGLENOP

estructura 
a en la tabla

structura y co

PARÁMETR

ÉLULAS TO

VOLUMEN T

Diversid

LASE PRED

N

PECIE PRE

N

ASE PREDO

ECIE PRED

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

y concentr

realizado s
axonómicos

OPHYCEAE
HYCEAE 

YCEAE 
HYCEAE 
CTERIA 

YCEAE 
PHYCEAE 

de la comu
a 3. 

mposición de 

RO 

OTALES 

TOTAL 

dad Shanno

DOMINANT

Nº células/m

EDOMINAN

Nº células/m

OMINANTE

µm3/ml 

OMINANTE

µm3/ml 

de embalses e
me embalse de M

ración de c

se han iden
s: 

E 

unidad de fi

la comunidad

UNID

nº ce

µm3

on-Wiener

TE (DENSID

ml 

TE (DENSI

ml 

(BIOVOLU

E (BIOVOL

en aplicación d
Monteagudo de

clorofila  

ntificado un

3
2
1
6
2
4
1

itoplancton 

d de fitoplancto

DAD 

el./ml 

3/ml 

DAD) 

DAD) 

UMEN) 

LUMEN) 

de la Directiva
 las Vicarías. 

n total de 1

se resume

on. 

a Marco del Ag

9 especies

 en la tabla

VALO

889,

3857

3,1

Bacillariop

306,

Cyclotella 

204,

Bacillariop

1827

Cyclotella 

1450

gua en la

s, distribuid

a 2 y la com

OR 

75 

740 

1 

phyceae 

86 

ocellata 

83 

phyceae 

745 

a radiosa 

001 
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as en los 

mposición 
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La 

señalada

la concen

 

La 

indicando

fitoplanct

Tabla 3. C

  

COD_EM

  

CYCLOCE

CYCLRAD

  

ACHNMIN

NITZPALE

concentrac

a en la figur

ntración au

composició

o su abund

ton del mue

omposición de

MB_LW 

BAC
EL0 Cyc

DI0 Cyc

BAC

NU0 

Ach

min

E0 Nitz

 

Explotación

ción de clo

ra 6 con un

menta hacia

 

Figur

ón de la po

dancia y bio

estreo vertic

etallada de la 

CO

FITO

CILLARIOPHY

clotella ocellata

clotella radiosa

CILLARIOPHY
hnanthidium m

utissima) 

zschia palea 

Pr
of

un
di

da
d 

(m
)

n de la red de se
Demarcació

orofila fue d

a línea roja

a el fondo.

ra 6. Perfil vert

blación fitop

ovolumen, y

cal con red 

comunidad de

OMPOSICIÓN

OPLANCTON

YCEAE/CENT

a 

a 

YCEAE /PEN
minutissimum (

0

1

2

3

4

5

6

7

0
(

)

eguimiento de e
ón Hidrográfica 

de 1,43 µg

a). Se obser

tical de la clor

 

planctónica

y la densid

de plancton

e fitoplancton

N 

TRALES/

NALES/
=Achnanthes 

1
Clorofila a

embalses en apl
del Ebro. Inform

g/L en la m

rva en el pe

rofila a 

a de la mue

dad cualitati

n, muestran

. 

ABUNDAN

cél./ml
  

168,42

136,55

  

  

1,89 

2
(µg/L)

licación de la Di
me embalse de 

muestra inte

erfil medido

  

stra integra

iva de la m

n los resulta

CIA BIOVOL

µm3

  

36.8

145.

 

 

93

3

irectiva Marco d
Monteagudo de

egrada (pro

o por fluorim

 

ada de la zo

muestra inte

ados de la ta

LUMEN CUA
3/ml 

  

806 

.001 
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del Agua en la
e las Vicarías.

ofundidad 

metría que 

ona fótica 

egrada de 

abla 3: 

ALITATIVO

  

1 

  

1 
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COD_EM

  

CHRYCGE

KEPHOVA

  

TRACLEN

  

COENHIN

CRUCREC

SCENINT

DIDYCOM

MONOMIN

OOCYLAC

OOCYMA

SCENDIS

SPHAPLA

  

CHRODIS

MERITEN

  

CRYPERO

CRYERRE

CRYPTGE

PLAGLAC

PLAGNAN

  

CERAHIR

  

EUGLAGI

EUGLOXY

EUGLEGE

 

de la red de
ón Hidrográfica d

MB_LW 

CHR
EN0 Chry

AL0 Kep

XAN
NT0 Trac

CHL
ND0 Coe

CT0 Cru

E0 

Des

inter

MA0 Didy

NU0 Mon

CU0 Ooc

ARS0 Ooc

C0 

Sce

disc

AN0 Sph

CYA
SP0 Chro

U0 Mer

CRY
OS0 Cryp

EF2 Cryp

EN0 Cryp

CU0 Plag

NN0 

Plag

lacu

DIN
RU0 Cera

EUG
L0 Eug

YU0 Eug

EN0 Eug

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

CO

FITO

RYSOPHYCE
rysococcus sp

phyrion ovale 

NTHOPHYCE

chydiscus lent

LOROPHYTA

enochloris hind

cigeniella rect

smodesmus in

rmedius) 

ymocystis com

noraphidium m

cystis lacustris

cystis marsson

enedesmus ve

ciformis) 

haerocystis pla

ANOBACTER

roococcus disp

rismopedia ten

YPTOPHYCEA

ptomonas ero

ptomonas ero

ptomonas sp. 

gioselmis (=Rh

gioselmis nann

ustris var. nann

OPHYCEAE 

ratium hirundin

GLENOPHYC

glena agilis 

glena oxyuris 

glena sp. 

 

de embalses e
me embalse de M

OMPOSICIÓN

OPLANCTON

EAE 
. 

AE 

ticularis 

A 

dakii 

tangularis 

ntermedius (=S

masii 

minutum 

s 

nii  

rrucosus (=Sc

anctonica  

RIA 

persus 

nuissima 

AE 

sa 

sa var. reflexa

hodomonas) la

noplanctica (=

noplanctica) 

nella 

CEAE 

en aplicación d
Monteagudo de

N 

Scenedesmus

cenedesmus 

a 

lacustris 

=Rhodomonas

de la Directiva
 las Vicarías. 

ABUNDAN

cél./ml
  

4,55 

4,55 

  

4,55 

  

9,10 

15,12

s 
  

172,97

4,55 

26,45

28,34

  

  

  

30,23

30,23

  

22,76

13,66

  

204,83

s 
9,10 

  

  

  

  

1,89 

  

a Marco del Ag

CIA BIOVOL

µm3

 

238

22

 

58

 

59

96

 

18

11

155

64

 

 

 

42

27

 

544

326

 

271

53

 

 

 

 

732

 

gua en la

LUMEN CUA
3/ml 
 

83 

29 

 

84 

 

96 

67 

 

11 

12 

51 

11 

 

 

 

27 

7 

 

400 

640 

 

114 

34 

 

 

 

 

208 
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ALITATIVO

  

  

  

  

  

  

2 

  

1 

1 

  

2 

3 

1 

1 

  

3 

  

  

  

  

1 

1 

1 

  

1 

  

1 

1 

1 
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COD_EM

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Nota: En

 

 

 

MB_LW 

TOT
TOT
TOT
TOT
TOT
TOT
TOT
TOT

tre parénte

 

Explotación

CO

FITO

TALES BACIL
TALES CHRY
TALES XANT
TALES CHLO
TALES CYAN
TALES CRYP
TALES EUGL
TALES ALGA

sis se cita e

 

n de la red de se
Demarcació

OMPOSICIÓN

OPLANCTON

LLARIOPHYC
YSOPHYCEAE

HOPHYCEAE
OROPHYTA
NOBACTERIA
PTOPHYCEAE
LENOPHYCEA
AS 

el anterior n

eguimiento de e
ón Hidrográfica 

N 

CEAE
E
E

A
E
AE

nombre de l

embalses en apl
del Ebro. Inform

ABUNDAN

cél./ml
306,86
9,10
4,55

256,53
60,46

250,35
1,89

889,75

a especie.

licación de la Di
me embalse de 

CIA BIOVOL

µm3

1827
261
58

114
45

1146
732

3857

Clase
abunda

1 
2 
3 
4 
5 

irectiva Marco d
Monteagudo de

LUMEN CUA
3/ml 
745 
12 
84 
448 
55 
688 

208 
740 

es de 
ancia pr
 

2 
3 
4 
5 

 

del Agua en la
e las Vicarías.

ALITATIVO

  

  

  

  

  

  

% de 
resencia 

<9 
10-24 
25-60 
61-99 
>99 
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4.4. Zoo
 

En 
Vicarías 
taxonóm

 
- 3 
- 3 
- 3 

 
La 

Tabla 4. Es

PA

PR

DENS

BIOM

CL

TA

C

ES

CLAD

 

 

de la red de
ón Hidrográfica d

oplancton 

el análisis
se han id

icos: 

Clado
Cope
Rotife

estructura y

structura y co

ARAMETRO

OFUNDIDA

SIDAD TOT

MASA TOT

Diversid

LASE PRE

AXÓN PRE

CLASE PRE

SPECIE PR

COLUMN

DÓCEROS:

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

s de zoopl
entificado u

ocera 
epoda 
era 

y composic

mposición de 

O 

AD 

TAL 

TAL 

dad Shann

DOMINANT

individuos

DOMINANT

individuos

EDOMINAN

µg/L 

EDOMINAN

µg/L 

NA AGUA IN
 (red vertic
 30,15 % 

de embalses e
me embalse de M

ancton de 
un total de

ción de la co

la comunidad

UNID

m

individu

µg/

on-Wiener

TE (DENSID

s/L 

TE (DENSID

s/L 

TE (BIOMA

NTE (BIOM

NTEGRADA
cal) 

COPÉ

en aplicación d
Monteagudo de

las muest
e 9 especie

omunidad d

d de zooplanct

AD 

 

uos/L 

L 

r 

DAD) 

DAD) 

ASA) 

MASA) 

A 

PODOS:  4

de la Directiva
 las Vicarías. 

tras del em
es, distribu

de zooplanc

ton.  

49,91 % 

a Marco del Ag

mbalse de 
idas en los

ton se resu

VAL

6,

116

93,

1,8

Copép

66,

Neolovenu

61,

Copép

71,

Neolovenu

68,

0 - 5

ROTÍF

gua en la

Monteagud
s siguiente

ume en la ta

LOR 

,0 

6,15 

,62 

85 

podos 

,73 

ula alluaudi 

,15 

podos 

,40 

ula alluaudi 

,73 

5 m 

FEROS: 19,

 

19

do de las 
es grupos 

abla 4: 

95 % 



20 

 

La 

cuantitat

presente

Tabla 4. C

CÓD
TAX

  
DAPHL
DAPHM
DAPHP
DIAPM
  
ACANA
NEOLA
CYCLO
  
COLLO
KERAQ
POLYD
  
  
  
  

 

 

composici

iva de zoop

es en la mue

omposición de

DIGO 
XÓN 

CL
LONG0 Da
MAGN0 Da
PULI0 Da

MONG0 Di
CO

AMER0 Ac
ALLU0 Ne
OPFAM Ci

RO
OGEN0 Co
QUAD0 Ke
DOLI0 Po

To
To
To
To

 

Explotación

ión detallad

plancton ind

estra integra

etallada de la 

COMP
ZOOPL

LADÓCERO
aphnia long
aphnia mag
aphnia pulic
iaphanosom
OPÉPODO
canthocyclo
eolovenula 
clópido 
OTÍFEROS
ollotheca sp
eratella qua
olyarthra do
otal Cladóc
otal Copép
otal Rotífer
otal 

 

n de la red de se
Demarcació

da de la 

dicando la d

ada de la re

comunidad de

POSICIÓN
LANCTON
OS 

gispina 
gna 
caria 
ma mongolia
S 

ops america
alluaudi 

 
p. 
adrata 
olichoptera
ceros 
odos 

ros 

eguimiento de e
ón Hidrográfica 

población 

densidad y

ed vertical, 

e zooplancton

ABU

anum 

anus 

embalses en apl
del Ebro. Inform

zooplanctó

biomasa, y

se muestra

n. 

UNDANCIA
Ind./L 

  

1,73 
0,58 
0,00 
0,96 

  
0,19 

61,15 
5,38 

  
3,08 
7,69 

35,38 
3,27 

66,73 
46,15 

116,15 

licación de la Di
me embalse de 

ónica prese

y el porcen

n en la tabl

A BIOMAS
mg/L 

  
6,58 

10,38 
0,00 
2,40 

  
0,47 

68,73 
2,19 

  
0,09 
0,96 
1,80 

19,37 
71,40 
2,86 

93,62 

irectiva Marco d
Monteagudo de

ente en la 

ntaje de las 

a 5: 

SA PORCE
%
 

8,1
0,9
0,2

20,
 

0,0
45,
4,5

 
3,6
1,8

14,
30,
49,
19,

100

 

del Agua en la
e las Vicarías.

muestra 

especies 

ENTAJE
% 

 
16 
91 
23 
,85 
 

05 
,33 
53 
 

63 
81 
,51 
,15 
,91 
,95 

0,00 
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5. DIA
 

Se 
en el em
descrita e

Tabla 6. 

Parámet

Concentr
Disco de
Clorofila 
Densidad

VALOR

En 
como la c

 
Ate

un estad
resto de 
oligotrófic
Monteag

de la red de
ón Hidrográfica d

GNÓSTI

han consid
mbalse, est
en la secció

Parámetros in

tros | Estado

ración P (µg P
e Secchi (m) 

a (µg/L) epilim
d algal (cel./m
R PROMEDIO

la tabla 7 
catalogació

Tabla 7.

D

ESTA

endiendo a 
o mesotrófi
parámetros
co. Combin
udo de las 

 

e seguimiento d
del Ebro. Inform

CO DEL 

derando los
tableciéndos
ón 5 de la M

ndicadores y r

o Trófico Ultr

P/L) 

mnion 
ml) 
O FINAL 

se incluye 
ón de la mas

. Diagnóstico d

INDICADOR
P TOTAL 

CLOROFILA
DISCO SECC
ENSIDAD AL

ADO TROFICO

los criterios
ico. La tran
s (densidad
nando todo
Vicarías ha

de embalses e
me embalse de M

GRADO

s indicadore
se el estad

MEMORIA D

rangos de esta

raoligotrófico

0-4 
>6 
0-1 

<100 
> 4,2 

el estado t
sa de agua 

del estado tró

R 

A a 
CHI 
GAL 

O FINAL 

s selecciona
sparencia (

d algal y con
os los indic
a resultado s

en aplicación d
Monteagudo de

O TRÓFIC

es especifica
do trófico g
DEL ESTUD

ado trófico. 

Oligotrófic

4-10 
6-3 

1-2,5 
100-1000
3,4 – 4,2

 
 

trófico indic
según la va

ófico del emba

VALOR
11,27

1,43

1,06
890

3,25

ados, el fós
(DS) establ
ncentración
cadores el
ser MESOT

de la Directiva
 las Vicarías. 

CO  

ados en la 
global del e
DIO. 

o Mesotróf

10-35
3-1,5
2,5-8

1000-100
2,6 – 3,

cado por ca
aloración de

lse de Montea

R E
7 

sforo total (
ece un esta

n de clorofila
estado tró

TRÓFICO.

a Marco del Ag

tabla 6 para
embalse se

fico Eutró

35-1
1,5-
8,0-

000 10000-1
,4 1,8 –

ada uno de 
e este estad

agudo de las V

ESTADO TRÓ
Mesotrófic

Oligotrófic

Eutrófico
Oligotrófic

MESOTRÓF

PT) determ
ado de eutro
a a) clasific
ófico final p

gua en la

a los valore
egún la me

ófico Hipe

100 
-0,7 
-25 
100000 >1
– 2,6 

 los parám
do trófico fi

Vicarías. 

ÓFICO 
co 

co 

o 
co 

FICO 

mina para el
rofia. Mientr
can el emba
para el em
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es medios 
etodología 

ereutrófico

>100 
<0,7 
>25 

100000 
< 1,8

etros, así 
nal. 

l embalse 
ras que el 
alse como 

mbalse de 
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6. DIA
 

a) Ap
 

Se 

potencial

de la ME

Tabla 8. 

Indicado

Biológico

Fisicoquí

 

(1) La va

menor pu

all out. 

(2) La va

obtenida

se consi

ecológico

fisicoquím

puntos, e

GNOSTI

proximación

han consi

l ecológico 

EMORIA DE

Parámetros y

or  Elemen

  

Fitoplan

Zooplan

INDICA

mico 

Transpa

Oxigena

Nutrient

INDICAD

aloración de

untuación (

aloración de

s para los d

dera que s

o (MPE). S

micas aseg

el indicador 

 

Explotación

CO DEL 

n experime

iderando lo

del embals

EL ESTUDIO

y rangos para 

ntos  

ncton  

Dens

Biom

(μg/L

Biovo

Phyto

Index

Troph

Phyto

(PTI) 

Phyto

Troph

ncton  
Zoop

Troph

ADOR BIOLÓG

arencia  
Profu

(m) 

ación  Conc

tes  
Conc

(μg P

DOR FISICOQUÍ

el indicador

(fitoplancton

el indicador 

distintos ele

se cumplen

i se alcanz

uran el func

fisicoquími

n de la red de se
Demarcació

POTENC

ental (PEex

os indicador

se según la

O. 

la determinac

Parámetros
idad algal (cel/m

asa algal, Cl

) 

olumen algal (m

oplankton Ass

x (Q) 

hic Index (TI) 

oplankton Troph

oplankton Reser

hic Index (PRTI)

lankton Reservo

hic Index (ZRTI)

ICO (1)  
undidad Disco d

centración O2 (m

centración de PT

P/L) 

ÍMICO (2) 

r biológico s

n o zooplan

fisicoquími

ementos. Si 

n las condi

zan o super

cionamiento

co no aseg

eguimiento de e
ón Hidrográfica 

CIAL EC

xp) 

res especif

a metodolog

ción del potenc

s Má
ml)  <

orofila a 

mm3/L) <

semblage 

<

hic Index 
>

rvoir 

) 
<

voir 

) 
<

>
de Secchi 

mg O2/L)  

T 

M

>

se obtiene 

ncton) o pe

co se obtie

 la media d

ciones fisic

ran los 3,4

o del ecosis

gura el funci

embalses en apl
del Ebro. Inform

OLÓGIC

ficados en 

gía descrita

cial ecológico 

áximo Bueno
<100 100-1

0-1 1-2,

<0,1 0,1-0

>4 3-4

2,06 2,06-2

>4,2 3,4-4

<3,8 3,8-6

<3,8 3,8-6

 4, 2 3, 4 -4

>6 3-6

>8 8-6

0-4 4-10

MPE AS FU

>4,2 3,4-4

asignando 

or calidad, 

ne realizan

e los 3 elem

coquímicas 

puntos, se 

stema (AS.F

ionamiento 

licación de la Di
me embalse de 

O 

la tabla 8,

 en la secc

experimental.

o Moderad
103 103-104

5 2,5-8 

0,5 0,5-2 

4 2-3 

2,79 2,79-3,5

4,2 2,6-3,4

6,6 6,6-9,4

6,6 6,6-9,4

4, 2 2,6-3,4

6 1, 5 -3

6 6-4 

0 10-35 

UN 

4,2 

la calificac

según la m

do la media

mentos es ig

propias de

considera 

FUN). Si no

del ecosiste

irectiva Marco d
Monteagudo de

, establecié

ción 6.3, ap

. 

do Deficient
4 104-105 

8,0-25 

2-8 

1-2 

52 3,52-4,25

4 1,8-2,6 

4 9,4-12,2 

4 9,4-12,2 

4 1, 8 -2, 6
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