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1.- IDENTIFICACION DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

Codigo EU MSBT ES091MSBT074 Nombre MSBT SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Cédigo DH ES091 Nombre DH  Ebro

Descripcion localizacidn:

La masa de agua de las Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort se localiza en el sector suroccidental de la cuenca del Ebro
siguiendo un eje de direccién NO-SE de 98 km de longitud y una anchura maxima de 21 km. Comprende las sierras Ibéricas de las
que toma su nombre, la sierra de la Virgen en el extremo NO y las sierras de Vicort en el extremo SO, separadas ambas por el rio
Jalén, junto con las sierras de Algairen, Tablado, Modorra, Cucaldn y Caballero. Con una superficie muy amplia, de 1.198 km?
abarca varias cuencas, donde la de mayor extension corresponde a la del rio Jaldon que incluye los tributarios por su margen
izquierda, el rio Isuela y el Aranda, y la cabecera del Manubles y por su margen derecha el rio Grio, asi como también en el sector
oriental, las cuencas del Huerva y la del Aguas Vivas.

Administrativamente, pertenece en su mayor parte a la Comunidad Auténoma de Aragon, repartida entre numerosos municipios
de las comarcas Zaragozanas de Aranda, Calatayud, Campo de Daroca y Campo de Carifiena y la turolense del lJiloca, y una
pequeia franja del 1,8% en el extremo occidental que pertenece a la provincia de Soria. Las localidades de mayor desarrollo
econdémico y mayor poblacién ubicadas dentro de esta masa de agua se encuentran en la ribera del rio Aranda y en la del rio
Jalén, donde destacan las poblaciones de Illueca, Brea de Aragdn y Morata de Jaldn, con una poblacion comprendida entre 1000 y
3000 habitantes

Municipio % Area Municipio

C.C.AA. Provincia L . Incluido Respecto
Cédigo  Nombre MSBT MSBT

Aragon Zaragoza 50086 Codos 99,89 5,22
Aragon Zaragoza 50031 Aranda de Moncayo 67,63 5,14
Aragon Zaragoza 50067 Calatayud 32,80 4,24
Aragon Zaragoza 50110 Frasno, El 100,00 4,06
Aragén Zaragoza 50175 Morata de Jalon 99,94 3,82
Aragon Zaragoza 50130 Jarque de Moncayo 98,10 3,52
Aragon Teruel 44138 Loscos 58,44 3,50
Aragén Zaragoza 50243 Sestrica 100,00 3,41
Aragon Zaragoza 50255 Tobed 100,00 2,70
Aragon Teruel 44032 Badenas 94,30 2,46
Aragon Zaragoza 50149 Luesma 100,00 2,45
Aragon Zaragoza 50108 Fombuena 100,00 2,20
Aragén Zaragoza 50026 Alpartir 79,03 2,14
Aragén Zaragoza 50200 Paniza 53,55 2,11
Aragon Zaragoza 50124 Herrera de los Navarros 23,97 2,10
Aragon Zaragoza 50126 Illueca 100,00 2,07
Aragon Zaragoza 50029 Anifion 46,70 2,04
Aragén Zaragoza 50080 Cerveruela 100,00 1,96
Aragén Zaragoza 50098 Encinacorba 60,98 1,87
Aragon Zaragoza 50046 Belmonte de Gracian 51,27 1,87
Aragon Zaragoza 50295 Vistabella 100,00 1,82
Aragén Zaragoza 50177 Morés 100,00 1,79
Aragén Zaragoza 50292 Villarreal de Huerva 76,45 1,73
Castillay Ledn Soria 42039 Borobia 32,09 1,67
Aragon Zaragoza 50236 Santa Cruz de Grio 100,00 1,63
Aragon Zaragoza 50293 Villarroya de la Sierra 20,11 1,54
Aragén Zaragoza 50214 Pomer 49,28 1,36
Aragon Zaragoza 50166 Mesones de Isuela 33,23 1,35
Aragén Zaragoza 50032 Arandiga 31,65 1,33
Aragon Zaragoza 50241 Sabifian 100,00 1,29
Aragon Zaragoza 50121 Gotor 99,94 1,29
Aragon Teruel 44208 Santa Cruz de Nogueras 100,00 1,27
Aragén Zaragoza 50202 Paracuellos de la Ribera 100,00 1,25
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
Municipio % Area Municipio

C.C.AA. Provincia - Incluido Respecto
Cédigo  Nombre MSBT MSBT

Aragon Zaragoza 50069 Calcena 21,98 1,19
Aragén Teruel 44164 Nogueras 72,84 1,15
Aragon Zaragoza 50007 Aladrén 64,22 1,13
Aragon Zaragoza 50057 Brea de Aragén 100,00 1,12
Aragon Zaragoza 50154 Mainar 39,16 1,11
Aragon Teruel 44133 Lanzuela 92,81 1,10
Aragén Zaragoza 50024 Almonacid de la Sierra 23,34 1,05
Aragén Zaragoza 50088 Cosuenda 37,04 0,98
Aragén Zaragoza 50093 Chodes 71,56 0,95
Aragon Zaragoza 50257 Torralba de Ribota 31,26 0,85
Aragon Zaragoza 50221 Purujosa 28,38 0,84
Aragén Zaragoza 50196 Orera 50,35 0,83
Aragén Zaragoza 50225 Ricla 10,98 0,83
Aragon Zaragoza 50254 Tierga 15,02 0,83
Aragon Zaragoza 50004 Aguaron 23,65 0,72
Aragon Zaragoza 50040 Badules 42,75 0,72
Aragén Teruel 44090 Cucaldn 26,74 0,71
Aragon Zaragoza 50025 Almunia de Dofa Godina, La 13,86 0,65
Aragon Zaragoza 50169 Miedes de Aragon 13,00 0,60
Aragon Zaragoza 50134 Langa del Castillo 14,21 0,59
Aragon Zaragoza 50187 Nigiella 22,29 0,57
Aragon Zaragoza 50242 Sediles 55,33 0,54
Aragén Teruel 44152 Monforte de Moyuela 12,98 0,52
Aragon Zaragoza 50258 Torralbilla 21,46 0,46
Aragon Teruel 44252 Villahermosa del Campo 21,36 0,34
Aragén Zaragoza 50198 Oseja 29,91 0,31
Aragén Zaragoza 50084 Clarés de Ribota 18,99 0,30
Aragén Zaragoza 50229 Ruesca 29,75 0,29
Aragon Zaragoza 50283 Villadoz 16,02 0,23
Castilla y Ledn Soria 42034 Beraton 4,26 0,15
Aragén Teruel 53076 Comunidad de la Pardina del Mercadal 7,50 0,08
Aragén Zaragoza 50155 Malanquilla 1,25 0,04
Aragén Zaragoza 50291 Villar de los Navarros 0,50 0,02
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1.2 CARACTERIZACION FUNCIONAL Y TERRITORIAL
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

1.3 POBLACION ASENTADA

1.4 MAPA DE LOCALIZACION Y TOPOGRAFICO
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
Mapa topografico

MAPA HIPSOMETRICO

LEYENDA
RANGOS DE ALTITUDES (msnm)

m MSBT Cj) 0-150 “ 600- 750 “ 1,200 - 1,350
Red Hidrografica (:3 150 - 300 “ 750 - 900 “ 1,350 - 1,500
Cg 300 - 450 “ 900 - 1,050 % 1,500 - 1,650

“ 450 - 600 “ 1,050 - 1,200 % =1,650
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBTO074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
2.- PRESIONES, IMPACTOS Y RIESGOS

Tipos de Presion
Grupos de presiones presiones  Actividad Significativa
Fuentes puntuales 1.1 Vertidos urbanos []
Fuentes puntuales 14 Vertidos industriales de plantas No IED L]
Fuentes puntuales 1.6 Vertederos L]
Fuentes puntuales 1.7 Vertidos de aguas de achique procedentes de actividades mineras []
Fuentes puntuales 1.8 Vertidos de piscifactorias L]
Fuentes difusas 2.1 Escorrentia urbana L]
Fuentes difusas 2.10 Otras fuentes difusas L]
Fuentes difusas 2.2 Agricultura []
Fuentes difusas 2.4 Transporte L]
Fuentes difusas 2.8 Mineria L]
Extraccién / Desvio de agua 3.1 Agricultura
Extraccion / Desvio de agua 3.2 Abastecimiento
Extraccidn / Desvio de agua 3.3 Industria
Extraccidn / Desvio de agua 3.7 Otros
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Extraccién / Desvio de agua

LEYENDA Tipo de Presion por Extraccion (significativa):

~~~~ Red hidrogréafica () 3.1 Agricultura
CQ wmseT ® 32 Abastecimiento
ES091MSBT074 ® 3.3 Industria
® 3.7 Ofros
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

2.2 IMPACTOS EN LA MSBT

LOWT  Extracciones que exceden el recurso disponible de agua subterrdnea (disminucién del nivel de agua) Comprobado

2.3 RIESGO DE LA MSBT

Motivo Justificacion / Observacién
Descenso piezométrico por extraccion IE > 0,7 / Descensos generalizados o balance desequilibrado
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

3.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL
Cuenca Del Ebro

Ibérica

3.2 MAPA GEOLOGICO

Pagina 9 de 57



LEYENDA

(3 uset

Estructuras
—I— Anticlinal

+ - Anticlinal supuesto

—*— Sinclinal

+ - Sinclinal supuesto

Contactos y fallas

------- Contacto concordante

--- - Contacto concordante supuesto
- - - - Contacto discordante

--- Contacto discordante supuesto
— Contacto intrusive

— Contacto intrusivo

Masas de agua

- - - Limite politico

Falla conocida

Falla supuesta
—A—4& Cabalgamiento conocida

-4 - Cabalgamiento supuesto

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

LITOLOGIAS

Cédigo Descripcidn Litologia

5000
706
704
703
701
47
414
397
378
a2
389
359
339
197
165
160
157
141
137
109
108
107
106
105
104

51

Masa de agua superficial

Gravas, arenas, limos(Depdsitos de aluviales, fondos de valle v terrazas bajas en los rios princ. )
Gravas, arenas, limos y arcillas (Depdsitos de terrazas mediasy altas)

Gravas, arenas, arcillas y limos (Depdsitos de glacis, piedemonte y superficies)

Gravas cuarciticas, arenas siliceasy arcillas (Depdsitos de rafias y otros alwiales fininedgen
Arcilas y Iuttas (aveces, con cantosy yesiferas), areniscasy conglomerados

Lutitas rojas y conglomerados. Lutitas v arenas ocres, aveces

Conglomerados, areniscas, lutitas, margas, calizas y lignitos

Conglomerados, gravas, arenas, limosy arcillas. Costras a techo

Conglomerados, areniscas, lutitas y a veces margas

Lutitas con intercalaciones de yesos y carbonatos

Conglomerados, areniscas y Iutitas

Conglomerados cuarciticos, gravasy arenas siliceas y arcillas (Rafias y otros alwiales fininedg
Calizas, dolomias, margas (Dol Villa de Ves, Caballar, F Tabladillo Hontoria;M gas.Chera)
Calizas de oncolitos. Calizas de Higueruelas

Calizas generamente ooliticas, con nddulos de silex v, a veces, margas (Fm. Carb. de Chelva)
Dolomias, brechas dolomiticas, carniolas y calizas en bancos (Fm. Cortes de Tajufia)

Arcilas abigarradas y yesos, a veces con margas y areniscas (F. Keuper)

Dolomias, calizas y margas(F. Muschelkalk)

Pizarras, areniscasy pizaras arcillosas

Calizas, margas, cuarcitas y pizarras

Cuarcitas, pizarrasy areniscas

Pizarras, imolitasy cuarcitas

Pizarras, areniscas, cuarcitas, calizas y margas

Cuarcitas, pizarras, areniscas, luttas, calizasy dolomias. Paleozoico Ibérica Aragonesa
Areniscas, conglomerados y lutitas, rojos (Facies Buntsandstein)

Pizarras oscuras con interc.de aren., cuarc.y sills basdk. Piz.Rio, PE.Calymene Fm Rodada 2
Rocas pluténicas basicas, hercinicas (gabros, dioritas, tonalitas, rocas ultramaficas)

Rocas piroclasticas ("explosivas”) paleczoicas

Rocas volcanicas y subvolcanicas paleczoicas
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

; Edad geoldgica ., .
Litologia . E B X Extensién (km?) Tipo % de MSBT
Sistema Serie
Gravas, arenas, limos(Depdsitos de Cuaternario Pleistoceno- 24,37 Detritica 2,03
aluviales, fondos de valle y terrazas bajas Holoceno
en los rios princ.)
Conglomerados, areniscas, lutitas, margas,  Paledgeno-Nedgeno  Oligoceno-Mioceno 34,67 Detritica 2,89
calizas y lignitos
Conglomerados, gravas, arenas, limos y Nedgeno Plioceno 20,80 Detritica 1,74
arcillas. Costras a techo
Dolomias, brechas dolomiticas, carniolasy  Tridsico Superior- Rethiense-Dogger 34,58 Carbonatada 2,89
calizas en bancos (Fm. Cortes de Tajuiia) Jurasico Medio
(Dogger)
Dolomias, calizas y margas(F. Muschelkalk)  Tridsico Medio 14,83 Carbonatada 1,24
Calizas, margas, cuarcitas y pizarras Devdnico Inferior-Medio 16,61 Carbonatada 1,39
Cuarcitas, pizarras y areniscas Silarico-Devdnico 35,08 Meta-Detritica 2,93
Inferior
Pizarras, limolitas y cuarcitas Sildrico 82,58 Meta-Detritica 6,89
Pizarras, areniscas, cuarcitas, calizas y Ordovicico Medio- 25,99 Meta-Detritica 2,17
margas Silurico Inferior
Cuarcitas, pizarras, areniscas, lutitas, calizas Cambrico-Ordovicico 750,30 Meta-Detritica 62,60
y dolomias. Paleozoico Ibérica Aragonesa Inferior
Areniscas, conglomerados y lutitas, rojos Pérmico Superior- 85,30 Detritica 7,12
(Facies Buntsandstein) Triasico Inferior
Pizarras oscuras con interc.de aren., cuarc.y Ordovicico Medio 39,56 Meta-Detritica 3,30
sills basalt. Piz.Rio,
Piz.Calymene,Fm.Rodada 2
. , Edad geoldgica Rango del espesor (m
Litologia & € 8 P (m)
Sistema Serie valor menor-mayor
Pizarras, areniscas, cuarcitas, calizas y margas Cuaternario Pleistoceno-Holoceno 5-10

Cuarcitas, pizarras, areniscas, lutitas, calizas y dolomias. Paleozoico = Cambrico-Ordovicico
Ibérica Aragonesa Inferior
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

3.5 CORTES GEOLOGICOS

ES091MSBTO74 Sierras Paleozoicasde la Virgeny Vicor
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Esta masa pertenece al Dominio geoestructural de la Cordillera Ibérica, localizada en la rama aragonesa de este sistema
montafioso, donde afloran formaciones muy antiguas del Paleozoico, con edades comprendidas entre el Precambrico y el
Devonico. Estructuralmente, se caracteriza por la existencia de una serie de sierras paleozoicas encadenadas y orientadas en
direcciéon NO-SE segun la directriz tectonica propia de la ibérica. Estas sierras se encuentran intensamente fracturadas y plegadas,
a favor de fallas tardihercinicas.

La mayor parte de los afloramientos, algo mas del 79%, corresponden con pizarras, areniscas, cuarcitas, conglomerados, calizas y
margas del Paleozoico. De forma mas limitada, también afloran en las zonas de borde, areniscas, arcillas y conglomerados del
Buntsandstein, las formaciones carbonatadas del Muschelkalk y las arcillas abigarradas y yesos del Keuper. Las formaciones
carbonatadas del Jurasico inferior (Formaciones Imdn, Cortes de Tajufia, Cuevas Labradas, Cerro de Pez, Barahona y Turmiel)
también estdn presentes, con una mayor superficie de afloramiento en la zona de confluencia de los rios Jalon y Grio.

Por ultimo, se encuentran los depdsitos cuaternarios de fondo de valle, en algunos tramos de los principales rios, entre los que
destaca por extension los del rio Jalén, asi como algunos depdsitos de glacis de poca representacion dentro de esta masa de agua.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

4.- SUELOS Y VULNERABILIDAD

Fecha o periodo Espesor Maximo (m)
2020 59
Espesor Medio Z.N.S. (m) 25

Litologia Z.N.S. Dolomias, brechas dolomiticas, carniolas, calizas, lutitas, arenas, arcillas y limos

Tipo de Suelo
ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID
ARIDISOL, CAMBID, HAPLOCAMBID
ENTISOL, FLUVENT, TORRIFLUVENT
ENTISOL, FLUVENT, XEROFLUVENT
ENTISOL, ORTHENT, TORRIORTHENT
ENTISOL, ORTHENT, XERORTHENT
INCEPTISOL, XEREPT, CALCIXEREPT
INCEPTISOL, XEREPT, HAPLOXEREPT

Extension (km?)

55
62
1
23
6
221
386
444

Espesor Minimo (m)
11

% Afloramiento en la MSBT
4,57
5,20
0,12
1,91
0,50
18,44
32,19
37,07
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
4.3 MAPA DE SUELOS
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LEYENDA

CLASIFICACION DE SUELOS (SOIL TAXONOMY)

ID MAPA ORDEMN, SUBORDEN, GRUPO 01, GRUPO 02, ASOCIACION 01, ASOCIACION 02, INCLU SION 041, INCLU SION 02

47

48

49

51

56

67

Tl

76

83

84

114

115

18

123

125

133

181

182

197

198

200

202

205

2

0

ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPOZ, TORRIORTHENT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION1, NO INCLUSION2
ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPOZ, TORRIORTHENT, NO ASOCIAZ, Haplargid, NO INCLUSIONZ
ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPO2, TORRIORTHENT, NO ASO CIA2, Haplosalid, NO INCLU SION2
ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPO2, TORRIORTHENT, HAPLOCAMBID, NO INCLUSION1, NO INCLUSION2
ARIDISOL, CAMBID, HAPLOCAMBID, NO GRUPO2, TORRIORTHENT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION1T, NO INCLUSION2
ENTISOL, FLUVENT, TORRIFLUVENT, TORRIORTHENT, HAPLOCALCID, NO ASOCIA2, NO INCLUSION1, NO INCLUSIONZ
ENTISOL, FLUVENT, XEROFLUVENT, NO GRUPO2, NO ASOCIAT, NO ASOCIA2, NO INCLUSION1, NO INCLU SION2
ENTISOL, FLUVENT, XEROFLUVENT, XKERORTHENT, HAPLOXEREPT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSIONT, NO INCLUSIONZ
ENTISOL, ORTHENT, TORRIORTHENT, NO GRUPD2, NO ASDCIA1, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION1, NO INCLUSIONZ
ENTISOL, ORTHENT, TORRIORTHENT, NO GRUPOZ, NO ASOCIAT, NO ASOCIAZ, Haplocalcid, NO INCLUSION2
ENTISOL, ORTHENT, XKERORTHENT, NO GRUPO2, NO ASOCIAT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION 1, NO INCLUSION2
ENTISOL, ORTHENT, XKERORTHENT, NO GRUPO2, NO ASOCIAT, NO ASOCIAZ, (Haploxerept), NO INCLUSION2
ENTISOL, ORTHENT, XKERORTHENT, NO GRUPOZ, NO AS0 CIA1, NO ASOCIAZ, Haploxerept, Haplosalid
ENTISOL, ORTHENT, XKERORTHENT, NO GRUPOZ, HAPLOXERALF, NO ASOCIAZ, NO INCLUSIONT, NO INCLU SION2
ENTISOL, ORTHENT, KERORTHENT, NO GRUPOZ, HAPLOXEREPT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION 1, NO INCLUSION2
ENTISOL, ORTHENT, XKERORTHENT, NO GRUPO2Z, XEROFLUVENT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION 1, NO INCLUSION2

INCEPTISOL, XEREPT, CALCIXEREPT,NO GRUPOZ, NO ASOCIA1, NO ASOCIAZ, Haploxeralf NO INCLUSION2

INCEPTISOL, XKEREPT, CALCIXEREPT,NO GRUPOZ, NO ASOCIA1, NO ASOCIAZ, Xerorthent, Xeropsamment

INCEPTISOL, XKEREPT, CALCIXEREPT,NO GRUPOZ XERORTHENT, NO ASOCIAZ, Haploxeralf, NO INCLUSION2

INCEPTISOL, XEREPT, CALCIXEREPT,NO GRUPDZ, XERORTHENT, NO ASOCIAZ, Xeroflivent, NO INCLU SION2

INCEPTISOL, XKEREPT, CALCIXEREPT, HAPLOXEREPT, HAPLOXE RALF, NO ASOCIAZ, Xerorthent, NO INCLUSION2

INCEPTISOL, KEREPT, CALCIXEREPT, HAPLOXEREPT, KERORTHENT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSIONT, NO INCLUSIONZ

INCEPTISOL, XEREPT, HAPLOXEREPT, NO GRUP D2, NO ASOCIAT, NO ASD CIAZ, Haploxeralf, Rhodoxeralf

INCEPTISOL, XEREPT, HAPLOXEREPT, NO GRUPO2 HAPLOXERALF, XERORTHENT, NO INCLUSION1, NO INCLUSION2

Pagina 16 de 57
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4.4 VULNERABILIDAD INTRINSECA

DRASTIC Reducido

0 Masas de agua superficial 0,04

1 (Muy Baja) 16 - 30 3,55
2 (Muy Baja) 30-44 41,88
3 (Baja) 44 -58 19,41

4 (Baja) 58-72 2,90

5 (Moderada) 72 -86 22,41
6 (Moderada) 86 - 100 8,71
7 (Alta) 100- 114 0,79

8 (Alta) 114 -128 0,31
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4.5 MAPA DE VULNERABILIDAD INTRINSECA

LEYENDA

Método DRASTIC Reducido

Grado de Vulnerabilidad, Rango de Valores

Muy Baja, 16 - 30 Moderada, 72 - 86 Muy Alta, 128 - 142
Muy Baja, 30 - 44 Moderada, 86 - 100 Muy Alta, 142 - 156
Baja, 44 - 58 Alta, 100 - 114 Masas de agua superficial

Baja, 58 - 72 Alta, 114 - 128 MSBT
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5.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limite Tipo Sentido flujo Naturaleza Nombre MSBT Colindante
Suroeste Abierto Salida Permeable HUERVA-PEREJILES
Noroeste Cerrado Flujo nulo Impermeable MANUBLES-RIBOTA

Sureste Cerrado Flujo nulo Impermeable MIOCENO DE ALFAMEN

Sureste Cerrado Flujo nulo Impermeable PLIOCUATERNARIO DE ALFAMEN
Sureste Cerrado Flujo nulo Impermeable CAMPO DE CARINENA
Noreste Cerrado Flujo nulo Impermeable SOMONTANO DEL MONCAYO

Sur Cerrado Flujo nulo Impermeable ORICHE-ANADON
Norte Cerrado Flujo nulo Impermeable BOROBIA-ARANDA DE MONCAYO

Descripcion limites hidrogeoldgicos:
Los limites de esta masa de agua estan constituidos por el contacto de los materiales paleozoicos con los adyacentes mesozoicos,
terciarios y cuaternarios que configuran las masas de agua colindantes.
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LEYENDA

9 MSBT

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Mapa de permeabilidades

3ok x o S8

PERMEABILIDAD
M asa de agua superficial
MUY ALTA, DETRITICAS
ALTA, DETRITICAS

ALTA, CARBONATADAS

MEDIA, DETRITICAS

MEDIA, CARBONATADAS
BAJA, DETRITICAS

BAJA, CARBONATADAS
BAJA, META-DETRITICAS

BAJA, VOLCANICAS

BAJA, IGNEAS

MUY BAJA DETRITICAS
MUY BAJA, META-DETRITICAS

MUY BAJA IGNEAS
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. Extension
Edad geoldgica fl .
Nombre Litologfa Permeabilidad - - Espesor (m) atloramiento
Sistema Serie (km?)
Paleozoico Pizarras, cuarcitas y Baja Cambrico 951
areniscas Medio-Pérmico
Buntsandstein Areniscas arcillas y Baja Pérmico Sup- 50-250 85
conglomerados Triasico Inf
Muschelkalk Dolomias y calizas Media Tridsico Medio 20-100 15
Lias Dolomias, calizas y carniolas Alta Triasico Sup- Rethiense- 150-220 35
Jurasico Med Dogger
Terciario Conglomerados Baja Paledgeno- Oligoceno- 50 61
Nedgeno Mioceno
Cuaternario Conglomerados, arenas y Muy alta Cuaternario Pleistoceno- 5-10 33
limps Holoceno
Extension % de
Acuifero afloramiento  afloramiento en Régimen Hidraulico Espesor  Tipo porosidad Nombre FGP
(km2) la MSBT ()
Cuarcitas y pizarras del 951 79,33 Libre Fisuracién-  Paleozoico
Paleozoico Intergranular
Areniscas del Buntsandstein 85 7,12 Libre 50-250 Fisuracion-  Buntsandstein
Intergranular
Dolomias del Muschelkalk 15 1,24 Libre 20-100 Fisuracion  Muschelkalk
Carbonatado Jurasico 35 2,89 Libre 150-220 Karstificacion- Lias
Fisuracién

Terciario 61 5,05 Libre 50 Intergranular Terciario
Cuaternario 33 2,79 Libre 5-10 Intergranular Cuaternario

Descripcién general:

Practicamente la totalidad de las formaciones que configuran esta masa de agua corresponden con litologias del Paleozoico de
baja o muy baja permeabilidad (pizarras, areniscas, cuarcitas, conglomerados, calizas y margas) y por tanto poseen escaso interés
hidrogeoldgico. Cabe resefiar como formacién acuifera dentro del Paleozoico, las cuarcitas del Cambrico (Cuarcitas de Bambola)
que se encuentran fuertemente fracturadas y que drenan pequeios caudales a los barrancos y arroyos y que son captadas para
abastecimiento urbano de pequeiias localidades. Algunos de los sondeos que atraviesan esta formacién pueden arrojar caudales
de hasta 25 |/s, siendo mas habituales caudales algo mas bajos, de 2-4 |/s.

El resto de formaciones con interés hidrogeoldgico presentan una menor superficie de afloramiento. Las calizas del Jurasico
inferior (FGP-Lias) afloran en el sector central de la masa de agua, en la confluencia de los rios Jalén y Grio y constituyen un
acuifero de caracter libre, muy permeable por fisuracion y karstificacion. Otra formacion acuifera corresponde a las dolomias del
Muschelkalk de permeabilidad media por fisuracion y una superficie de afloramiento de 14,84 km?2. El resto de formaciones
presentan una menor permeabilidad y constituyen acuiferos detriticos mas locales. Dentro de este grupo se encuentran las
areniscas, arcillas y conglomerados del Buntsandstein (FGP-Buntsandstein) o los conglomerados terciarios (FGP-Terciaria).

Finalmente, los materiales cuaternarios (FGP-Cuaternaria) tienen por lo general pequefio desarrollo dentro de esta masa de agua.
Se trata de acuiferos locales de poca extension y permeabilidad alta por porosidad intergranular. Estan vinculados a los rios
relacionados con esta masa de agua: Jaldn, Huerva, Perejiles y Ribota. Presentan una potencia muy variable, que por lo general
suele oscilar entre 5 y 10 m. Dentro de los aluviales cuaternarios, sélo el del rio Jalén tienen suficiente continuidad como para
constituir un acuifero de interés local.

Transmisividad

Acuifero Nombre FGP Método determinacion i (il 5 , 5
Min Max. Min Max.
Cuaternario aluvial Cuaternario Ensayo de bombeo 900,00
Areniscas del Buntsandstein Buntsandstein Ensayo de bombeo 1,77 7,91
Calizas jurasicas Lias Ensayo de bombeo 0,40 41,00

Descripcion general:
Son pocos los ensayos de bombeo localizados dentro de esta masa de agua. Se limitan a los realizados en los sondeos de la red de
control piezométrico del Ministerio y algunos mas, recogidos en las formaciones con mejores caracteristicas hidraulicas.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
En el piezometro de control del Ministerio situado en los afloramientos carbonatados jurasicos (FGP-Lias) en Ricla, de 245 m de
profundidad, se obtiene una transmisividad de 41 m?/dia. Sin embargo, en otro de los ensayos de bombeo realizado en uno de los
piezémetros del Proyecto de la Presa de Mularroya (IPA-261610077) que también atraviesa esta misma formacion acuifera, se
obtienen valores mas bajos de 0,4 — 0,5 m?/dia.

En el ensayo de bombeo llevado a cabo en el piezometro del Ministerio que capta la FGP- Buntsandstein en Sabifian
(IPA-251640074), se obtienen valores de transmisividad de 1,77-7,91 m?/dia.

Debido a que la mayor parte de los afloramientos existentes dentro del dmbito de esta masa de agua presentan una baja
permeabilidad, el interés hidrogeoldgico de la misma es escaso y queda limitado a los sectores donde afloran los materiales del
Jurdsico y a algunos aluviales asociados con los principales cursos de agua.

Estos acuiferos se recargan exclusivamente por infiltracidn directa de las precipitaciones sobre las zonas de mayor permeabilidad
relativa, siendo esta muy reducida. La descarga se produce a través de pequeiios manantiales, directamente a la red hidrografica
y en profundidad hacia otras formaciones permeables de las masas de agua contiguas. Los flujos subterraneos estan limitados a
zonas de alteracidn superficial y estan muy condicionados por la topografia local y la red de drenaje superficial.
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Recinto Hidrogeologico

Cddigo Nombre
ES091MSBT074S01 Aranda-Jaldn-Grio
Esquema: ES091MSBT074S01
Rio Jalén
A =
R
€ v
Rio Grio
ES091MSBT074S01 P
ARANDA-JALON-GRIO | ~
ES091MSBT074S01
ARANDA-JALON-GRIO
Recinto Hidrogeologico
Cédigo Nombre
ES091MSBT074S02 Huerva
Esquema: ES091MSBT074S02
Rio Huerva
7}
Re
ES091MSBT074S01 ES091MSBT074S02 ES091MSBT074S03
ARANDA-JALON-GRIO HUERVA AGUASVIVAS-MOYUELA
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Recinto Hidrogeoldgico

Cdadigo Nombre
ESO91MSBT074S03 Aguasvivas-Moyuela
Esquema: ES091MSBT074S03
Re
Rio
ESO91MSBT074502 ES091MSBTO074503
> Moyuela
HUERVA AGUASVIVAS-MOYUELA
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Cddigo Recinto Hidrogeoldgico

ES091MSBT074501

ES091MSBT074S01

ES091MSBT074501

ES091MSBT074502

ES091MSBT074S03

Cddigo Recinto
Hidrogeoldgico

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Forma de recarga o

Cddigo manantial

Codigo MSPF Nombre MSPF e
descarga principal o tramo

ES091MSPF113 Rio Grio desde su nacimiento Recarga difusa de 091.074.003
hasta su desembocadura en el rio cauce al recinto
Jalon.

ES091MSPF444 Rio Jalon desde el rio Ribota Descarga a cauce 091.074.001
hasta el rio Aranda.

ES091MSPF445 Rio Jalon desde el rio Aranda Recarga difusa de 091.074.002
hasta el rio Grio. cauce al recinto

ESO091MSPF821 Rio Huerva desde su nacimiento  Descarga a cauce 091.074.004
hasta la cola del Embalse de Las
Torcas.

ESO091MSPF124 Arroyo de Santa Maria desde su  Descarga a cauce 091.074.005

nacimiento hasta la cola del
Embalse de Moneva (estacion de
aforos numero 141).

ES091MSBT074501
ES091MSBT074S01
ESO091MSBT074S01
ES091MSBT074502
ES091MSBT074503

Coeficiente  Relacid itari
Cdédigo manantial Cota de Coef. a del Caudal medio Rango (hm?3/afio) dc;erém::(: ;eatcrl:Sr;eurr:nz;ir;a
principal o tramo  descarga manantial (hm?3/afio) (;) (L/s/m)

(m) (dias -1) 0

091.074.001 517 100

091.074.002 361 58

091.074.003 393 42

091.074.004 736 100

091.074.005 895 100
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Relacién rio/acuifero ES091MSBT074S01

LEYENDA Manantiales Relacion Rio-Acuifero
) ) ) o <1ls === Rio ganador con conexién difusa directa

C:S Reaintes: Hidrmgeolegions O 1-101Uis —— Rio perdedor con conexién difusa directa
m MSBT O 10-151s — Rio perdedor con conexion difusa indirecta con
~N~— Red hidrografica O 152518 sfecto ducha

(& 25-501Is

(D s0-1001s

€ 100-250 I1s

D =250us
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Relacién rio/acuifero ES091MSBT074S02

Kilometros
0 25
LEYENDA Manantiales Relacion Rio-Acuifero
C <«ls === Rio ganador con conexion difusa directa
m Recintos Hidrogeolégicos
O 1-101ls
<:3 oo O 10-151/s
~"~ Red hidrografica O 15-251/s
(® 25-501Is
(D 50-1001is
@ 100-2501I/s
D 25015
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Relacién rio/acuifero ES091MSBT074S03

LEYENDA Manantiales Relacion Rio-Acuifero
o <lls Ric ganador que recibe la descarga directa del
(:3 Recintos Hidrogeolégicos o 1-10Us acuifero
(:3 MSBT O 10151
~r— Red hidrografica O 15-251s
() 25501
(D s0-1001is
& 100-2501is
P 25015
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6.- ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS

6.1 ECOSISTEMAS DEPENDIENTES DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS (EDAS)

Ver Anexo 1.

Tipo y N2 de EDAS
BB NSAEEBASS v [ 12 [ T3 | T4 | T.5 | T.6 | T.7 | T.8 | T.9 | T.10 | .11 | T.12 | T.13
EAAS
ETDAS
EAAS/ETDAS

Mapa de EDAS

3 X %
\Villahetmosa' |
| del Cgmpg

i ¢

EDAS idéntificados

“Ver Anexo'l e la fich
i R
LEYENDA SITES RN2000 (ZEPA) con ETDA S en Mal Estado
-~ Red Hidrografica Cedigo SITE , Codigo Habitat, Nombre Habitat

“ ES0000299, 6420, Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-H oloschoenion
(3 wmsBT Esos1msBTO74
“ ES0000300,6420, Prados himedos mediterrdaneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion
Sierras Paleozicas de La Virgen Y
Vicort ] SITES RN2000 (ZEC/LICIZEPA) con ETDAS en Mal Estado
Codigo SITE - Codigo Habitat - Nombre Habitat
(7, ES243010216420 | Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-H oloschoenion

@, ES2430110 16420 | Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-H oloschoenion
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6.2 ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS
6.2.1 RESUMEN DE LAS ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Punto Poligono

Zonas protegidas para la captacién de aguas para consumo humano (ZPAC) 36 []
P. de proteccion o Z. de salvaguarda de captaciones de agua para consumo humano 41 [] 1 0,09
Zonas de futura captacién de agua para consumo humano [] 0 0,00
Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos de origen agrario (ZV) 3 [] 51 4,23
Perimetros de proteccién de aguas minerales y termales [] []

Informacion mas detallada acerca de las ZZPP relacionadas con las aguas subterranea se puede consultar en el Anejo 4 del Plan Hidroldgico de la DH

6.2.2 MAPA DE ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON AGUAS SUBTERRANEAS

Leyenda
°® Zonas protegidas para la captacion de aguas Perimetros de proteccion de aguas minerales y
para consumo humano (ZPAC) termales

Perimetros de proteccion de ZPAC §5 wmssT

Zonas de Salvaguarda ~".~~ Red hidrografica

humano

Zonas vulnerables a la contaminacién por

% Zonas de futura captacion de agua de consumo
% nitratos de origen agrario (ZV)
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7.- EVALUACION DE RECURSOS

Entradas Salidas
Componente Volumen (hm?3/afio) Componente Volumen (hm?3/afio)

Infiltracion lluvia Descargas hacia MSPF
Recarga desde MSPF Transf. lateral otras MSBT
Transf. lateral otras MSBT
Otras entradas Otras salidas

Entradas Totales 0,00 Salidas Totales 0,00
Diferencia entradas-salidas (hm?3/afio) (RN) 0,00

Entradas Salidas
Componente Volumen (hm?3/afio) Componente Volumen (hm?3/afio)

Infiltracion lluvia ' 2,17 Descargas hacia MSPF
Recarga desde MSPF Extracciones 6,14
Transf. lateral otras MSBT Transf. lateral otras MSBT
Retornos de riego 3,18
Otras entradas Otras salidas
Entradas Totales 5,35 Salidas Totales 6,14
Diferencia entradas-salidas (hm3/afio) (RA) -0,79
Recursos renovables (RR) PH2015 (hm3/afio) 2,08
Extracciones totales (ExTot) en las MSBT PH2015 (hm?3/afio) 4,66
Necesidades ambientales (NA) PH2015 (hm?3/afio) 0,40
Recurso disponible (RD) PH2015 (hm3/afio) 7,77
indice de Explotacién (IE) PH2015 [IE= ExTot / RD] 0,60
Recursos renovables (RR) PH2021 (hm3/afio) 2,17
Extracciones totales (ExTot) en las MSBT PH2021 (hm3/afio) 6,14
Necesidades ambientales (NA) PH2021 (hm3/afio) 0,43
Recurso disponible (RD) PH2021 (hm3/afio) 4,92
indice de Explotacién (IE) PH2021 [IE= ExTot / RD] 1,25

“Recurso Renovable” (RR)= Entradas (Infiltracion + Recarga desde MSPF + Transf lateral a otras MSBT+ Otras entradas) - Salida (Transf lateral a otras
MSBT)®Recurso Disponible” (RD)= Recurso Renovable (RR)-Necesidad Ambiental (NA)+ Retorno de Riego

Esta masa de agua no cuenta con ninguna instalacidn para la recarga artificial de acuiferos.
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Codigo
punto
251640074
261610077
261620249
261650062

Tipo

Piezometria
Piezometria
Piezometria

Piezometria

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBTO074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT
8.- PIEZOMETRIA

UTM (ETRS89-H30)
X Y
622.600 4.589.648
629.128 4.588.737
632.189 4.592.160
624.178 4.585.755

FGP/Acuifero

Buntsandstein
Lias
Lias

Paleozoico

Inicio
muestreo
16/01/2009
23/05/2000
11/10/2007
16/12/2008

Nivel de Ref. Nivel Umbral

(ms.n.m.) (m s.n.m.) P, ) (ms.n.m.)

106,0
250,0
245,0
95,2

524
479
422
730

Programa
de control

]I R &I &]
HEEEN
oo
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LEYENDA
c3 MSBT Programa de Seguimiento del Estado Cuantitativo
~~— Red hidrogréafica & Piezometria

r Hidrometria
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Grafico de la evolucion piezométrica en los puntos de control

715
690
665
640
615
590
565
540
515
490
465

Cota de nivel Piezométrico (m s.n.m.)

440

415

390

365

TR EEEE RSN RN RSN NN EEE NN SRR NEEE AR N R R TN

340 T T . T T T T T .
jun.-96 jun.-00 jun.-04 jun.-08 jun.-12 jun.-16 jun.-20
—-+--251640074 e—261610077 +— 261650062 261620249

Observaciones a la evolucion general de la piezometria / hidrometria

Esta masa de agua dispone de 4 piezometros con medidas de nivel piezométrico de forma continuada desde octubre de 2007. Salvo el
piezémetro IPA-261610077 sin lectura desde el 2013, el resto sigue en activo. El piezdémetro IPA-261620249, esta instalado y posee lecturas
diarias desde diciembre de 2010.

Todos ellos se localizan en el sector central de la masa de agua, en el entorno del embalse de Mularroya. El piezometro IPA-251640074 atraviesa
un paquete de 100 m de areniscas del Buntsandtein, el piezdmetro IPA-261650062 con 95 m de profundidad atraviesa formaciones paleozoicas
(limolitas, arenas, gravas y pizarras), el piezdmetro IPA-261610077 se emboquilla en formaciones pliocuaternarias y atraviesa un paquete de
margas y calizas del Lias hasta alcanzar a 245 m el Keuper, y finalmente el piezometro IPA-261620249, atraviesa 245 m de materiales del Lias
(calizas y margas).

El piezdmetro mds completo en datos que controla el nivel piezométrico del acuifero carbonatado Lidsico en Ricla (IPA-261620249), muestra un
ciclicidad anual muy marcada con minimos en otofo (octubre y noviembre) y maximos en primavera. Las diferencias de cota entre maximos y
minimos anuales en afios normales, oscilan entre 30 y 40 m. En los afios de sequia, la bajada en los meses de verano es mucho mas prolongada y
va acompafiada de una menor recuperacion lo que marca un rango de variacion anual menor, cercano a los 20 m. De este modo las sequias de
2011-12 y 2016-17 (CHE 2018) quedan muy bien reflejadas en este piezometro, sequias que van acompafiadas de una fuerte recuperacion en los
afos posteriores quedando el nivel en primavera de 2013 y 2018 por encima de los niveles establecidos a inicio de la serie.

Los piezometros IPA-251640070 y IPA-261650062, no muestran una ciclicidad anual tan marcada. Al igual que el piezdmetro IPA-261620249,
acusan un fuerte agotamiento entre 2010-2012 y 2016-2018, acompafiado de una posterior recuperacion.
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Datos Historicos de piezometria del Programa de Seguimiento del Estado Cuantitativo (piezometros)

Vel. de
An Nu NP Max. NP Min. NP Medi Variaci6 . ) .
Cédigo punto . no Afio fin umero ax n a0 Vanacion - - jacién NP FGP/Acuifero Seleccionado
inicio dedatos (ms.n.m.) (ms.n.m.) (ms.n.m.) de NP o
(m/afio)
251640074 2009 2020 112 509,4 499,5 506,1 9,9 -0,17 Buntsandstein Si
261610077 2000 2020 44 448,5 442,6 445,2 5,9 -0,06 Lias No
261620249 2007 2020 3.500 3911 344,5 365,0 46,6 2,70 Lias Si
261650062 2008 2020 117 722,3 714,4 719,2 7,9 -0,06 Paleozoico Si

La masa de agua de las Sierra Paleozoicas de la Virgen y Vicort posee 4 piezometros de control con series de lectura mensual que
abarcan periodos de entre 6 y 13 afos. Para el analisis de tendencias se han seleccionado los puntos IPA-251640074,
IPA-261620249 e IPA-261650062 y se ha descartado el piezémetro IPA261610077 dado que no posee registros desde 2013.

Se ha realizado analisis de tendencias de las series de promedios anuales histdricos comprendidos entre 2007 y 2019 y de series
mensuales que abarcan los diez ultimos afios (2009-2019). El método estadistico empleado es el test Mann-Kendall a partir del
cual se establece si las tendencias son significativas; cuando el valor del grado de significancia es mayor del 90%, la fiabilidad del
resultado obtenido se considera alta.

En la mayor parte de los piezdmetros analizados los resultados del grado de significancia quedan por debajo del 90%, a excepcion
de la serie reciente de promedios mensuales del piezometro IPA-261620249, en la que se obtiene un grado de significancia del
91,7%. Esto se debe a que la serie mensual de analisis finaliza en diciembre de 2019, tras un afio especialmente seco, sin que se
incluya la recuperacion de los primeros meses de 2020. La prolongacion de este analisis incluyendo los meses posteriores hace
descender el grado de significancia hasta 78,4% (pendiente no significativa).
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Evolucion temporal de los piezémetros seleccionados
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Evolucién temporal de los piezometros seleccionados
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Codigo
punto
251640074
261620249
261620249
261650062
261650062

Serie

Histdrica
Histdrica
Reciente
Histdrica

Historica

Afio inicio Afio fin

2009
2007
2009
2009
2011

2019
2019
2019
2019
2019

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Agreg.

Anual
Anual
Mensual
Anual

Mensual

N
posible

Ntest NP Max. NP Min. NP Medio variacién
(msnm)

11
13
133
12
98

Piezdmetros

507,3
377,2
390,7
720,4
722,3

(msnm)

503,6
354,0
345,3
717,5
717,6

(msnm)

506,1
364,7
365,3
719,1
719,3

Vel. de Método estadistico
Test de Mann-Kendall
NP
(m/afio) Tendencia p-value

-0,002 Sin Tendencia 8,76E-01
0,401 Sin Tendencia  8,55E-01
[ )

-0,004 Sin Tendencia 6,31E-01
Sin Tendencia 9,88E-01

GS (%)
12,40
14,50
91,70
36,90
1,20

NCF

MEDIO
MEDIO
ALTO
MEDIO
MEDIO
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9.- CARACTERIZACION HIDROGEOQUIMICA Y EVOLUCION QUIMICA

Puntos de Muestreo UTM (ETRS89-H30)  Cota  Prof. _ > ) Fecha inicio
Tipo Captacion Acuifero/FGP muestreo
- (ms.n.m) (m)
Caddigo Nombre X Y
251450001 LOS MOLINOS, 601.215 4.616.116 972 MANANTIAL Carbonatado jurésico 07/05/2003
MANANTIAL DE PURUJOSA
251570049 POZO DEL RiO ARANDA 614.080  4.599.377 569 5,0 POZO CON Cuaternario 01/04/2009
GALERIA
251630016 POCHA (PO:101 PA:334a)  614.839 4.590.879 1.039 180,0 POZO Paleozoico 24/09/2012
251640085 TORREON 622.517 4.589.037 576 MANANTIAL Muschelkalk 09/11/2015
261610058 EL BALDIO (POZO 1) 627.986 4.593.017 407 100,0 POZO Carbonatado jurasico 01/04/2009
261620174 VALDEFAJA 632.485 4.591.090 471 236,0 POZO Carbonatado jurasico 02/07/2013
261620226 LA PARRA 635.168 4.586.613 501 135,0 POzZO Paleozoico 01/04/2009
261670143 CAMINO DE LA LASTRA. LA 639.870  4.583.590 639 114,0 POzO Paleozoico 01/04/2009
HERMANA SONDEO
NUEVO: Toma 1
Puntos de Muestreo PDS Estado Quimico PDS Zonas Protegidas .
L . . . o Uso Captacion
Cdodigo PC Vigilancia PC Operativo PC Abastecimiento PC NO3 PC EDAS
251450001 ] [] [] []
251570049 [] ] [] []
251630016 [] [] [] [] Regadios y usos agrarios
251640085 [] [] [] [] Regadios y usos agrarios
261610058 [] [] [] [] Abastecimientos urbanos
261620174 [] [] [] [] Regadios y usos agrarios
261620226 [] [] [] [] Abastecimientos urbanos
261670143 [] [] [] [] Abastecimientos urbanos
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Ver Anexo 2.

Cddigo Punto Principales materiales atravesados Facie Hidrogeoquimica
251450001 Dolomias, carniolas y calizas (Lias) Bicarbonatada calcica
251570049 Gravas, arenas y limos (aluvial del rio Aranda) Bicarbonatada calcica
251630016 Pizarras (Paleozoico) Bicarbonatada calcica
261610058 Dolomias, carniolas y calizas (Lias) Sulfatada célcica
261620226 Cuarcitas y Pizarras (Paleozoico) Bicarbonatada calcica

Diagrama Piper Hill Langelier

MSBT Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort (2016)

100

S04 +Cl

0 CO3 +HCO3

100 Ca

CATION ANION
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9.4 SUSTANCIAS O INDICADORES DEL RIESGO EN LA MSBT

9.5 ANALISIS DE PARAMETROS Y SUSTANCIAS CAUSANTES DEL RIESGO
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10.- CONCLUSIONES

La masa de agua subterranea de las Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort se localiza en el sector suroccidental de la cuenca del
Ebro. Comprende las sierras Ibéricas de la Virgen, Vicort, Algairen, Tablado, Modorra, Cucalén y Caballero, repartida entre la
cuenca del Jalon que abarca la mayor parte de su superficie, y las cuencas del Huerva y la del Aguas Vivas. Administrativamente,
pertenece en su mayor parte a la Comunidad Auténoma de Aragdn, repartida entre las provincias de Zaragoza y Teruel, salvo una
pequeia franja del 1,8% en el extremo occidental que pertenece a la provincia castellanoleonesa de Soria.

Esta masa de agua pertenece al Dominio geoestructural de la Ibérica. Se localiza en la rama aragonesa de este sistema
montafnoso, donde afloran formaciones muy antiguas del Paleozoico, con edades comprendidas entre el Precdmbrico y el
Devonico. Estructuralmente, se caracteriza por la existencia de una serie de sierras encadenadas y orientadas en direccion NO-SE
segun la directriz tectdnica propia de la Ibérica. Estas sierras se encuentran intensamente fracturadas y plegadas, a favor de fallas
tardihercinicas. La columna tipo estd definida por un potente paquete paleozoico de cuarcitas, pizarras y areniscas sobre el que se
sitian los depdsitos cuaternarios formados por conglomerados, arenas y limos. También se localizan otras formaciones del
Mesozoico, pero con una superficie de afloramiento mucho mas limitada, representado por las areniscas del Buntsandstein, las
dolomias y calizas del Muschelkalk y las arcillas abigarradas y yesos del Keuper, junto con las formaciones carbonatadas del
Jurasico. Las caracteristicas geoldgicas, estructurales y edafolégicas de esta masa de agua le confieren un grado de vulnerabilidad
a la contaminacién segiin DRASTIC reducido (Min Grado 1; Max Grado 10) de muy bajo a moderado (grados 1-6) a la mayor parte
de su superficie (98,85 %). Se trata de una masa de agua muy poco vulnerable a la contaminacién, salvo zonas muy limitadas en el
entorno de los principales rios.

Los limites de esta masa de agua estan constituidos por el contacto de los materiales paleozoicos con los adyacentes mesozoicos,
terciarios y cuaternarios que configuran las masas de agua colindantes. Practicamente su totalidad corresponde con litologias de
baja o muy baja permeabilidad (pizarras, areniscas, cuarcitas, conglomerados, calizas y margas paleozoicas) y por tanto poseen
escaso interés hidrogeoldgico. Cabe resefiar como formacién acuifera dentro del Paleozoico, las cuarcitas del Cambrico (Cuarcitas
de Bambola) que se encuentran fuertemente fracturadas y que drenan pequefios caudales a los barrancos y arroyos y que son
captadas para abastecimiento urbano de pequefias localidades. El resto de formaciones con interés hidrogeolégico corresponden
a las calizas del Jurasico inferior (FGP-Lias) que afloran en la confluencia de los rios Jalén y Grio y constituyen un acuifero de
caracter libre, muy permeable por fisuracién y carstificacion. Los ensayos de bombeo llevados a cabo dentro de esta formacion
acuifera, arrojan valores de entre 0,4 y 41 m?/dia. Con una menor permeabilidad y superficie de afloramiento también se
encuentran las dolomias del Muschelkalk (FGP-Muschelkalk), las areniscas del Buntsandstein (FGP-Buntsandstein) o los
conglomerados terciarios (FGP-Terciaria). Finalmente, los materiales cuaternarios (FGP-Cuaternaria) configuran acuiferos libres de
permeabilidad muy alta, y que tienen por lo general pequeio desarrollo dentro de esta masa de agua. Estos acuiferos se recargan
exclusivamente por infiltracidn directa de las precipitaciones sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, mientras que sus
descargas se produce a través de pequefios manantiales, directamente a la red hidrografica y en profundidad hacia otras
formaciones permeables de las masas de agua contiguas. Los flujos subterraneos estan limitados a zonas de alteracién superficial
y estan muy condicionados por la topografia local y la red de drenaje superficial.

Dentro de esta masa de agua se han definido 3 recintos hidrogeoldgicos establecidos a partir de las descargas en las diferentes
cuencas entre las que se reparte: Jalén (ES091MSBT074S01: Aranda-Jalén-Grio); Huerva (ES091MSBT074S02: Huerva); y Aguas
Vivas (ES091MSBT074S03: Aguas Vivas-Moyuela).

Esta masa de agua se encuentra en riesgo cuantitativo de no alcanzar los objetivos medioambientales. Dentro de esta masa de
agua se identifica como presion significativa la extraccion de agua para agricultura (3.1), abastecimiento urbano (3.2), industria
(3.3) y otros usos (3.7), con un impacto comprobado de descenso piezométrico por extraccion (LOWT). En el tercer ciclo de
planificacion, se calcula un volumen de extraccion de 6,15 hm?3/afio frente a un recurso disponible menor, de 4,91 hm3/afio, de
modo que se obtiene como resultado del indice de explotacién (IE) un valor elevado de 1,25. Sin embargo el analisis de
tendencias de los niveles piezométricos realizados sobre las lecturas de los puntos de la red de control cuantitativo no muestran
descensos significativos. Esta red dispone de 4 puntos de control, todos ellos localizados en la zona central, en el entorno del
embalse de Mularroya. Se trata de sondeos con profundidades comprendidas entre 95 y 250 m que atraviesan las formaciones
del Paleozoico (IPA-261650062), Lias (IPA-261620249 e IPA-261610077) y Buntsandstein (IPA-251640074). El método estadistico
empleado para el analisis de tendencias es el test no paramétrico de Mann-Kendall a partir del cual se establece si las tendencias
son o no significativas en funcién del grado de significancia (>90% la fiabilidad del resultado se considera alta). Este analisis se ha
realizado sobre series de promedios anuales (11 y 13 afios) y de series mensuales que abarcan los diez Gltimos afios (2009-2019)
correspondientes a los piezémetros IPA-251640074, IPA-261620249 e IPA-261650062. En la mayor parte de los resultados el
grado de significancia quedan por debajo del 90%, lo que indica que no se identifican tendencias significativas dentro de las series
analizadas. Tan solo se alcanza un grado de significancia del 91,7% de la serie mensual 2009-2019 del piezémetro IPA-261620249.
Esto se debe a que la serie de analisis finaliza en diciembre de 2019, tras un afio especialmente seco, sin que se incluya la
recuperacion de los primeros meses de 2020. La prolongacidn de este analisis incluyendo los meses posteriores hace descender el
grado de significancia hasta 78,4% (pendiente no significativa). Estos piezometros muestran diferentes ciclos anuales e
interanuales y todos ellos acusan un fuerte agotamiento entre 2010-2012 y 2016-2018, correspondiente con afios de sequia y que
van acompainado de una posterior recuperacion, quedando en nivel en primavera de 2013 y 2018 por encima de los niveles
establecidos a inicio de la serie.

Pagina 44 de 57



CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

En cuanto a las caracteristicas hidroquimicas, los 8 puntos de control del programa de seguimiento del estado quimico de los que
dispone esta masa de agua, clasifican las aguas subterrdneas como dulces de mineralizaciéon media con una conductividad
eléctrica comprendida en la mayor parte de los puntos entre 250 y 900 uS/cm y una facies quimica dominante, bicarbonatada
calcica. Tan solo alguno de los pozos de explotacidn del acuifero carbonatado del Lias (IPA-261610058) posee una facies quimica
sulfatada célcica y una conductividad eléctrica algo mas elevada (1.350-2.000 uS/cm). En esta formacidn acuifera existen algunos
tramos anhidriticos que pueden aportar una componente sulfatada a las aguas, elevando su conductividad eléctrica. La
concentracion en mg/L de CaCOs, calculada a partir de las concentraciones méaximas y minimas de Ca y Mg obtenidos en estos
puntos, varia entre 100 y 850 mg/L lo que indica que se trata de aguas de naturaleza entre moderadamente dura a muy dura.

Finamente indicar, que no se identifican presiones significativas ya sean de tipo puntual como difusas que pueda poner en riesgo
quimico esta masa de agua, asi como tampoco se identifican en las redes de control valores de contaminantes por encima de la
norma de calidad. El nitrato, uno de los contaminantes mas comunes en la cuenca del Ebro, oscila en los resultados de las redes
de control quimico entre 0y 34 mg/L, con un promedio de 12,15 mg/L (2014-2017).
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11.- PLAN DE ACCION

El objeto del Plan de Accidon en las fichas de Caracterizacion Adicional pretende orientar los trabajos necesarios para impulsar las
necesidades de mejora del conocimiento en materia de aguas subterraneas que han sido detectadas. La Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética, bajo el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC), sefiala la necesidad de abordar desde la
planificaciéon hidroldgica estudios especificos de adaptacidon a los efectos del cambio climatico a escala de cada demarcacion
hidrografica. También, el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia contempla, como uno de sus ejes, el impulso a la
modelizacion numérica y digital del ciclo hidrolégico.

Resultado del trabajo de Caracterizacidn Adicional en las MSBT en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales, y detectadas
las necesidades en cada una de ellas, se propone una serie de actuaciones prioritarias de acuerdo a sus caracteristicas
hidrogeoldgicas y tipologia de presiones e impactos.

Actividad
AO1 TRATAMIENTO DE DATOS E INFORMACION DE CARACTERIZACION
Subactividad/Herramienta

S01 Recopilacién y analisis de antecedentes
S02 Disefio y creacion del sistema de almacenamiento de la informacién
S03 Inventario de puntos de agua en gabinete y disefio de campaiias de campo
S04 Inventario de puntos de agua en campo
S05 Recopilacion y/o Generacidn de coberturas y Creacidn de proyecto SIG y Base de Datos
Actividad
A02 ESTUDIOS GEOLOGICOS
Subactividad/Herramienta
S06 Prospeccion geofisica (disefio, realizacion e interpretacion)
S07 Realizacion de sondeos de reconocimiento []
S08 Cartografia Geoldgica []
S09 Generacion de cortes geoldgicos []
S10 Estudios estructurales
S11 Informe geoldgico []
Actividad
A03 ESTUDIO DE LA ZONA NO SATURADA
Subactividad/Herramienta
S12 Disefio de estrategia de investigacion de la ZNS
S13 Ensayosy recogida de muestras en campo y analisis en laboratorio. Aplicacion de métodos de investigacidn directos. []
S14 Estimacion de pardmetros de la ZNS a través de métodos indirectos. []
S15 Modelizacién de la ZNS []
S16 Disefio y creacidn de un sistema de almacenamiento de la informacion de los parametros de la ZNS []
S17 Planteamiento de los estudios de vulnerabilidad []
S18 Meétodos de estimacion de la vulnerabilidad []
S19 Generacion de mapas de vulnerabilidad y andlisis de datos []
Actividad
A04 ESTUDIO DE LA PIEZOMETRIA
Subactividad/Herramienta
S20 Disefio de campafias de piezometria e hidrometria []
S21 Realizacion de campafias de piezometria e hidrometria. Interpretacién de resultados (Isopiezas).
S22 Andlisis de series termopluviométricas
S23 Anadlisis de tendencias piezométricas
S24 Situacion piezométrica en condiciones naturales
S25 Informe de situacién piezométrica
S26 Estudio de los flujos profundos
Actividad
AO05 DEFINICION DE ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS
Subactividad/Herramienta
S27 Disefio de metodologia de determinacidn de parametros hidraulicos []
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Actividad
AO5 DEFINICION DE ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS
Subactividad/Herramienta
S28 Realizacion de sondeos hidrogeoldgicos
S29 Andlisis granulométricos
S30 Ejecucion e interpretacion de ensayos de bombeo

S31 Disefio, ejecucion e interpretacidon de ensayos de permeabilidad en sondeos

RIRICT T K]

S$32 Andlisis y definicion de detalle de las FGP y los acuiferos dentro de las MSBT
Actividad
A06 ESTUDIOS DE CARACTERIZACION HIDROGEOQUIMICA
Subactividad/Herramienta
S33 Disefio de camparias de muestreo y solicitud de permisos
S34 Realizacién de campafias de muestreo
S35 Analiticas hidrogeoquimicas
S36 Analiticas isotdpicas
S37 Andlisis, interpretacidn y caracterizacién hidrogeoquimica
S38 Andlisis de tendencias hidrogeoquimicas
S39 Determinacion del Nivel de Referencia o Nivel de Fondo
Actividad
AO7 ESTUDIOS DE CONTAMINACION PUNTUAL

Subactividad/Herramienta

RI R RIR]&IRT ]

S40 Disefio del plan de actuaciones

S41 Trabajos de campo y analisis de muestras en emplazamientos contaminados
S42 Elaboracién de perfiles geoldgicos e hidrogeoldgicos a escala de emplazamiento
S43 Andlisis de la contaminacidn vs oscilacion del nivel freatico

S44  Andlisis de tendencia de contaminantes

S45 Modelo conceptual del emplazamiento contaminado

RN EEERE R

S46 Estudio de viabilidad y remediacién de acuiferos
Actividad
A08 ESTUDIOS DE CONTAMINACION DIFUSA
Subactividad/Herramienta
S47 Campaiias de muestreo
S48 Construccion de puntos de control
S49 Andlisis hidroquimicos
S50 Analisis isotdpicos
S51 Interpretacion de resultados

S52 Andlisis de tendencias de nitrato

Doodoogn

S53 Estudios de atenuacidon natural de la contaminacién difusa dentro del acuifero

Actividad
A09 ESTIMACION DE LA RECARGA
Subactividad/Herramienta
S54 Estimacién de la recarga por métodos directos: instalacion de lisimetros o infiltrdmetros

S55 Estimacion de la recarga por métodos de balance hidrico
S56 Estimacién de la recarga por Métodos Hidrodinamicos (Ley de Darcy)

S57 Estimacion de la recarga por métodos hidroquimicos o de trazadores

RIRIRI LT[

S58 Estimacion de la recarga por otros métodos

Actividad
A10 RELACION RiO ACUIFERO Y ESTUDIO DE NECESIDADES AMBIENTALES DE LOS EDAS
Subactividad/Herramienta
S59 Cuantificacion de la relacion rio-acuifero. Tratamiento y andlisis de datos hidrométricos y forondmicos []
S60 Identificacion y validaciéon de EDAS
S61 Disefio y realizacion de campafias campo en EDAS
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Actividad
A10 RELACION RiO ACUIFERO Y ESTUDIO DE NECESIDADES AMBIENTALES DE LOS EDAS
Subactividad/Herramienta

S62 Caracterizacidn hidrodinamica de EDAS
S63 Caracterizacion hidrogeoquimica de EDAS
S64 Estudios de contaminacion de EDAS
Actividad
A11 ANALISIS Y DIAGNOSIS DE LAS REDES DE MONITOREO. PROPUESTAS DE MEJORA
Subactividad/Herramienta
S65 Andlisis y Diagnosis de las redes de estado cuantitativo
S66 Andlisis y Diagnosis de las redes de estado quimico
S67 Propuestas de mejora y ampliacion de las redes. Proyectos constructivos/acondicionamiento/rehabilitacion
S68 Determinacion del peso de los puntos de muestreo de los PDS para la mejora en la aplicacion de la evaluacion de estado
Actividad
A12 MODELIZACION GEOLOGICA 3D
Subactividad/Herramienta
S69 Procesado y Parametrizacion de la informacién geoldgica: modelo conceptual geolégico
S70 Elaboracién Modelo Geolégico 3D
Actividad
A13 MODELIZACION DE FLUJO SUBTERRANEO
Subactividad/Herramienta
S71 Procesado y Parametrizacion de la informacién hidrogeoldgica: modelo conceptual hidrogeolégico
S72 Elaboracién del Modelo de Flujo
Actividad
A14 MODELIZACION DE TRANSPORTE DE REACTIVOS Y SOLUTOS
Subactividad/Herramienta
S73 Procesado y Parametrizacion de la informacién hidrogeoquimica: modelo conceptual hidrogeoquimico
S74 Elaboracién del Modelo hidrogeoquimico []
Actividad
A15 MODELOS DE GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HiDRICOS (GIRH)
Subactividad/Herramienta
S75 Procesado y Parametrizacion de la informacién []
S76 Elaboracién Modelo Uso Conjunto []
Actividad
A16 EVALUACION DEL RECURSO DISPONIBLE Y RESERVAS
Subactividad/Herramienta
S77 Situacién actual RD y Reservas []
S78 Evolucidén RD y Reservas segun diferentes escenarios de recarga
S79 Evolucién RD y Reservas segun diferentes escenarios de presiones
Actividad
Al7 GEOTERMIA E HIDROTERMALISMO
Subactividad/Herramienta
S80 Geotermia
S81 Hidrotermalismo []
Actividad
A18 IDENTIFICACION DE INTRUSION MARINA
Subactividad/Herramienta
L]
Actividad
A19 ANALISIS DE EFECTIVIDAD DE MEDIDAS O ALTERNATIVAS DE GESTION EN EL SISTEMA HIDROGEOLOGICO
Subactividad/Herramienta
S82 Disefio especifico de estrategias de seguimiento y analisis hidrogeoldgico para evaluacién de medidas o repercusiones del []

cambio climatico
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Actividad
A19 ANALISIS DE EFECTIVIDAD DE MEDIDAS O ALTERNATIVAS DE GESTION EN EL SISTEMA HIDROGEOLOGICO
Subactividad/Herramienta

S83 Disefio especifico de estrategias de analisis de respuesta de los sistemas acuiferos ante diversas alternativas de gestion []

A continuacidn, se proponen actuaciones especificas consideradas prioritarias para la mejora del conocimiento de la MSBT Sierra
Paleozoica de la Virgen y Vicort:

Tratamiento de datos e informacién de caracterizacion: se consideran trabajos necesarios para valorar el alcance final, planificacion
y ejecucién de cada una de las distintas actividades propuestas.

Estudios geoldgicos: se plantea la generacion de cortes geoldgicos que se ajusten a los limites y geometria de la MSBT,
fundamentales para abordar los modelos conceptuales y el desarrollo de modelos 3D.

Estudio de la piezometria: corresponden a uno de los aspectos hidrogeoldgicos basicos para comprender el funcionamiento
hidrodinamico de esta MSBT. La generacion de isopiezas de forma generalizada y continuada en el tiempo a escala de MSBT se
considera una actividad prioritaria de cara a la consecucion de los siguientes objetivos: conocer la situacidon piezométrica actual y
comprobar periédicamente su evolucidn, lo que refleja si existe o no la necesidad de adoptar medidas de proteccidn, y su ubicacion;
constituir un instrumento de calibracién para las propias redes oficiales, facilitando la toma de decisiones (puntos de la red
representativos, se captan niveles localizados o colgados, etc..), asi como mejorar el nivel de confianza en la evaluacion del estado
cuantitativo; y proporcionar informacion basica para la calibracion de modelos numéricos y su correcta implementacién de forma
que se puedan abordar escenarios predictivos.

Definicion de acuiferos y parametros hidrogeoldgicos: en esta MSBT se detecta falta de informacién respecto a la determinacion de
los parametros hidraulicos, por lo que se propone mejorar la obtencién de los pardmetros de transmisividad y coeficiente de
almacenamiento. Estos trabajos constituyen uno de las principales entradas en el desarrollo de modelos numéricos, tanto el nimero
de datos como su distribucion en el espacio influyen directamente en una mejor y mas fiable aproximacion a la realidad.

Estudios de caracterizacién hidrogeoquimica: se efectuardn analiticas distribuidas y posterior interpretacion de datos para la mejora
del modelo conceptual en las MSBT. También se requiere de la realizacion de “barridos” que permitan detectar impactos
previamente no detectados en toda su extensidn. Ademads, como apoyo a los trabajos de planificacién hidroldgica, se debe
desarrollar un sistema estandarizado para la mejora del andlisis de tendencias en todas las MSBT, asi como su vinculacidon
automatizada con NABIA. Por ultimo, en todas aquellas zonas con carencias de informacién, se deben efectuar estudios para la
determinacién de los niveles de fondo.

Estimacidn de la recarga: en esta MSBT se propone el uso de métodos adicionales para la estimacién de la recarga (balance hidrico,
hidrodinamico e hidroquimico) en funcion de la informacién disponible y la naturaleza de la masa, con objeto de comparar y
contrastar los resultados y efectuar los analisis de sensibilidad pertinentes.

Relacion rio acuifero y estudio de necesidades ambientales de los EDAS: se proponen trabajos de caracterizacion y estimacion de
las necesidades ambientales de los diferentes EDAS identificados dentro de esta masa de agua. Se han identificado cuatro ETDAS
incluidos dentro de la RN2000 (ZEPAs de los Desfiladeros del Rio Jaldn y Rio Huerva y las Planas y LICs Sierra de Vicort y Alto Huerva-
Sierra de Herrera) en mal estado de conservacidn, por lo que seria conveniente el estudio de su afeccién y realizar un analisis de
como su estado puede estar relacionado con el estado de las aguas subterraneas (cantidad y calidad).

Andlisis y diagnosis de las redes de monitoreo: con el fin de mejorar la evaluacién del estado de las MSBT e incrementar el nivel de
confianza (NCF), se considera imprescindible el andlisis y diagnosis de las redes de muestreo. Estos trabajos permiten conocer el
grado de representatividad que tienen tanto los puntos de control, como las propias redes. En base a los resultados de este analisis y
diagnosis de las redes y sus puntos, se podran efectuar propuestas de mejora para el cumplimiento de los objetivos especificos de
cada una de estas redes. En este sentido seria necesario introducir un mayor nimero de puntos de control de calidad quimica, en la
cuenca del Rio Huerva y rio Grio asi como un mayor niumero de puntos de control piezométricos en las cuencas del Aranda, Grio y
Huerva.

Modelizacion geoldgica 3D: Dado el interés y con el objetivo de impulsar la modelizacion numérica como herramienta para la gestion
del recurso hidrico, se propone como prioritario en esta MSBT la creacién y/o mejora del modelo geoldgico 3D que sirva como base
para la generacion de modelos de flujo.

Modelizacion de flujo subterraneo: se plantea abordar la creacién de un modelo de flujo subterraneo que permita establecer reglas
y escenarios de gestidn y evaluar con mayor exactitud los recursos disponibles a medio y largo plazo y frente al cambio climatico.

Evaluacion del recurso disponible y reservas: con el apoyo de trabajos previos o actividades planteadas previamente (calculo de
necesidades ambientales en EDAS, mejora de valores obtenidos de recarga, determinacién de reservas a partir de modelos
geoldgicos, etc.) se cuantificard el recurso disponible y reservas de la MSBT. Una vez calibrados los modelos numéricos se podran
efectuar simulaciones y analisis segun distintos escenarios, tanto de recarga como de presiones y mejorar la planificacién y gestion de
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los recursos hidricos subterraneos en la MSBT.

El conocimiento adquirido en cada una de las actividades aqui propuestas ird acompafado de divulgacion social, con el objetivo de
desarrollar la formacion y la cultura en materia de aguas subterraneas. Para ello se realizaran, acorde a la naturaleza de la actividad y
publico receptor, jornadas formativas, publicaciones de articulos cientificos, difusién en redes sociales, conferencias, exposiciones

etc.
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ANEXO 1: ZONAS PROTEGIDAS
RELACIONADAS CON LAS AGUAS
S U B T EU R R AN E A S

ECOSISTEMAS DEPENDIENTES DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS (EDAS)

I I m
MSBT: ES091MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y
VICORT
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Cddigo espacio
RN2000
ES2430110  Alto Huerva - Sierra de Herrera

Nombre espacio RN2000

ES2430102 Sierra de Vicort

ESO000300 Rio Huervay Las Planas

ES0000299 Desfiladeros del Rio Jalon

Tipo RN2000
LIC

LIC

ZEPA

ZEPA

Cddigo
hébitat
6420
6420

6420

6420

Nombre habitat dependiente de aguas
subterraneas
Prados hiumedos mediterraneos de hierbas
altas del Molinion-Holoschoenion

Prados himedos mediterraneos de hierbas
altas del Molinion-Holoschoenion

Prados humedos mediterraneos de hierbas
altas del Molinion-Holoschoenion

Prados hiumedos mediterraneos de hierbas
altas del Molinion-Holoschoenion

Grado conservacion

C
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ANEXO 2: CARACTERIZACION
HIDROGEOQUIMICA Y EVOLUCION QUIMICA.

INDICADORES DE LA CALIDAD QUIMICA DE LA MSBT.
NN

MSBT: ES091MSBTO074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y
VICORT

Pagina 54 de 57



CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT074 - SIERRAS PALEOZICAS DE LA VIRGEN Y VICORT

Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 03 (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °C ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Cddigo Punto 251450001
Valor
Max. 14,6 8 298 11,50 0,9 <LQ 127,0
Min. 10,8 7 245 8,00 <LQ <LQ 82,0
P50 12,5 8 273 10,00 <LQ <LQ 104,5
N reg. 5 5 4 6 3 2
Codigo Punto 251570049
Valor
Max. 20,9 7 782 10,30 0,5 <LQ 226,0
Min. 13,0 7 612 4,70 <LQ <LQ 192,0
P50 15,8 7 677 6,95 <LQ <LQ 209,0
N reg. 6 5 7 6 5 2
Cddigo Punto 251630016
Valor
Max. 15,1 7 385 10,80 <LQ <LQ <LQ
Min. 14,1 7 383 7,80 <LQ <LQ <LQ
P50 14,6 7 384 10,40 <LQ <LQ <LQ
N reg. 2 2 2 3 2
Cédigo Punto 251640085
Valor
Max. <LQ 7 927 7,30 <LQ <LQ <LQ
Min. <LQ 7 927 7,30 <LQ <LQ <LQ
P50 <La 7 927 7,30 <La <LQ <LQ
N reg. 1 1 1 1
Cddigo Punto 261610058
Valor
Max. 19,2 7 2.007 8,70 0,8 <LQ 257,0
Min. 16,1 7 1.347 4,50 <LQ <LQ 250,0
P50 18,3 7 1.649 6,40 <LQ <LQ 253,5
N reg. 6 6 7 7 5 2
Cddigo Punto 261620174
Valor
Max. 21,5 7 895 7,50 <LQ <LQ 204,0
Min. 21,5 7 751 5,80 <LQ <LQ 204,0
P50 21,5 7 823 6,65 <LQ <LQ 204,0
N reg. 1 2 2 2 1 1
Cdodigo Punto 261620226
Valor
Max. 19,3 8 832 10,00 1,6 <LQ 308,0
Min. 13,4 7 481 1,60 <LQ <LQ 259,0
P50 17,5 7 627 4,20 0,7 <LQ 269,0
N reg. 7 7 8 9 5 3
Cddigo Punto 261670143
Valor
Max. 16,4 7 435 12,40 0,8 <LQ 174,0
Min. 13,1 7 279 7,30 <LQ <LQ 174,0
P50 15,0 7 386 8,70 <LQ <LQ 174,0
N reg. 5 5 6 6 5 1
Nota: Los valores <LQ corresponden a valores por debajo Limite Cuantificacién (LQ).
Parametro HCO;5~ COs5™ (ol S04 NO;~ NO2~ PO4* Na* K*

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Cddigo Punto 251450001
Valor
Max. 154,9 <LQ 6,00 35,0 10,0 <LQ 0,09 2,0 1,3
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Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cddigo Punto 251450001

Valor

Min. 97,0 <LQ <LQ 10,6 6,7 <LQ 0,02 <LQ <LQ

P50 125,1 <LQ 2,85 27,4 9,1 <LQ 0,05 1,4 1,0

N reg. 6 6 6 6 6 2 2 6 6

Cdédigo Punto 251570049

Valor

Max. 275,7 <LQ 22,30 193,0 8,3 0,15 0,07 13,1 4,7

Min. 91,5 <LQ 15,00 154,0 1,9 <LQ <LQ 10,3 3,4

P50 257,4 <LQ 17,95 171,5 5,5 <LQ 0,03 11,9 3,7

N reg. 7 7 8 8 8 7 6 8 8

Cédigo Punto 251630016

Valor

Max. 194,0 <LQ 6,70 15,1 28,7 <LQ <LQ 4,6 1,0

Min. 152,0 <LQ 5,82 11,3 23,8 <LQ <LQ 4,2 0,8

P50 186,7 <LQ 5,82 12,8 24,7 <LQ <LQ 4,3 0,9

N reg. 3 3 3 3 3 3 3

Cddigo Punto 251640085

Valor

Max. 325,7 <LQ 36,30 186,0 13,1 <LQ <LQ 26,8 2,1

Min. 325,7 <LQ 36,30 186,0 13,1 <LQ <LQ 26,8 2,1

P50 325,7 <LQ 36,30 186,0 13,1 <LQ <LQ 26,8 2,1

N reg. 1 1 1 1 1 1 1

Cdodigo Punto 261610058

Valor

Max. 314,0 <LQ 155,00 548,0 25,7 0,04 <LQ 93,6 8,1

Min. 253,0 <LQ 127,00 469,0 22,1 <LQ <LQ 82,2 57

P50 306,2 <LQ 142,50 498,0 23,1 <LQ <LQ 85,1 6,5

N reg. 7 7 8 8 8 7 6 8 8

Cddigo Punto 261620174

Valor

Méx. 240,3 <LQ 111,00 89,9 34,1 <LQ 0,15 26,2 3,1

Min. 240,3 <LQ 73,00 68,4 21,9 <LQ 0,15 19,2 2,4

P50 240,3 <LQ 92,00 79,2 28,0 <LQ 0,15 22,7 2,8

N reg. 1 1 2 2 2 1 1 2 2

Codigo Punto 261620226

Valor

Max. 375,8 <LQ 37,20 45,1 0,1 <LQ <LQ 41,7 3,7

Min. 289,0 <LQ 23,50 24,5 <LQ <LQ <LQ 24,6 2,6

P50 366,1 <LQ 31,20 37,0 <LQ <LQ <LQ 35,4 3,5

N reg. 7 7 9 9 9 8 6 9 9

Cddigo Punto 261670143

Valor

Max. 212,3 <LQ 11,20 18,7 12,1 <LQ <LQ 10,0 1,1

Min. 194,1 <LQ 8,90 13,3 10,7 <LQ <LQ 9,0 <LQ

P50 200,1 <LQ 10,35 15,2 11,4 <LQ <LQ 9,7 1,0

N reg. 6 6 6 6 6 5 4 6 6

Nota: Los valores <LQ corresponden a valores por debajo Limite Cuantificacién (LQ).

Parametro Ca? Mg?* As Cd** Hg NH,* Total S Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pg/L ue/L pug/L

Cddigo Punto 251450001

Valor

Max. 51,3 6,8 0,2130 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 38,0 3,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 47,5 5,9 0,1065 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
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Parametro Ca** Mg2* As Cd?* Hg NH,* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L ue/L pe/L

Cddigo Punto 251450001

Valor

N reg. 6 6 2 2 5

Cédigo Punto 251570049

Valor

Max. 126,0 28,9 0,8720 0,0300 <LQ 0,60 <LQ <LQ <LQ

Min. 73,3 18,3 0,3110 <La <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 113,0 23,8 0,4890 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 8 8 8 8 8 8 7 8 8

Codigo Punto 251630016

Valor

Max. 43,1 20,1 0,1040 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 39,7 18,6 0,1040 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 40,5 19,8 0,1040 <La <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 3 3 1 3

Cddigo Punto 251640085

Valor

Max. 104,0 49,7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 104,0 49,7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 104,0 49,7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 1 1 1

Codigo Punto 261610058

Valor

Max. 223,0 68,7 0,4790 0,0300 <LQ <LQ 0,04 <LQ <LQ

Min. 203,0 61,2 0,1700 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 214,0 66,3 0,2860 <La <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 8 8 8 8 8 8 7 8 8

Cddigo Punto 261620174

Valor

Max. 113,0 34,9 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 92,6 25,9 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 102,8 30,4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 2 2 2

Cdodigo Punto 261620226

Valor

Max. 84,4 28,2 12,6000 0,0300 <LQ 0,18 <LQ <LQ <LQ

Min. 61,1 22,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 78,6 25,0 3,5900 <La <LQ 0,07 <LQ <LQ <LQ

N reg. 9 9 9 9 9 8 7 8 8

Cddigo Punto 261670143

Valor

Max. 64,2 11,2 0,6400 0,0200 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 57,2 8,4 0,3580 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 59,0 9,7 0,4155 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 6 6 6 6 6 6 5 6 6

Nota: Los valores <LQ corresponden a valores por debajo Limite Cuantificacién (LQ).
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