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1.- IDENTIFICACION DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

Codigo EU MSBT ES091MSBTO064 Nombre MSBT CALIZAS DE TARREGA

Codigo DH ES091 Nombre DH  Ebro

Descripcion localizacidn:

La masa de agua subterranea ES091MSBT064 Calizas de Tarrega se encuentra en el sector oriental de la Depresion del Ebro y
pertenece al Dominio Hidrogeoldgico de la Depresidn del Ebro . Se localiza integramente la C.C.A.A Catalufia con una superficie
de 793 km? se distribuye en las tres provincias de Lérida, Barcelona y Tarragona. Los nucleos mas importantes dentro de la MSBT
por su poblacién corresponden a Tarrega, Cervera, Guisona.

Municipio % Area Municipio
C.C.AA. Provincia Codigo  Nombre In“t;::ch.Iro Re“snge;:o
Cataluiia Lleida 25907 Torrefeta i Florejacs 91,85 10,29
Cataluia Lleida 25217 Tarrega 82,05 9,12
Catalufia Lleida 25911 Plans de Sié, Els 100,00 7,10
Catalufia Lleida 25072 Cervera 100,00 6,97
Cataluia Lleida 25905 Ribera d'Ondara 92,14 6,32
Cataluia Lleida 25242 Verdu 100,00 4,53
Cataluiia Barcelona 08036 Calonge de Segarra 93,90 4,41
Catalufia Lleida 25141 Montoliu de Segarra 100,00 3,72
Catalufia Barcelona 08176 Pujalt 85,84 3,42
Cataluia Lleida 25132 Massoteres 99,11 3,27
Cataluia Lleida 25103 Granyanella 100,00 3,03
Catalufia Lleida 25157 0Osso de Sio 86,56 2,85
Catalufia Lleida 25085 Estaras 100,00 2,67
Catalufia Lleida 25152 Oluges, Les 100,00 2,41
Cataluia Lleida 25194 Sant Ramon 100,00 2,38
Cataluia Lleida 25110 Guissona 100,00 2,30
Catalufia Lleida 25192 Sant Guim de Freixenet 68,91 2,19
Catalufia Lleida 25104 Granyena de Segarra 100,00 2,09
Catalufia Barcelona 08060 Castellfollit de Riubregds 61,87 2,06
Cataluia Lleida 25902 Sant Marti de Riucorb 44,35 1,95
Cataluiia Lleida 25114 Ivorra 93,68 1,81
Catalufia Lleida 25109 Guimera 52,72 1,69
Catalufia Lleida 25136 Molsosa, La 47,33 1,61
Cataluia Lleida 25197 Sant Guim de la Plana 100,00 1,56
Cataluiia Lleida 25143 Montornés de Segarra 100,00 1,53
Cataluia Lleida 25176 Preixana 40,86 1,10
Catalufia Lleida 25191 Sanaija 25,12 1,05
Catalufia Lleida 25219 Tarroja de Segarra 100,00 1,00
Cataluiia Lleida 25244 Vilagrassa 31,87 0,79
Cataluia Lleida 25216 Talavera 19,91 0,77
Cataluiia Lleida 25223 Tora 5,76 0,68
Catalufia Lleida 25055 Biosca 5,49 0,46
Catalufia Tarragona 43073 Llorac 15,52 0,45
Cataluia Barcelona 08189 Sant Pere Sallavinera 15,34 0,43
Cataluiia Lleida 25249 Vilanova de I'Aguda 5,84 0,40
Catalufia Tarragona 43159 Vallfogona de Riucorb 25,45 0,35
Catalufia Barcelona 08297 Veciana 5,33 0,26
Catalufia Lleida 25074 Ciutadilla 11,10 0,23
Cataluia Lleida 25145 Nalec 17,48 0,21
Cataluia Lleida 25150 Oliola 1,40 0,15
Cataluia Lleida 25060 Cabanabona 8,19 0,15
Cataluia Lleida 25181 Puigverd d'Agramunt 5,42 0,15
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C.CAA.

Catalufia
Cataluia

Cataluia

Provincia

Barcelona
Lleida
Lleida

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA:

Municipio
Cédigo  Nombre

08031 Calaf
25027 Anglesola
25130 Malda

ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
% Area Municipio
Incluido Respecto
MSBT MSBT

8,23 0,10
0,03 0,01
0,01 0,01
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

1.2 CARACTERIZACION FUNCIONAL Y TERRITORIAL
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1.3 POBLACION ASENTADA

1.4 MAPA DE LOCALIZACION Y TOPOGRAFICO

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
Mapa topografico
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA
2.- PRESIONES, IMPACTOS Y RIESGOS

Tipos de Presion

Grupos de presiones presiones  Actividad Significativa

Fuentes puntuales 1.1 Vertidos urbanos []
Fuentes puntuales 13 Vertidos industriales de plantas IED L]
Fuentes puntuales 1.4 Vertidos industriales de plantas No IED L]
Fuentes puntuales 1.5 Suelos contaminados / Instalaciones industriales abandonadas
Fuentes puntuales 1.6 Vertederos L]
Fuentes difusas 2.1 Escorrentia urbana L]
Fuentes difusas 2.10 Otras fuentes difusas
Fuentes difusas 2.2 Agricultura
Fuentes difusas 2.4 Transporte L]
Fuentes difusas 2.8 Mineria L]
Extraccién / Desvio de agua 3.1 Agricultura
Extraccion / Desvio de agua 3.2 Abastecimiento
Extraccidn / Desvio de agua 3.3 Industria
Extraccidn / Desvio de agua 3.7 Otros
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LEYENDA

C3Q wsBT

-~ Red hidrografica

ES091MSBT064
CALIZAS DE TARREGA

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

Fuentes puntuales

Tipo de Presion Puntual (significativa):

® 15 Gasolineras
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA
Fuentes difusas
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Tipo de Presion Difusa (significativa):
® 2.10 Otras fuentes difusas. Cabafia Ganadera.
2.2 Agricultura: Regadio

2.2 Agricultura: Secano
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
Extraccion / Desvio de agua

LEYENDA Tipo de Presion por Extraccion (significativa):

~~~~ Red hidrogréafica (=) 3.1 Agricultura
CQ wssT: ® 32 Abastecimiento
ES091MSBT064 ® 3.3 Industria
® 3.7 Otros
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

Tipos de

impactos Situacién que permite reconocer el impacto Situacion
QUAL  Disminucién de la calidad de las aguas continentales asociadas a las subterrdneas por cambios quimicos o Comprobado
cuantitativos en estas ultimas
NUTR  Contaminacidn por nutrientes Comprobado
LOWT  Extracciones que exceden el recurso disponible de agua subterranea (disminucion del nivel de agua) Comprobado
CHEM  Contaminacidn quimica Probable
Riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo _
Motivo Justificacidn / Observacidon
Descenso piezométrico por extraccién IE > 0,7 / Descensos localizados o extracciones > 0,8 recursos
disponibles
Riesgo de no alcanzar el buen estado quimico _
Contaminante Justificacién / Observacidon
TPH TPH Masas con riesgo por contaminantes de origen puntual identificados por el drea de
Calidad de Aguas Subterraneas (superficie afectada < 20%)
NO;~ Nitrato Masas Afectadas por nitratos (> 50 mg/l en valores medios o maximos en los dltimos 4

afios en mas del 20% masa)
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

3.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL
Catalanides

3.2 MAPA GEOLOGICO
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

LEYENDA

LITOLOGIAS
(3 uset

Cédigo Descripcidn Litologia

Estructuras 708 Gravas, arenas, limos(Depdsitos de aluviales, fondos de valle y terrazas bajas en los rios princ.)
-I— Anticlinal 703 Gravas, arenas, arcillas y limos (Depadsitos de glacis, piedemante y superficies)

+ - Anticlinal supuesto 370 Yesos con intercalaciones de |utitas

—*— Sinclinal 357 Calizas, locaimente con lutitas

+ - Sinclinal supuesto 356 Arcillas, yesos, carbonatos, areniscasy, a veces, conglomerados

355 Yesosy arcillas, con alguna intercalacidn de halita

Contactos y fallas 353 Areniscas, Iutitas, margas v, localmente, conglomerados
------- Contacto concordante

--- - Contacto concordante supuesto
- - - - Contacto discordante

--- Contacto discordante supuesto
— Contacto intrusive

— Contacto intrusivo

Masas de agua

- - - Limite politico

Falla conocida

Falla supuesta
—A—4& Cabalgamiento conocida

-4 - Cabalgamiento supuesto
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

3.3 NATURALEZA Y EXTENSION DE LOS AFLORAMIENTOS

Sistema Serie
Gravas, arenas, limos(Depdsitos de Cuaternario Pleistoceno- 76,23 Detritica 9,61
aluviales, fondos de valle y terrazas bajas Holoceno
en los rios princ.)
Calizas, localmente con lutitas Paledgeno Oligoceno 320,98 Carbonatada 40,45
Arcillas, yesos, carbonatos, areniscasy, a Paledgeno Oligoceno 213,82 Detritica 26,95
veces, conglomerados
Yesos y arcillas, con alguna intercalaciéon de  Paledgeno Oligoceno 33,59 Evaporitica 4,23
halita
Areniscas, lutitas, margas vy, localmente, Paledgeno Oligoceno 146,05 Detritica 18,41

conglomerados
3.4 COLUMNA LITOLOGICA TIPO

Sistema
Arcillas, arenas y gravas 0-20

Calizas y margas 300-400
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

3.5 CORTES GEOLOGICOS
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

La MSBT Calizas de Tdrraga se encuentra en el sector oriental del Dominio de la Depresién del Ebro, limitando con las cuencas
internas catalanas. Esta localizada en el flanco sur del Anticlinal de Sanaija, presentando una disposicién monoclinal con suave
inclinacién hacia el S, desapareciendo hacia el O y SO bajo materiales lutiticos. Al sur limita con el rio Corb, y al oeste con los
depositos aluviales del Pla de Urgell.

Al sur de Ivorra, se identifican el anticlinal de Guissona, el sinclinal de Florejacs vy el sinclinal del Sié de direccidn NE - SO y de
morfologias muy suaves. Destacan también el campo de fracturas normales que se extiende a lo largo de 20 km. ( campo de
Ferran - Sant Guim de la Plana ).

La MSBT se circunscribe los depdsitos terciarios, que corresponde a una potente serie formada por areniscas, lutitas, margas,
yesos y calizas del Oligoceno. Estos depdsitos pueden alcanzar un espesor de 300-400 y presentan cambios de facies que hacia el

sur pasan a calizas margosas y yesos, y hacia el oeste-suroeste pasan a margas con facies evaporiticas sulfatas y cloruradas. En
profundidad predominan las evaporitas.

Los depdsitos cuaternarios tienen poca entidad y se limitan a los aluviales de los rios Sio, Corb, Llobregds y Ondara (Cervera).
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
UELOS Y VULNERABILIDAD

4.1 ZONA NO SATURADA (Z.N.S.)
Fecha o periodo Espesor Maximo (m) Espesor Minimo (m)
2020 83 16
Espesor Medio Z.N.S. (m) 50

Litologia Z.N.S. Areniscas, lutitas, margas y, localmente, conglomerados y calizas

4.2 SUELOS EDAFICOS

Tipo de Suelo Extension (km?) % Afloramiento en la MSBT
ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID 12 1,51
ENTISOL, FLUVENT, TORRIFLUVENT 0 0,01
ENTISOL, FLUVENT, XEROFLUVENT 34 4,25
INCEPTISOL, XEREPT, CALCIXEREPT 118 14,87
INCEPTISOL, XEREPT, HAPLOXEREPT 630 79,36
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4.3 MAPA DE SUELOS
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

LEYENDA

9 MSBT CLASIFICACION DE SUELOS (SOIL TAXONOMY)
Red Hidrografica ID MAPA ORDEN, SUBORDEN,GRUPO 01, GRUPD 02, ASOCIACION 01,ASOCIACI()N 02, INCLU SION o1, INCLU SION 02

m DDHH 356 ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPO2, NO ASOCIA1, NO ASOCIAZ NO INCLUSIONT, NO INCLUSIONZ
40 ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPOZ, HAPLARGID, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION1T, NO INCLUSIONZ
48 ARIDISOL, CALCID, HAPLOCALCID, NO GRUPO2, PETROCALCID, HAPLARGID, NO INCLUSIONY, NO INCLUSIONZ
&7 ENTISOL, FLUVENT, TORRIFLUVENT, TORRIORTHENT, HAPLOCALCID, NO ASOCIAZ, NO INCLUSION1, NO INCLUSION2
TiZ ENTISOL FLUVENT, XKEROFLUVENT, NO GRUPOZ, XERORTHENT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSIONT, NO INCLUSIONZ
197 INCEPTISOL, XEREPT, CALCIXEREPT,NO GRUPO2 XERORTHENT, NO ASOCIA2Z, Haploxeralf, NO INCLUSION2
198 INCEPTISOL, KEREPT, CALCIXEREPT,NO GRUPO2 XERORTHENT, NO ASOCIAZ, Xerofluvent, NO INCLUSIONZ
202 INCEPTISOL, XEREPT, CALCIXEREPT, HAPLOXEREPT, XERORTHENT, NO ASOCIAZ, NO INCLUSIONT, NO INCLUSIONZ
210 INCEPTISOL, XEREPT, HAPLOXEREPT, NO GRUPO2 HAPLOXERALF, XERORTHENT, NO INCLUSION1, NO INCLUSION2
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

DRASTIC Reducido

4.4 VULNERABILIDAD INTRINSECA

1 (Muy Baja) 16-30 14,16
2 (Muy Baja) 30-44 32,41
3 (Baja) 44 -58 8,19
4 (Baja) 58-72 3,47
5 (Moderada) 72 - 86 33,69
6 (Moderada) 86 - 100 6,47
7 (Alta) 100- 114 1,37
8 (Alta) 114 - 128 0,13
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
4.5 MAPA DE VULNERABILIDAD INTRINSECA

LEYENDA
Método DRASTIC Reducido

Grado de Vulnerabilidad, Rango de Valores

Muy Baja, 16 - 30 " Moderada, 72 - 86 Muy Alta, 128 - 142
Muy Baja, 30 - 44 Moderada, 86 - 100 Muy Alta, 142 - 156
Baja, 44 - 58 A Aita, 100 - 114 Masas de agua superficial

Baja, 58 - 72 A At 114128 MSBT
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Limite
Norte
Sur
Este

Oeste

Descripcidn limites hidrogeoldgicos:

Tipo
Cerrado
Cerrado
Cerrado

Cerrado

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

5.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Sentido flujo

Flujo nulo
Flujo nulo
Flujo nulo

Flujo nulo

Naturaleza Nombre MSBT Colindante
Impermeable

Convencional
Umbral piezométrico

Convencional ALUVIAL DE URGELL

La MSBT Calizas de Tarrega se encuentra en un medio de baja permeabilidad donde no hay definidas MSBT colindantes, por lo
que los limites, excepto el contacto con los aluviales de la plana de Urgell (ES091MSBTO063) se consideran de tipo cerrado y flujo
nulo por la litologia poco favorable a la circulacién de flujo subterraneo.
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ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA

Mapa de permeabilidades
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MUY BAJA EVAPORITICAS
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BAJA CARBONATADAS
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

Extensidn

e el e afloramiento

Nombre Litologia Permeabilidad . . Espesor (m)
Sistema Serie (km?)
Cuaternario Aluvial Gravas, arenas y arcillas ( Alta Cuaternario Pleistoceno- 0-20 76
terrazas y aluviales) Holoceno
Calizas de Tarrega Calizas micriticas Baja-Media Paledgeno Oligoceno 300-400 321
Extension % de
Acuifero afloramiento  afloramiento en Régimen Hidraulico Espesor  Tipo Porosidad Nombre FGP
(km?) la MSBT (m)
Cuaternario Aluvial 76 9,61 Libre 0-20 Intergranular Cuaternario Aluvia
Ac.Calizas de Térrega 716 90,21 Predominantemente 300-400 Fisuracién  Calizas de Tarrega
confinado

Descripcién general:

En la MSBT Calizas de Tarrega se identifican dos acuiferos, el acuifero principal corresponde a la Fm. Calizas de Tarrega que ocupa
el 90% de la superficie de la MSBT, y secundariamente, los depdsitos aluviales forman un acuifero de poca entidad con porosidad
intergranular y régimen hidraulico libre (9%).

El Ac. Calizas de Tarrega, formado por bancos de calizas micriticas del Oligoceno (FGP Calizas de Téarrega) que se intercalan con
niveles margocalcareos. Tienen una disposicion monoclinal con suave inclinacién hacia el sur; por ello, los niveles de calizas
criticas Unicamente afloran en las cuestas de Ivorra, desapareciendo hacia el oeste y sur-oeste bajo los materiales lutiticos. El
espesor del conjunto puede alcanzar los 300 a 400 metros, variando la proporcién de niveles calcareos. La permeabilidad de las
calizas de Tarrega se debe principalmente a la fracturacidn, ya que los procesos de carstificacién son moderados, la productividad
de este acuifero se considera baja. El régimen hidraulico es confinado en la mayor parte de su extensidn, y en algunas zonas
préximas a Guisona, y segun las épocas, puede observarse el nivel piezométrico por encima del topografico (surgencia).

Transmisividad
(T m?/dia)
Min Max. Min Max.
Ac. Calizas de Tarrega Calizas de Tarrega Ensayo de Bombeo 0,08 2,69

Coeficiente de almacenamiento (S)
Acuifero Nombre FGP Método determinacion

Descripcion general:

Los parametros hidraulicos son escasos y han sido obtenidos mediante ensayos de bombeo en piezémetros de control ( 09.415.01
y 09.415.004). Los valores son de una transmisividad entre 0,08 a 2,69 m?/dia, asociada a la fisuracién del conjunto y que
caracterizan un acuifero de baja productividad.

Las calizas de Tarrega incluyen un sector libre (aproximadamente un 20 % de su superficie) y otro confinado (el resto). El area de
recarga esta definida por las llamadas cuestas de Ivorra-La Panadella. Hacia el S las calizas pasan lateralmente a facies
margocalizas y yesos, y hacia el O y SO a margas con sales sulfatadas y cloruradas impermeables. La descarga se produce por
extracciones y de manera natural a los rios Sio y Ondara y, en menor medida al Corb.

La zona de recarga se localiza en las denominadas cuesta de Ivorra, sector donde afloran los niveles de calizas.

La descarga se realiza, generalmente, de forma difusa a lo largo de los rios Sié y Ondara. El rio Corb recibe menor proporcidn de
caudal debido a que los niveles calcareos son de menor potencia en su cuenca. Existen surgencias que Unicamente son operativas
en periodos de fuertes lluvias, como el Pou del Madern en Vicfred.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
5.6 RECINTOS HIDROGEOLOGICOS
5.6.1 ESQUEMA TOPOLOGICO

ES091MSBT064S00 Calizas de Tarrega

Rio Sio
A
Rio D’Ondara
o Cervera
¢ ES091MSBT064500
CALIZAS DE TARREGA
Rio Corb
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Forma de recarga o Cddigo manantial

Cddigo Recinto Hidrogeoldgico Cédigo MSPF Nombre MSPF e
descarga principal o tramo
ES091MSBT064500 ES091MSPF148 Rio Si6 desde su nacimiento Descarga a cauce 091.064.001
hasta su desembocadura en el rio
Segre
ES091MSBT064S00 ESO91MSPF151 Rio Corp desde su nacimiento Descarga a cauce 091.064.002
hasta su desembocadura en el rio
Segre (incluye el rio Cervera o
d'Ondara)
ES091MSBT064S00 ESO091MSPF151 Rio Corp desde su nacimiento Descarga a cauce 091.064.003
hasta su desembocadura en el rio
Segre (incluye el rio Cervera o
d'Ondara)
Cddigo Recinto Cdédigo manantial Cota de Coef. a del Caudal medio = Coeficiente  Relacion unitaria
el i o g Rango (hm?/afio)  de reparto  de trasferencia
Hidrogeoldgico principal o tramo  descarga manantial (hm3/afio) (%) (L/s/m)
(m) (dias -1) >
ES091MSBT064S00 091.064.001 35
ES091MSBT064S00 091.064.002 30
ES091MSBT064S00 091.064.003 35
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ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

6.- ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ver Anexo 1.
Tipo y N2 de EDAS
BB NR O EDS T.1 T.2 T.3 T.4 T.5 T.6 T.7 T.8 T.9 T.10 T.11 T.12 T.13
EAAS
ETDAS
EAAS/ETDAS
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
6.2 ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS
6.2.1 RESUMEN DE LAS ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Poligono
Zonas protegidas para la captacién de aguas para consumo humano (ZPAC) 42 E
P. de proteccion o Z. de salvaguarda de captaciones de agua para consumo humano 48 [] 2 0,29
Zonas de futura captacién de agua para consumo humano [] []
Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos de origen agrario (ZV) 3 [] 765 96,42
Perimetros de proteccién de aguas minerales y termales 1 [] 0 0,03

Informacion mas detallada acerca de las ZZPP relacionadas con las aguas subterranea se puede consultar en el Anejo 4 del Plan Hidroldgico de la DH

6.2.2 MAPA DE ZONAS PROTEGIDAS RELACIONADAS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS

°® Zonas protegidas para la captacion de aguas Perimetros de proteccion de aguas minerales y
para consumo humano (ZPAC) termales
Perimetros de proteccion de ZPAC §5 wmssT

Zonas de Salvaguarda ~"~~~ Red hidrografica

humano

Zonas vulnerables a la contaminacion por

% Zonas de futura captacion de agua de consumo
% nitratos de origen agrario (ZV)
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

7.- EVALUACION DE RECURSOS

Entradas Salidas
Componente Volumen (hm?3/afio) Componente Volumen (hm?3/afio)

Infiltracion lluvia Descargas hacia MSPF
Recarga desde MSPF Transf. lateral otras MSBT
Transf. lateral otras MSBT
Otras entradas Otras salidas

Entradas Totales 0,00 Salidas Totales 0,00
Diferencia entradas-salidas (hm?3/afio) (RN) 0,00

Entradas Salidas
Componente Volumen (hm?3/afio) Componente Volumen (hm?3/afio)

Infiltracion lluvia ' 2,37 Descargas hacia MSPF
Recarga desde MSPF Extracciones 4,83
Transf. lateral otras MSBT Transf. lateral otras MSBT
Retornos de riego 0,65
Otras entradas Otras salidas
Entradas Totales 3,02 Salidas Totales 4,83
Diferencia entradas-salidas (hm3/afio) (RA) -1,81
Recursos renovables (RR) PH2015 (hm3/afio) 2,69
Extracciones totales (ExTot) en las MSBT PH2015 (hm?3/afio) 4,77
Necesidades ambientales (NA) PH2015 (hm?3/afio) 0,60
Recurso disponible (RD) PH2015 (hm3/afio) 8,32
indice de Explotacién (IE) PH2015 [IE= ExTot / RD] 0,57
Recursos renovables (RR) PH2021 (hm3/afio) 2,37
Extracciones totales (ExTot) en las MSBT PH2021 (hm3/afio) 4,83
Necesidades ambientales (NA) PH2021 (hm3/afio) 0,47
Recurso disponible (RD) PH2021 (hm3/afio) 2,54
indice de Explotacién (IE) PH2021 [IE= ExTot / RD] 1,90

“Recurso Renovable” (RR)= Entradas (Infiltracion + Recarga desde MSPF + Transf lateral a otras MSBT+ Otras entradas) - Salida (Transf lateral a otras
MSBT)®Recurso Disponible” (RD)= Recurso Renovable (RR)-Necesidad Ambiental (NA)+ Retorno de Riego

La masa no cuenta con ninguna instalacién para la recarga artificial de acuiferos
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Codigo
punto
341430060
341460012
341470019
341540030

Tipo

Piezometria
Piezometria
Piezometria

Piezometria

UTM (ETRS89-H30)
X Y
859.265 4.635.105
856.843 4.622.869
859.771 4.624.851
867.446 4.621.208

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA
8.- PIEZOMETRIA

FGP/Acuifero

Ac. Calizas de Tarrega
Ac. Calizas de Tarrega
Ac. Calizas de Tarrega

Ac. Calizas de Tarrega

Inicio
muestreo
24/04/1998
16/10/1990
31/03/1998

Nivel de Ref. Nivel Umbral

(ms.n.m.)

(m s.n.m.)

Cota Programa

Prof. (m) de control
(ms.n.m.)

NP CM MT

151,0 555 L] 0]

200,0 558 L] 0]

25,0 508 L] 0]

201,0 706 L] 0]
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
8.2 MAPAS DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE CONTROL

L

341460012,

=

Cs MSBT Programa de Seguimiento del Estado Cuantitativo
~~— Red hidrografica & Piezometria

: Hidrometria
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

Grafico de la evolucion piezométrica en los puntos de control
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Observaciones a la evolucion general de la piezometria / hidrometria

La red de control piezométrico esta constituida por 4 puntos de control en el Ac.Calizas de Tarrega (IPA_341430060, IPA_
341460012, IPA_341470019, IPA_341540030). El nivel piezométrico en la MSBT comienza a medirse de forma continuada desde
1997 , y el NP promedio varia entre 473,3 a 535,7 m.s.n.m. En el punto IPA_341470019 se observan oscilaciones del NP
interanuales, el rango de variacion del NP (NPmax-NPmin) es de 17,9 m.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
Datos Historicos de piezometria del Programa de Seguimiento del Estado Cuantitativo (piezometros)

Vel. de
AR Nu NP Max. NP Min. NP Medi Variacié .., , .
Cdédigo punto . no Ano fin umero ax n edio ariacion variacion NP FGP/Acuifero Seleccionado
inicio dedatos (ms.n.m.) (ms.n.m.) (ms.n.m.) de NP o
(m/afio)
341430060 1998 2020 237 539,8 530,4 535,7 9,3 0,42 AC. Calizas de Tarrega Si
341460012 1990 2020 224 475,0 471,2 473,3 3,7 0,06 AC. Calizas de Tarrega Si
341470019 1998 2015 170 506,2 488,2 501,2 18,0 -0,18 AC. Calizas de Tarrega Si

Los puntos seleccionados para evaluar la tendencia piezométrica a largo plazo corresponden tres puntos de la red de control cuantitativo (IPA_
341430060, IPA_341460012, IPA_341470019) en el que se miden valores del nivel piezométrico del acuifero formado por los niveles calcareos
del Terciario (Oligoceno medio-sup.). Estos puntos tienen representatividad temporal, histérica antes del afio 1998, y reciente (dos ultimos ciclos
de planificacidn, 12 afios). La serie temporal es suficientemente extensa como para abarcar distintos ciclos interanuales con estaciones humeda,
seca e intermedia, y en caso de situaciones excepcionales de sequia o gran pluviosidad. El método estadistico para la evaluacién de la tendencia
piezométrica en la MSBT Calizas de Tarrega es el Test de Mann-Kedall y Sen’s Slope, que permite la deteccion de tendencia con significancia
estadistica.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

Evolucion temporal de los piezémetros seleccionados
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA
Evolucién temporal de los piezometros seleccionados
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Piezdmetros

Vel. de Método estadistico
Codigo Serie Afio inicio Afio fin Agreg. . Ntest NPMax. NP Min. NP Medio variacion Test de Mann-Kendall
punto posible (msnm) (msnm) (msnm) NP NCF
(m/afio) Tendencia p-value GS (%)
341430060  Histdrica 1988 2019 Anual 23 23 539,0 530,9 535,7 0,329 Ascendente 1,48E-05 100,00 = ALTO
341430060 Reciente 2009 2019 Mensual 127 127 539,8 5314 537,3 Ascendente 2,46E-02 97,54 = ALTO
341460012  Historica 1988 2020 Anual 23 23 474,6 471,8 473,4 0,062 Ascendente 2,19E-03 99,78 | ALTO
341460012  Reciente 2009 2019 Mensual 127 127 475,0 471,2 473,5 Ascendente 1,08E-16 100,00 ALTO
341470019  Histdrica 1988 2020 Anual 18 18 505,6 492,3 500,8 0,275 Ascendente 2,80E-02 97,20 = ALTO
341470019 Reciente 2009 2019 Mensual 77 77 506,1 499,0 503,5 Sin Tendencia  7,15E-01 28,49 MEDIO
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

9.- CARACTERIZACION HIDROGEOQUIMICA Y EVOLUCION QUIMICA

Puntos de Muestreo UTM (ETRS89-H30)  Cota  Prof. _ > ) Fecha inicio
Tipo Captacion Acuifero/FGP muestreo
e (ms.n.m) (m)
Caddigo Nombre X
331440025 CASTELLNOU D'0SSO 844.319 4.631.930 351 EXCAVACION 12/06/1996
331480053 ALTET 2 844.569 4.621.596 363 EXCAVACION 04/04/2001
331540015 FONT DE SANTA 845.347 4.615.307 397 MANANTIAL 22/03/2001
MAGDALENA
331540024 LES TORRES (PO: 3; PA: 842.263 4.614.690 360 POzO Ac.Cuaternario aluvial 23/08/1996
9005)
341410066 LES PALLARGUES (PO: 7; 849.491 4.631.240 387 8,0 POZO Ac.Cuaternario aluvial 21/09/2010
PA: 162)
341420004 POZO IRYDA. 858.116 4.634.577 528 35,0 POzZO Ac. Calizas de Tarrega 07/04/2003
341420037 FUENTE DEL STANY 858.006 4.634.819 524 MANANTIAL 25/07/2017
341420073 POZO DE SANT MARTI 853.333 4.633.609 439 53,0 POzZO 29/03/2001
MORANA
341420139 BELVE( 856.557 4.631.728 477 EXCAVACION 29/03/2001
341420144 TRILLA 852.081 4.631.219 405 EXCAVACION 13/07/1999
341420150 POZO INTERIOR 857.020 4.634.801 503 POZO Ac.Cuaternario aluvial
POLIDEPORTIVO
341430022 POZO DE LAS FONTS DE 859.413 4.632.892 550 73,0 POzZO Ac. Calizas de Tarrega 05/06/2002
GUINEU
341430063 SANTA MARIA | 864.747 4.633.294 542 MANANTIAL Ac. Calizas de Tarrega 27/06/2012
341430068 TALTEULL 858.407 4.637.579 448 POzO 15/03/2001
341450015 POU TORRENT SEC 851.891 4.623.496 454 6,5 POzO 27/07/2015
341450058 POU DEL CANOS 850.408 4.623.566 420 13,3 POzO Ac.Cuaternario aluvial 14/08/1996
341450070 QLSub - Pou De L'Arany6 2 851.031 4.626.132 432 EXCAVACION 27/10/2008
341450071 POU PARATGE CLOT DEL 850.542 4.623.572 424 7,5 POzO Ac.Cuaternario aluvial 23/07/2018
CANOS
341450072 POU CLOT DE TORDERA - 850.440 4.623.581 421 7,0 POzO Ac.Cuaternario aluvial 23/07/2018
SALVADO GOMA, JOAN
341450073 Pou Els Horts 850.229 4.623.646 418 8,0 POZO Ac.Cuaternario aluvial
341460036 HORT. POZO-1 853.390 4.628.633 427 7,5 POzO Ac.Cuaternario aluvial 05/06/2002
341460093 POZO DEL HORTS 852.186 4.630.687 407 5,5 POzO Ac.Cuaternario aluvial 06/10/2010
341460095 CAL GILI 857.582 4.626.497 477 EXCAVACION 31/01/1995
341460100 RIBER 853.679 4.628.608 429 EXCAVACION 12/06/1996
341460104 CANOSA 852.182 4.630.278 409 EXCAVACION 13/07/1999
341470006 POZO DE LAS CONILLERAS. 865.466 4.628.862 646 133,0 POzO Ac. Calizas de Tarrega 08/04/2003
Ferran
341470016 POZO N2 6 859.749 4.624.891 506 32,0 POzO Ac. Calizas de Téarrega 08/04/2003
341470017 POZO N2 1 859.776 4.624.941 506 59,0 POzZO Ac. Calizas de Tarrega 10/05/2007
341470018 POZO N2 2 OLUGES 859.791 4.624.912 507 34,0 POzZO Ac. Calizas de Tdrrega 14/08/1996
341470077 FONT VELLA 865.525 4.624.304 590 MANANTIAL 16/04/2009
341470078 MONTFALCO 861.064 4.623.732 532 POzO 13/08/1996
341470079 ST. RAMON 2 STA FE 861.588 4.624.931 526 POzO 13/08/1996
341480028 Pujalt 2 868.444 4.628.035 689 165,0 POzO Ac. Calizas de Téarrega 03/05/2005
341510011 POZO DE FONOLLERES 850.189 4.620.137 418 8,0 POzO Ac.Cuaternario aluvial 21/08/1996
341510019 TALLADELL 846.927 4.618.913 382 8,5 POzO 21/08/1996
341510057 AVALLS (PO:3 PA:49) 850.227 4.616.141 481 POZO CON Ac. Calizas de Tarrega 17/05/2011
GALERIA
341510066 LES SOLANES 2 852.388 4.614.675 566 EXCAVACION 22/03/2001
341520019 PARTIDA SOLANES (POZO 852.911 4.614.340 536 6,0 POzO
2)
341520215 CERVERA INDUSTRIAL 854.977 4.617.992 571 POzO 15/03/2001
341520224 FONT SOBIRANA 858.071 4.612.913 712 POzO 29/03/2001
341520226 Pou Gramuntell 854.827 4.615.644 570 7,0 POZ0O Ac.Cuaternario aluvial
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Puntos de Muestreo UTM (ETRS89-H30) (mC:)-'::m) P(r;f). Tipo Captacion Acuifero/FGP Fi::lfj\:;;z::)o
Cddigo Nombre X
341530003 POZO DE 859.429 4.618.996 533 55,0 POZO Ac. Calizas de Tarrega 06/06/2002
ABASTECIMIENTO A
RIBERA D'ONDARA
341530009 POZO SARRO 865.222 4.621.794 619 60,0 POZO Ac. Calizas de Tarrega 09/07/2014
341530010 POZO DE PALAMOS 864.731 4.618.923 607 72,0 POZO 23/07/1996
341530018 POZO MUNICIPAL 1 862.013 4.617.402 545 13,3 POZO Ac. Calizas de Tarrega 20/08/1996
341530066 ARQUELLS 859.518 4.618.381 573 POZO 20/08/1996
341560082 LA FUENTE 853.725 4.612.231 605 8,0 EXCAVACION Ac.Cuaternario aluvial 01/08/2002
341560088 FONT SASTRE 854.307 4.610.049 570 MANANTIAL 03/06/2002
351450004 Pou Mirambell 873.334 4.630.162 612 160,0 POZO Ac. Calizas de Tarrega 03/05/2005
Puntos de Muestreo PDS Estado Quimico PDS Zonas Protegidas .,
Codigo PC Vigilancia PC Operativo PC Abastecimiento PC NO3 PC EDAS Uso Captacion
331440025 [] [] []
331480053 [] [] [] []
331540015 O L]
331540024 [] [] []
341410066 ] ] ] ]
341420004 [] [] [] []
341420037 ] ] ]
341420073 [] [] [] [] Regadios y usos agrarios
341420139 ] ] ] ]
341420144 ] ] ]
341420150 ] ] ] ]
341430022 ] ] ] ]
341430063 [] [] [] [] Abastecimientos urbanos
341430068 ] ] ] ]
341450015 [] [] [] Regadios y usos agrarios
341450058 ] ] ] ]
341450070 ] ] ] ]
341450071 ] ] ] ]
341450072 ] ] ] ]
341450073 ] ] ] ]
341460036 [] [] [] [] Regadios y usos agrarios
341460093 ] ] ] ]
341460095 ] ] ]
341460100 ] ] ] ]
341460104 ] ] ]
341470006 [] [] [] [] Abastecimientos urbanos
341470016 ] ] ] ]
341470017 ] ] ]
341470018 ] ] ] ]
341470077 [] ] []
341470078 ] ] ] ]
341470079 ] ] ]
341480028 ] ] ] ]
341510011 ] ] ]
341510019 ] ] ]
341510057 [] [] [] [] Regadios y usos agrarios
341510066 ] ] ] ]
341520019 ] ] ]
341520215 ] ] ] ]
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Puntos de Muestreo PDS Estado Quimico PDS Zonas Protegidas oo el
Cddigo PC Vigilancia PC Operativo PC Abastecimiento PC NO3 PC EDAS

341520224 [ [ L] L]

341520226 [ [ [] []

341530003 [ [ L]

341530009 [] [] []

341530010 [] [] []

341530018 [] [] [] [] Abastecimientos urbanos
341530066 ] [] [] []

341560082 [] [] [] []

341560088 ] [] [] []

351450004 [] [] [] []
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341420037

i Iy

1331440025+ 341410066

- 7341460093

341450058

341450071 341450015 -
ppafater 341470017
=y v»

R

LEYENDA

~\~~— Red hidrografica Tipo de Captacion

CQ wmsBT & MANANTIAL ® POZO CON GALERIA

® PoOzO [B EXCAVACION

Pagina 40 de 79



Ver Anexo 2.

Codigo Punto
331440025

331540015
341430022
341430063
341460095
341460104

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

Principales materiales atravesados

Facie Hidrogeoquimica

Clorurada sulfatada sédico magnésica
Sulfatada bicarbonatada magnésico célcica
Bicarbonatada sulfatada célcico magnésica
Bicarbonatada sulfatada cdlcica

Sulfatada bicarbonatada célcica

Sulfatada cdlcico magnésica

Diagrama Piper Hill Langelier

MSBT Calizas de Tarrega (2019)

100

CATION ANION
331440025  +331540015 A 331540024 341410086  » 341420144
341430022 341430083  +341460036 ®341460095 341480104
* 341470017 +341470018  @341470077  m341510011 = 341510019
+341510057 =341530003 +341530009 m341530010 A 341530018
#* 341560082
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Gréfico de concentracidon de iones mayoritarios Grafico de concentracion de iones mayoritarios
Cddigo Punto 331440025 Cddigo Punto 331540015
I T4 1 015-201 i T 154001 15.201
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GO0
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100 100
ma! ca Mg Na €I S04 HCO3 mg/t ca Mg Na Cl SO4 HCO3
Gréfico de concentracién de iones mayoritarios Grafico de concentracion de iones mayoritarios
Cédigo Punto 341430022 Cédigo Punto 341430063
i Tarr 1 1 1 Calizas de Tarrega 341430063 (2015-2019)
350 400
—— nowiembre= 18  —— junio=1T
Ebienesi owia:18 ——disembre 18— junie-18
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Gréfico de concentracidon de iones mayoritarios Grafico de concentracion de iones mayoritarios
Cddigo Punto 341460095 Cddigo Punto 341460104
Calizas de Tamega 331460095 (2015-2019) Calizas de Tarrega 331480104 (2015-2019)
1100
s Jul-18 —plic- 18 juliz-10 —F R
Julig=AT e il i 18 sapbiembre-17 —— agosto-18 |bnl
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¥ Il
| :'J
800 |
m N
00
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300
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300
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100
gl Ca Mg Na cl 504 HCO3 mgl Ca Mg Ma cl 304  HCO3
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA

9.4 SUSTANCIAS O INDICADORES DEL RIESGO EN LA MSBT

Nitrato (NOs”) mg/L 50,00

9.5 ANALISIS DE PARAMETROS Y SUSTANCIAS CAUSANTES DEL RIESGO
© SUSTANCIAO INDICADOR RIESGO  Ne 1 Nitrato (NOs )

Graficas de Evolucion

Rogator oo 7 o
— = Kifometros Gt s > Y
w25 wah 10 15 ez e T o -
ke s vy 0
LEYENDA
CQ wmssT NITRATOS (mg/l) 2019 Norma de Calidad: 50 mg/l
Red hidrografica 8;:.0:10 Concentracion Natural de Nitratos en las
ES091MSBT064 @ 10-25 Aguas Subterraneas < 10 mg/l
Calizas de Térega © 2550
@ s-10
@0
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Mapa de distribucion actual
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
EVALUACION DE TENDENCIAS
Seleccién de puntos para evaluacion de tendencias
Los puntos seleccionados para la evaluacidn de tendencia en nitrato son reportados en el informe cuatrienal 2016-2019 y forman

parte de la red de nitratos. Los siete puntos tienen una serie histérica con un nimero mayor de 8 datos anuales para evaluar la
tendencia por método basico de regresién lineal y avanzado de Test-Mann Kendall

Grafico de evaluacidn de tendencia
Nitrato (NOs7)
Cddigo Punto 331480053

ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 331480053 (n = 19; cor = 0,40; r* = 0,16)
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Cddigo Punto 331540024
ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 331540024 (n = 22; cor = 0,72; 12 = 0,52)
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
Cddigo Punto 341420073

ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 341420073 (n = 17; cor = 0,22; r* = 0,05)
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Cddigo Punto 341420139
ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 341420139 (n = 19; cor = 0,49; r* = 0,24)
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Cddigo Punto 341450070

ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 341450070 (n = 12; cor =-0,47; r* = 0,22)
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Cddigo Punto 341460100
ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 341460100 (n = 20; cor =-0,03; r> = 0,00)
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA
Cddigo Punto 341560082

ES091MSBT064 - NO3 (en mg/L). Punto: 341560082 (n = 17; cor = 0,54; r>= 0,29)
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ene. 2015 <
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ene. 2017
ene. 2018 =
ene. 2019 =

Andlisis de tendencias
El analisis de tendencia en la concentracién de nitrato se ha realizado en tres puntos seleccionados de la red control, mediante el
método de regresion simple y el estadistico avanzando de Mann —Kendall. La serie histérica de medicion (minimo de 8 datos
anuales), en algunos puntos se inicia en 1996, y es a partir del afio 2002 que se amplia el nimero de puntos de control y medicidn de
la concentracién en nitrato.
Los resultados obtenidos por el método de regresidon lineal con valores de R2 <0,3 indican una baja correlacidon y no puede
establecerse tendencia (R2>0,5), creciente o decreciente, debido a la heterogeneidad de los datos. El analisis estadistico realizado
sobre la serie histérica (min 8 y max.15 datos anuales) no permite identificar tendencias significativas crecientes o decrecientes,
obteniéndose valores de GS < 90% (tendencia dudosa) Los valores de la pendiente Sen indican que la concentracién en nitrato
decrece en los puntos IPA_ 341420073, IPA_341450070, IPA_341460100, y es creciente en los puntos IPA_33148005 IPA_
3341420139 IPA_341560082. La tendencia si es significativa y creciente en el punto IPA _331540024 con un valor GS de 96,2 %
(buena tendencia).
Respecto al analisis de los resultados cuatrienales 2012-2016 y 2016-2019, las variaciones mas significativas se producen en el punto
IPA_331540024 y IPA_341450070 que disminuye la concentracion de nitrato en 49,8 y 34,4 mg/L respectivamente. En punto IPA_
341420139 aumenta 43 mg/Ly en el resto las variaciones son <15 mg/L. En todos los puntos la concentracion en nitrato en el cuarto
cuatrienio (2016-2019) supera el valor de 50 mg/L indicado por la Norma de Calidad.
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C;:;fg Unidad
331480053  mg/L
331540024 mg/L
341420073 mg/L
341420139 mg/L
341450070  mg/L
341460100 mg/L
341560082 mg/L

Cadigo Punto

331480053
331540024
341420073
341420139
341450070
341460100
341560082

Cadigo Punto

331480053
331540024
341420073
341420139
341450070
341460100
341560082

Serie

Historica
Histdrica
Histdrica
Histdrica
Histdrica
Histdrica

Histdrica

CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Resultados del analisis de tendencias

Serie
Histérica
Histérica
Histérica
Histérica
Histérica
Histérica

Histdrica

R2
0,16041

0,51737
0,04896
0,24175
0,21684
0,00067
0,29068

Afio

inicio
2008
2008
2008
2008
2012
2008
2004

Ao inicio Afo Fin
2005 2019
2005 2019
2005 2019
2005 2019
2008 2019
2005 2019
2005 2019

Agregacion

Anual
Anual
Anual
Anual
Anual
Anual

Anual

N total

19
22
17
19
12
17
20

N test

15
14
14
15
12
15
14

Resultados del analisis de tendencias

Regresion Lineal Simple
NCF Cualitativa

Tendencia
Sin Tendencia

Sin Tendencia
Sin Tendencia
Sin Tendencia
Sin Tendencia

Sin Tendencia

MEDIO
ALTO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO

Método estadistico

Tend.
Sin Tendencia

Sin Tendencia
Sin Tendencia
Sin Tendencia
Sin Tendencia

Sin Tendencia

Nitrato (NOs")

Resultado andlisis de tendencias Informe Cuatrienal: Nitratos (NO;~ ) en mg/L

Afio
Fin
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019

V. Base

Agregacion N total Valor Min. Valor Max. 2007-2008

Cuatrienal
Cuatrienal
Cuatrienal
Cuatrienal
Cuatrienal
Cuatrienal

Cuatrienal

AW W W W W

102,29
215,65
66,30
134,15
102,35
50,23
101,33

27,20
312,50
177,15

91,70
105,10
452,48

61,87

80,57
155,90
80,70
99,03
174,00
73,27
99,50

V. Base 2007- 75% NC./

Valor Min. Valor Max. 2008 V.Umbral
19,00 221,60 80,57 37,50
4,00 342,15 155,90 37,50
17,00 137,90 80,70 37,50
3,20 255,30 99,03 37,50
12,00 259,00 174,00 37,50
17,00 76,45 73,27 37,50
20,00 127,20 99,50 37,50

Test de Mann-Kendall
p-value GS (%) NCF Cuantitativa
1,38E-01 86,24 MEDIO
3,77E-02 96,23 ALTO
4,88E-01 51,16 MEDIO
9,25E-02 90,75 ALTO
1,50E-01 85,01 MEDIO
2,76E-01 72,37 MEDIO
1,65E-01 83,52 MEDIO
30 [
75% NC  Cuatrienio Cuatrienio (8)valor (_je
(mg/l) (2012-2015)  (2016- Tendencia Tendencia
2019) (mg/L)

37,50 131,45 125,65 -5,80

37,50 265,49 215,65 -49,84

37,50 66,30 75,63 9,33

37,50 134,15 177,15 43,00

37,50 136,75 102,35 -34,40

37,50 64,09 50,23 -13,86

37,50 109,09 116,57 7,48
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ES091MSBT064 - CALIZAS DE TARREGA
10.- CONCLUSIONES

La masa de agua subterranea ES091MSBT064 Calizas de Tdrrega se encuentra en el sector oriental de la Depresién del Ebro y
pertenece al Dominio Hidrogeoldgico de la Depresion del Ebro. Se localiza integramente la C.C.A.A Catalufia con una superficie de
793 km? se distribuye en las tres provincias de Lérida, Barcelona y Tarragona. Los ntcleos mas importantes dentro de la MSBT por
su poblacién corresponden a Tarrega, Cervera, Guisona.

La MSBT Calizas de Tarraga se encuentra en el sector oriental del Dominio de la Depresion del Ebro, limitando con las cuencas
internas catalanas. Esta localizada en el flanco sur del Anticlinal de Sanaija, presentando una disposicién monoclinal con suave
inclinacién hacia el S, desapareciendo hacia el O y SO bajo materiales lutiticos. Al sur limita con el rio Corb, y al oeste con los
depositos aluviales del Pla de Urgell.

La MSBT se circunscribe los depdsitos terciarios, que corresponde a una potente serie formada por areniscas, lutitas, margas,
yesos y calizas del Oligoceno. Estos depdsitos pueden alcanzar un espesor de 300-400 y presentan cambios de facies que hacia el
sur pasan a calizas margosas y yesos, y hacia el oeste-suroeste pasan a margas con facies evaporiticas sulfatas y cloruradas. En
profundidad predominan las evaporitas.Los depdsitos cuaternarios tienen poca entidad y se limitan a los aluviales de los rios Sio,
Corb, Llobregds y Ondara (Cervera).

La MSBT se encuentra en un medio de baja permeabilidad donde no hay definidas MSBT colindantes, por lo que los limites,
excepto el contacto con los aluviales de la plana de Urgell al oeste, se consideran de tipo cerrado y flujo nulo por la litologia poco
favorable a la circulacion de flujo subterraneo.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas y edafoldgicas del acuifero, clasificado como detritico-mixto, le confieren grado de
vulnerabilidad intrinseco a la contaminacién seglin el método DRASTIC reducido (Min= Grado 1; Max= Grado 10) de muy bajo-
bajo al 58,2 % y moderado-alto al 41,6 % de la superficie de la MSBT Calizas de Tarrega.

En la MSBT se identifican dos acuiferos, el acuifero principal corresponde a la Fm. Calizas de Tarrega que ocupa el 90% de la
superficie de la MSBT, y secundariamente, los depdsitos aluviales forman un acuifero de poca entidad con porosidad intergranular
y régimen hidraulico libre (9%).

El Ac. Calizas de Tarrega, formado por bancos de calizas micriticas del Oligoceno (FGP Calizas de Tarrega) que se intercalan con
niveles margocalcdreos. Tienen una disposicion monoclinal con suave inclinacién hacia el sur; por ello, los niveles de calizas
criticas Unicamente afloran en las cuestas de Ivorra, desapareciendo hacia el oeste y sur-oeste bajo los materiales lutiticos. El
espesor del conjunto puede alcanzar los 300 a 400 metros, variando la proporcién de niveles calcareos. La permeabilidad de las
calizas de Tarrega se debe principalmente a la fracturacion, ya que los procesos de carstificacién son moderados, la productividad
de este acuifero se considera baja. El régimen hidrdulico es confinado en la mayor parte de su extensidn, y en algunas zonas
proximas a Guisona, y segun las épocas, puede observarse el nivel piezométrico por encima del topografico (surgencia).

Los parametros hidrdulicos son escasos y han sido obtenidos mediante ensayos de bombeo en piezémetros de control ( 09.415.01
y 09.415.004). Los valores son de una transmisividad entre 0,08 a 2,69 m2/dia, asociada a la fisuracién del conjunto y que
caracterizan un acuifero de baja productividad.

Las calizas de Tarrega incluyen un sector libre (aproximadamente un 20 % de su superficie) y otro confinado (el resto). El area de
recarga esta definida por las llamadas cuestas de Ivorra-La Panadella. Hacia el S las calizas pasan lateralmente a facies
margocalizas y yesos, y hacia el O y SO a margas con sales sulfatadas y cloruradas impermeables. La descarga se produce por
extracciones y de manera natural a los rios Sio y Ondara , en menor medida al rio Corb.

La zona de recarga se localiza en las denominadas cuesta de Ivorra, sector donde afloran los niveles de calizas.La descarga se
realiza, generalmente, de forma difusa a lo largo de los rios Sié y Ondara. El rio Corb recibe menor proporcion de caudal debido a
que los niveles calcareos son de menor potencia en su cuenca. Existen surgencias que Unicamente son operativas en periodos de
fuertes lluvias, como el Pou del Madern en Vicfred.

En la MSBT se han identificado un unico recinto hidrogeolégico (ES091MSBT064S00) denominado Calizas de Tarrega que drena
hacia el cauce de los rios Corb, Cervera y Sio.

En el tercer ciclo de planificacién hidroldgica se establecieron, para la MSBT Mioceno de Alfamén, unos recursos disponibles 2,54
hm3/afio, sobre unos recursos renovables de 2,4 hm3/afio. La salida de agua subterranea mas importante se corresponde con las
extracciones por bombeo que se estimaron en 4,8 hm3/afio, lo que tiene como consecuencia que el indice de explotacién de esta
masa sea de 1,90.

La red de control piezométrico estd constituida por 4 puntos de control en el Ac. Calizas de Tarrega (IPA_341430060, IPA_
341460012, IPA_341470019, IPA_341540030). El nivel piezométrico en la MSBT comienza a medirse de forma continuada desde
1997, el NP promedio varia entre 473,3 a 535,7 m.s.n.m. En el punto IPA_341470019 se observan oscilaciones del NP
interanuales, el rango de variacion (NPmax-NPmin) es de 17,9 m.
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La masa de agua subterranea se encuentra en riesgo cuantitativo (LOWT) por extraccion directa de agua requerida principalmente
para actividad agricola, industrial y abastecimiento publico de agua. El nivel piezométrico (NP) es un parametro fundamental
indicador del impacto generado sobre la MSBT Calizas de Tarraga.

Los puntos seleccionados para evaluar la tendencia piezométrica a largo plazo corresponden tres puntos de la red de control
cuantitativo (IPA_341430060, IPA_341460012, IPA_341470019) en el que se miden valores del nivel piezométrico del acuifero
formado por niveles calcareos del Terciario (Oligoceno medio-sup.). Estos puntos tienen representatividad temporal, histérica
antes del afio 1998, y reciente (dos ultimos ciclos de planificacion, 12 afios). La serie temporal es suficientemente extensa como
para abarcar distintos ciclos interanuales con estaciones humeda, seca e intermedia, y en caso de situaciones excepcionales de
sequia o gran pluviosidad.

Los resultados obtenidos del analisis estadistico con el método de Test Mann —Kendall y Sen’s Slope, aplicado a la serie histdrica,
permite identificar tendencia significativa ascendente en los tres puntos seleccionados con un grado de significancia >95 %
(tendencia buena). En el analisis de tendencia reciente (afio 2009 a 2019), se identifica la tendencia significativa ascendente, GS>
97 %, excepto en el punto IPA_ 341470019 cuyo valor GS de 28% no permite identificar una tendencia, aunque la cota del nivel
piezométrico asciende (valor positivo de Sen Slope).

La red de control del estado quimico de la MSBT tiene 49 puntos de control distribuidos en los acuiferos Cuaternarios y calizas de
Tarraga, de los cuales 44 puntos corresponden a 5 manantiales, 34 pozos y 10 excavaciones. Las caracteristicas generales fisico-
quimicas de la MSBT corresponden a un agua 4acida a basica, con un pH entre 4,3 y 10,8. Los valores de conductividad eléctrica
varian entre 203 y 4.420 uS/cm, con un valor promedio del percentil 50 (P50) de 1.822 uS/cm, se consideran aguas naturales
mineralizadas y dulces (< 2000 uS/cm Custodio y Llamas, 1983). Aunque en algunos puntos la salinidad aumenta y alcanzan
valores entre 2.000 a 4.420 puS/cm.

La facie hidrogeoquimicas identificada en la MSBT son de tipo mixtas que varian entre los tipos CaHCO3 y Ca-Mg CI-SO4. La
frecuencia de muestreo durante el periodo 2015-2019 fue semestral en la mayoria de los puntos, y se dispone de Linea Base
2007-2008 en cinco de los puntos seleccionados (Diagramas de columnas). Se observan variaciones interanuales y aumento de la
concentracion en sulfato en los puntos IPA 341460104, IPA331540015, y descensos en los puntos IPA_341460095 y IPA_
331440025, la concentracion en SO4 alcanza valores elevados entre 500 y 1.100 mg/L. Los puntos localizados en el acuifero de
Tarrega (IPA_341430022 y 341430063) no hay cambio significativo en la concentracién elementos mayoritarios respecto a Linea
base 2007-2008.

La masa de agua subterranea esta en riesgo quimico (NUT) de no alcanzar los objetivos medioambientales por la concentracion en
nitrato , debido principalmente a la contaminacion difusa por la actividad agricola. Otros compuestos presentes en el agua
subterranea son TPH’s, cuyo origen se encuentra en emplazamientos puntuales con suelos contaminados., que generan un
impacto de tipo CHEM.

La contaminacion difusa por la actividad agricola se manifiesta concentraciones elevadas de nitrato que afectan a toda la MSBT.
La concentracidn de nitrato en la serie histdrica varia en un rango entre 1 y 533 mg/L, con un valor promedio del percentil 50
(P50) de 79,67 mg/L que supera el valor de 50 mg/L establecido en la Norma de Calidad. La gréfica de evolucion en la que se
representa la red de control quimico muestra que un nimero elevado de puntos de la red de control se tienen concentraciones >
100 mg/L y que hay aumentos muy significativos en algunos puntos, alcanzdndose maximos préximos a 350 mg/L en el afio 2010
(IPA_331540024) y de 533 mg/L en 2019 (IPA 341460104).

El analisis de tendencia en la concentracion de nitrato se ha realizado en tres puntos seleccionados de la red control, mediante el
método de regresidn simple y el estadistico avanzando de Mann —Kendall. La serie histérica de mediciéon (minimo de 8 datos
anuales), en algunos puntos se inicia en 1996, y es a partir del afio 2002 que se amplia el nimero de puntos de control y medicidon
de la concentracion en nitrato.

El analisis de tendencia en la concentracidn de nitrato se ha realizado en tres puntos seleccionados de la red control, mediante el
método de regresion simple y el estadistico avanzando de Mann —Kendall. La serie histérica de medicién (minimo de 8 datos
anuales), en algunos puntos se inicia en 1996, y es a partir del afio 2002 que se amplia el nimero de puntos de control y medicién
de la concentracion en nitrato.

Los resultados obtenidos por el método de regresion lineal con valores de R2 <0,3 indican una baja correlacién y no puede
establecerse tendencia (R2>0,5), creciente o decreciente, debido a la heterogeneidad de los datos. El analisis estadistico realizado
sobre la serie histdrica (min 8 y max.15 datos anuales) no permite identificar tendencias significativas crecientes o decrecientes,
obteniéndose valores de GS < 90% (tendencia dudosa) Los valores de la pendiente Sen indican que la concentracion en nitrato
decrece en los puntos IPA_341420073, IPA_341450070, IPA_341460100, y es creciente en los puntos IPA_33148005 IPA_
3341420139 IPA_341560082. La tendencia si es significativa y creciente en el punto IPA _331540024 con un valor GS de 96,2 %
(buena tendencia).

Respecto al andlisis de los resultados cuatrienales 2012-2016 y 2016-2019, las variaciones mas significativas se producen en el

punto IPA_ 331540024 y IPA_341450070 que disminuye la concentracion de nitrato en 49,8 y 34,4 mg/L respectivamente. En

punto IPA_341420139 aumenta 43 mg/L y en el resto las variaciones son <15 mg/L. En todos los puntos la concentracién en
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nitrato en el cuarto cuatrienio (2016-2019) supera el valor de 50 mg/L indicado por la Norma de Calidad.
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11.- PLAN DE ACCION

El objeto del Plan de Accidon en las fichas de Caracterizacion Adicional pretende orientar los trabajos necesarios para impulsar las
necesidades de mejora del conocimiento en materia de aguas subterraneas que han sido detectadas. La Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética, bajo el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC), sefiala la necesidad de abordar desde la
planificaciéon hidroldgica estudios especificos de adaptacidon a los efectos del cambio climatico a escala de cada demarcacion
hidrografica. También, el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia contempla, como uno de sus ejes, el impulso a la
modelizacion numérica y digital del ciclo hidrolégico.

Resultado del trabajo de Caracterizacidn Adicional en las MSBT en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales, y detectadas
las necesidades en cada una de ellas, se propone una serie de actuaciones prioritarias de acuerdo a sus caracteristicas
hidrogeoldgicas y tipologia de presiones e impactos.

Actividad
AO1 TRATAMIENTO DE DATOS E INFORMACION DE CARACTERIZACION

Subactividad/Herramienta

S01 Recopilacién y analisis de antecedentes
S02 Disefio y creacion del sistema de almacenamiento de la informacion
S03 Inventario de puntos de agua en gabinete y disefio de campaiias de campo
S04 Inventario de puntos de agua en campo
S05 Recopilacion y/o Generacidn de coberturas y Creacidn de proyecto SIG y Base de Datos []
Actividad
A02 ESTUDIOS GEOLOGICOS
Subactividad/Herramienta
S06 Prospeccion geofisica (disefio, realizacion e interpretacion) []
S07 Realizacion de sondeos de reconocimiento []
S08 Cartografia Geoldgica []
S09 Generacion de cortes geoldgicos
S10 Estudios estructurales []
S11 Informe geolégico

Actividad
A03 ESTUDIO DE LA ZONA NO SATURADA
Subactividad/Herramienta
S12 Disefio de estrategia de investigacion de la ZNS

S13 Ensayosy recogida de muestras en campo y analisis en laboratorio. Aplicacion de métodos de investigacidn directos.
S14 Estimacién de parametros de la ZNS a través de métodos indirectos.

S15 Modelizacion de la ZNS

S16 Disefio y creacidn de un sistema de almacenamiento de la informacion de los parametros de la ZNS

S17 Planteamiento de los estudios de vulnerabilidad

S18 Meétodos de estimacion de la vulnerabilidad

RIRIRI R R]R]R] K]

S19 Generacion de mapas de vulnerabilidad y andlisis de datos

Actividad
A04 ESTUDIO DE LA PIEZOMETRIA
Subactividad/Herramienta
S20 Disefio de campaiias de piezometria e hidrometria

S21 Realizacion de campafias de piezometria e hidrometria. Interpretacién de resultados (Isopiezas).
S22 Andlisis de series termopluviométricas

S23 Andlisis de tendencias piezométricas

S24 Situacidn piezométrica en condiciones naturales

S25 Informe de situacion piezométrica

RIRI R R R R]R]

S$26 Estudio de los flujos profundos
Actividad
A05 DEFINICION DE ACUIFEROS Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS
Subactividad/Herramienta
S27 Disefio de metodologia de determinacidn de parametros hidraulicos
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Actividad
AO5 DEFINICION DE ACU{FEROS Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

S28
S29
S30
S31
S32

Subactividad/Herramienta

Realizacién de sondeos hidrogeoldgicos

Andlisis granulométricos

Ejecucion e interpretacion de ensayos de bombeo

Disefio, ejecucidn e interpretacion de ensayos de permeabilidad en sondeos

Analisis y definicidn de detalle de las FGP y los acuiferos dentro de las MSBT

Actividad
A06 ESTUDIOS DE CARACTERIZACION HIDROGEOQUIMICA

S33
S34
S35
S36
S37
S38
S39

Subactividad/Herramienta
Disefio de campafias de muestreo y solicitud de permisos

Realizacién de campaiias de muestreo

Analiticas hidrogeoquimicas

Analiticas isotdpicas

Andlisis, interpretacidn y caracterizacién hidrogeoquimica
Analisis de tendencias hidrogeoquimicas

Determinacion del Nivel de Referencia o Nivel de Fondo

Actividad
AO7 ESTUDIOS DE CONTAMINACION PUNTUAL

540
S41
542
S43
S44
S45
546

Subactividad/Herramienta
Disefio del plan de actuaciones

Trabajos de campo y analisis de muestras en emplazamientos contaminados
Elaboracion de perfiles geoldgicos e hidrogeoldgicos a escala de emplazamiento
Andlisis de la contaminacién vs oscilacion del nivel fredtico

Andlisis de tendencia de contaminantes

Modelo conceptual del emplazamiento contaminado

Estudio de viabilidad y remediacion de acuiferos

Actividad
A08 ESTUDIOS DE CONTAMINACION DIFUSA

S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53

Subactividad/Herramienta
Campanias de muestreo
Construccion de puntos de control
Analisis hidroquimicos
Andlisis isotdpicos
Interpretacién de resultados
Andlisis de tendencias de nitrato

Estudios de atenuacion natural de la contaminacidn difusa dentro del acuifero

Actividad
A09 ESTIMACION DE LA RECARGA

S54
S55
S56
S57
S58

Subactividad/Herramienta
Estimacion de la recarga por métodos directos: instalacién de lisimetros o infiltrémetros

Estimacion de la recarga por métodos de balance hidrico
Estimacion de la recarga por Métodos Hidrodinamicos (Ley de Darcy)
Estimacion de la recarga por métodos hidroquimicos o de trazadores

Estimacion de la recarga por otros métodos

Actividad
A10 RELACION RiO ACUIFERO Y ESTUDIO DE NECESIDADES AMBIENTALES DE LOS EDAS

S59 Cuantificacion de la relacion rio-acuifero. Tratamiento y andlisis de datos hidrométricos y forondmicos

S60
S61

Subactividad/Herramienta

Identificacion y validacién de EDAS

Disefio y realizacion de campafias campo en EDAS

L] R R R] K]

RIRI R R R R] R odoodn RI R R R &R K]

(R R]R]
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Actividad
A10 RELACION RiO ACUIFERO Y ESTUDIO DE NECESIDADES AMBIENTALES DE LOS EDAS
Subactividad/Herramienta

S62 Caracterizacidn hidrodinamica de EDAS
S63 Caracterizacion hidrogeoquimica de EDAS
S64 Estudios de contaminacidn de EDAS []
Actividad
A11 ANALISIS Y DIAGNOSIS DE LAS REDES DE MONITOREO. PROPUESTAS DE MEJORA
Subactividad/Herramienta
S65 Andlisis y Diagnosis de las redes de estado cuantitativo
S66 Andlisis y Diagnosis de las redes de estado quimico
S67 Propuestas de mejora y ampliacion de las redes. Proyectos constructivos/acondicionamiento/rehabilitacion
S68 Determinacion del peso de los puntos de muestreo de los PDS para la mejora en la aplicacion de la evaluacion de estado
Actividad
A12 MODELIZACION GEOLOGICA 3D
Subactividad/Herramienta
S69 Procesado y Parametrizacion de la informacién geoldgica: modelo conceptual geolégico
S70 Elaboracién Modelo Geolégico 3D
Actividad
A13 MODELIZACION DE FLUJO SUBTERRANEO
Subactividad/Herramienta
S71 Procesado y Parametrizacion de la informacién hidrogeoldgica: modelo conceptual hidrogeolégico
S72 Elaboracién del Modelo de Flujo
Actividad
A14 MODELIZACION DE TRANSPORTE DE REACTIVOS Y SOLUTOS
Subactividad/Herramienta
S73 Procesado y Parametrizacion de la informacién hidrogeoquimica: modelo conceptual hidrogeoquimico
S74 Elaboracién del Modelo hidrogeoquimico
Actividad
A15 MODELOS DE GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HiDRICOS (GIRH)
Subactividad/Herramienta
S75 Procesado y Parametrizacion de la informacién []
S76 Elaboracién Modelo Uso Conjunto []
Actividad
A16 EVALUACION DEL RECURSO DISPONIBLE Y RESERVAS
Subactividad/Herramienta
S77 Situacién actual RD y Reservas
S78 Evolucidén RD y Reservas segun diferentes escenarios de recarga
S79 Evolucién RD y Reservas segun diferentes escenarios de presiones
Actividad
Al7 GEOTERMIA E HIDROTERMALISMO
Subactividad/Herramienta
S80 Geotermia []
S81 Hidrotermalismo []
Actividad
A18 IDENTIFICACION DE INTRUSION MARINA
Subactividad/Herramienta
L]
Actividad
A19 ANALISIS DE EFECTIVIDAD DE MEDIDAS O ALTERNATIVAS DE GESTION EN EL SISTEMA HIDROGEOLOGICO
Subactividad/Herramienta
S82 Disefio especifico de estrategias de seguimiento y analisis hidrogeoldgico para evaluacién de medidas o repercusiones del []

cambio climatico
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Actividad
A19 ANALISIS DE EFECTIVIDAD DE MEDIDAS O ALTERNATIVAS DE GESTION EN EL SISTEMA HIDROGEOLOGICO
Subactividad/Herramienta

S83 Disefio especifico de estrategias de analisis de respuesta de los sistemas acuiferos ante diversas alternativas de gestion []

El objeto del Plan de Accidn en las fichas de Caracterizacion Adicional pretende orientar los trabajos necesarios para impulsar las
necesidades de mejora del conocimiento en materia de aguas subterraneas que han sido detectadas. La Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética, bajo el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), sefiala la necesidad de abordar desde la
planificacion hidroldgica estudios especificos de adaptacidn a los efectos del cambio climatico a escala de cada demarcacion
hidrografica. En esa direccidn, el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia contempla, como uno de sus ejes, el impulso a la
modelizacion numérica y digital del ciclo hidroldgico.

Resultado del trabajo de Caracterizacidn Adicional en las MSBT en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales, y detectadas
las necesidades en cada una de ellas, se propone una serie de actuaciones prioritarias de acuerdo a sus caracteristicas
hidrogeoldgicas y tipologia de presiones e impactos.

A continuacién, se proponen actuaciones especificas consideradas prioritarias para la mejora del conocimiento de la ES0O91MSBT064
Calizas de Tarrega:

Tratamiento de datos e informacion de caracterizacion: se consideran trabajos necesarios para valorar el alcance final, planificacion
y ejecucidn de cada una de las distintas actividades propuestas.

Estudios geolégicos: se plantea la generacién de cortes geoldgicos que se ajusten a los limites y geometria de la MSBT,
fundamentales para abordar los modelos conceptuales y el desarrollo de modelos 3D.

Zona no saturada y vulnerabilidad: los estudios de mejora del conocimiento de la zona no saturada definen los principales
parametros que condicionan la entrada y transporte del contaminante hasta alcanzar el nivel fredtico. Se trata de una MSBT en la
que se ha identificado contaminacién difusa y puntual. La realizacion de estos trabajos va a permitir conocer el volumen y dispersion
de estos contaminantes en la ZNS, cuantificar la capacidad de atenuacion natural que presenta esta zona, y hacer prognosis bajo
diferentes escenarios de buenas practicas agrarias como respuesta a la Directiva 91/676/CEE. Ademas, en estas MSBT se plantean
estudios de vulnerabilidad.

Estudios piezométricos: corresponden a uno de los aspectos hidrogeoldgicos bdsicos para comprender el funcionamiento
hidrodinamico de esta MSBT. La generacion de isopiezas de forma generalizada y continuada en el tiempo a escala de MSBT se
considera una actividad prioritaria de cara a la consecucion de los siguientes objetivos: conocer la situacidn piezométrica actual y
comprobar periédicamente su evolucidn, lo que refleja si existe o no la necesidad de adoptar medidas de proteccidn, y su ubicacion;
constituir un instrumento de calibracién para las propias redes oficiales, facilitando la toma de decisiones (puntos de la red
representativos, se captan niveles localizados o colgados, etc..), asi como mejorar el nivel de confianza en la evaluacion del estado
cuantitativo; y proporcionar informacion bdsica para la calibracion de modelos numéricos y su correcta implementacién de forma
que se puedan abordar escenarios predictivos.

Definicion de acuiferos y parametros hidrogeoldgicos: en esta MSBT se detecta falta de informacidn respecto a la determinacion de
los parametros hidraulicos, por lo que se propone mejorar la obtencién de los pardmetros de transmisividad y coeficiente de
almacenamiento. Estos trabajos constituyen uno de las principales entradas en el desarrollo de modelos numéricos, tanto el nimero
de datos como su distribucidon en el espacio influyen directamente en una mejor y mas fiable aproximacion a la realidad.

Estudios de caracterizacidn hidrogeoquimica: se efectuardn analiticas distribuidas y posterior interpretacion de datos para la mejora
del modelo conceptual en las MSBT. También la realizacién de “barridos” para identificar impactos previamente no detectados.
Ademas, como apoyo a los trabajos de planificacion hidroldgica, se pretende desarrollar un sistema estandarizado para la mejora del
analisis de tendencias en todas las MSBT, asi como su vinculacion automatizada con NABIA. Por ultimo, en aquellas MSBT con
carencias de informacion, se efectuardn estudios para la determinacidn de niveles de fondo.

Estudios de contaminaciéon difusa: la MSBT se encuentra en riesgo quimico por contaminacién difusa por nitratos que afecta a la
toda las MSBT. Se trata de una contaminacion que suele afectar a amplias zonas donde, en ocasiones, resulta dificil determinar su
origen y alcance. En este sentido se plantea, como mejora del conocimiento, estudios especificos origen y evolucién en el tiempo.

Estimacion de la recarga: en esta MSBT se propone el uso de métodos adicionales para la estimacion de la recarga (balance hidrico,
hidrodinamico e hidroquimico) en funcidon de la informacién disponible y la naturaleza de la masa, con objeto de comparar y
contrastar los resultados y efectuar los analisis de sensibilidad pertinentes.

Relacién rio acuifero y estudio de necesidades ambientales de los EDAS: se han establecido unos candidatos a EDAS y se proponen

trabajos para su identificacidn/validacion (incluyendo trabajos de campo), asi como trabajos para su caracterizacidn y estimacién de
sus necesidades ambientales.
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Analisis y diagnosis de las redes de monitoreo. Propuestas de mejora: con el fin de mejorar la evaluacion del estado de las MSBT e
incrementar el nivel de confianza (NCF), se considera imprescindible el analisis y diagnosis de las redes de muestreo. Estos trabajos
permiten conocer el grado de representatividad que tienen tanto los puntos de control, como las propias redes. En base a los
resultados de este andlisis y diagnosis de las redes y sus puntos, se podrdn efectuar propuestas de mejora para el cumplimiento de
los objetivos especificos de cada una de estas redes.

Modelizacién geoldgica 3D: dado el interés, y con el objetivo de impulsar la modelizacién numérica como herramienta para la
gestion del recurso hidrico, se propone como prioritario en todas las MSBT la mejora del modelo geolégico 3D que sirva como base
para la generacidon o mejora de modelos de flujo subterraneo, en el caso de que hubiera antecedentes de modelacién numérica.

Modelizacién de flujo subterraneo: en esta MSBT se plantea crear un modelo de flujo subterrdaneo que permita establecer reglas y
escenarios de gestidn y evaluar con mayor exactitud los recursos disponibles a medio y largo plazo, y frente al cambio climatico.

Modelizacion de transporte de reactivos y solutos: se propone crear un modelo de transporte que permita comprender el origen y
la causa de las variaciones espaciales y temporales, asi como definir la dimensioén de la contaminacién detectada en el o los acuiferos,
asi como plantear escenarios para la mejora de la gestion y facilitar la toma de decisiones (reducir presiones en zonas concretas, etc.).

Evaluacion del recurso disponible y reservas: con el apoyo de trabajos previos o actividades planteadas previamente (cdlculo de
necesidades ambientales en EDAS, mejora de valores obtenidos de recarga, determinaciéon de reservas a partir de modelos
geoldgicos, etc.) se cuantificard el recurso disponible y reservas de la MSBT. Una vez calibrados los modelos numéricos se podran
efectuar simulaciones y analisis segun distintos escenarios, tanto de recarga como de presiones y mejorar la planificacidn y gestién de
los recursos hidricos subterraneos en la MSBT.

El conocimiento adquirido en cada una de las actividades aqui propuestas ira acompanada de divulgacién social, con el objetivo de
desarrollar la formacion y la cultura en materia de aguas subterraneas. Para ello se realizaran, acorde a la naturaleza de la actividad y
publico receptor, jornadas formativas, publicaciones de articulos cientificos, difusién en redes sociales, conferencias, exposiciones
etc.
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ANEXO 2: CARACTERIZACION
HIDROGEOQUIMICA Y EVOLUCION QUIMICA.

INDICADORES DE LA CALIDAD QUIMICA DE LA MSBT.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 03 (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °C ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Cddigo Punto 331440025
Valor
Max. 19,5 9 4.420 <LQ <LQ 1.495,00 <LQ
Min. 15,0 7 1.653 <La <LQ 232,00 <LQ
P50 17,4 7 3.071 <LQ <LQ 1.269,50 <LQ
N reg. 4 15 16 17
Codigo Punto 331480053
Valor
Max. 17,2 11 2.454 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 16,8 6 2.317 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 17,0 7 2.323 <La <LQ <LQ <LQ
N reg. 2 13 3
Cddigo Punto 331540015
Valor
Max. 25,8 8 2.180 11,60 <LQ 1.176,80 349,0
Min. 15,7 5 1.575 6,60 <LQ 994,00 335,0
P50 17,9 7 1.918 8,15 <LQ 1.060,15 342,0
N reg. 12 20 12 10 7 6 2
Cédigo Punto 331540024
Valor
Max. 21,3 8 3.640 10,10 4,5 2.154,00 375,0
Min. 10,9 7 298 1,60 <LQ 1,26 375,0
P50 17,0 7 3.057 4,80 <LQ 1.738,80 375,0
N reg. 14 15 28 15 11 17 1
Cddigo Punto 341410066
Valor
Max. 17,9 8 2.916 10,40 0,9 <LQ 262,0
Min. 12,3 7 2.295 5,40 <LQ <LQ 262,0
P50 15,3 8 2.512 8,60 0,6 <LQ 262,0
N reg. 10 10 13 15 11 1
Cdodigo Punto 341420004
Valor
Max. 17,6 8 974 9,70 <LQ <LQ 319,0
Min. 13,7 7 826 1,90 <LQ <LQ 301,0
P50 15,5 7 920 6,10 <LQ <LQ 307,5
N reg. 7 8 6 8 4 4
Cdodigo Punto 341420037
Valor
Max. <LQ <LQ 626 <LQ <LQ 292,30 <LQ
Min. <LQ <LQ 626 <LQ <LQ 292,00 <LQ
P50 <LQ <LQ 626 <LQ <LQ 292,15 <LQ
N reg. 1 2
Cddigo Punto 341420073
Valor
Max. 18,8 10 1.933 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 18,8 5 1.933 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 18,8 8 1.933 <La <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 9 1
Cdodigo Punto 341420139
Valor
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Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 0, (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °c Ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Max. 17,3 9 1.372 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 17,3 7 1.372 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 17,3 8 1.372 <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 10 1
Cddigo Punto 341420144
Valor
Max. 18,9 8 2.769 <LQ <LQ 1.417,00 <LQ
Min. 15,4 7 1.681 <LQ <LQ 840,50 <LQ
P50 17,1 8 2.082 <LQ <LQ 957,40 <LQ
N reg. 2 5 9 12
Codigo Punto 341420150
Valor
Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg.
Cddigo Punto 341430022
Valor
Max. 26,6 8 1.076 13,70 <LQ <LQ 279,0
Min. 12,3 7 753 2,40 <LQ <LQ 215,0
P50 17,0 7 871 5,20 <LQ <LQ 256,5
N reg. 20 20 20 25 14 6
Cdodigo Punto 341430063
Valor
Max. 17,2 7 1.129 13,10 <LQ <LQ <LQ
Min. 13,4 7 771 3,70 <LQ <LQ <LQ
P50 15,1 7 889 5,80 <LQ <LQ <LQ
N reg. 8 8 11 12 10
Cddigo Punto 341430068
Valor
Max. 17,5 10 1.178 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 17,5 7 1.178 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 17,5 8 1.178 <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 12 1
Cddigo Punto 341450015
Valor
Max. 17,7 8 2.103 <LQ <LQ 854,50 <LQ
Min. 17,7 8 1.964 <LQ <LQ 745,30 <LQ
P50 17,7 8 2.034 <LQ <LQ 800,85 <LQ
N reg. 1 1 2 4
Cddigo Punto 341450058
Valor
Max. 20,8 8 3.736 8,30 0,5 1.178,00 382,0
Min. 15,5 7 203 4,00 <LQ 928,60 382,0
P50 15,9 7 1.935 7,80 <LQ 1.025,00 382,0
N reg. 4 11 21 9 7 12 1
Cddigo Punto 341450070
Valor
Max. 17,3 9 1.931 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 17,3 9 1.931 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 17,3 9 1.931 <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 1 1
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Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 0, (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °c Ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Cddigo Punto 341450071
Valor
Max. 15,7 <LQ 2.723 <LQ <LQ 1.334,60 <LQ
Min. 15,7 <LQ 2.723 <LQ <LQ 1.334,60 <LQ
P50 15,7 <LQ 2.723 <LQ <LQ 1.334,60 <LQ
N reg. 1 1 1
Codigo Punto 341450072
Valor
Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg.
Cddigo Punto 341450073
Valor
Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg.
Codigo Punto 341460036
Valor
Max. 26,0 8 2.628 10,10 5,7 <LQ 507,0
Min. 9,8 7 1.950 5,00 <LQ <LQ 352,0
P50 16,8 7 2.277 7,90 0,6 <LQ 369,0
N reg. 21 21 21 25 15 8
Cddigo Punto 341460093
Valor
Max. <LQ <La <LQ <La <La <LQ <LQ
Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg.
Cddigo Punto 341460095
Valor
Max. 17,2 9 1.940 <LQ <LQ 965,00 <LQ
Min. 15,6 7 1.283 <LQ <LQ 688,60 <LQ
P50 16,1 8 1.566 <LQ <LQ 899,55 <LQ
N reg. 4 7 17 18
Cddigo Punto 341460100
Valor
Max. 18,3 9 2.473 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 18,3 7 2.324 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 18,3 8 2.398 <La <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 17 6
Cddigo Punto 341460104
Valor
Max. 17,3 8 3.809 <LQ <LQ 1.780,00 <LQ
Min. 15,5 7 1.973 <LQ <LQ 1.043,10 <LQ
P50 17,0 8 2.448 <LQ <LQ 1.409,20 <LQ
N reg. 3 5 10 13
Cddigo Punto 341470006
Valor
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Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 0, (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °c Ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Max. 19,5 7 901 7,80 <LQ <LQ 403,0
Min. 15,3 7 736 1,70 <LQ <LQ 374,0
P50 17,1 7 808 5,15 <LQ <LQ 389,0
N reg. 5 6 5 6 3 3
Cddigo Punto 341470016
Valor
Max. 16,6 8 1.238 9,50 1,1 639,00 292,0
Min. 12,8 7 967 7,00 1,1 639,00 279,0
P50 13,7 7 1.214 8,10 1,1 639,00 285,5
N reg. 4 7 4 3 1 1 2
Codigo Punto 341470017
Valor
Max. 19,5 8 1.528 11,90 1,0 <LQ 271,0
Min. 12,5 7 1.026 4,10 <LQ <LQ 240,0
P50 15,4 7 1.222 7,30 <LQ <LQ 267,0
N reg. 14 15 13 17 12 4
Cddigo Punto 341470018
Valor
Max. 19,9 8 1.490 8,90 0,6 792,00 278,0
Min. 11,9 7 813 7,80 0,6 305,60 278,0
P50 15,4 7 1.128 8,35 0,6 620,55 278,0
N reg. 6 8 14 2 1 14 1
Cdodigo Punto 341470077
Valor
Max. 20,3 8 1.094 <LQ <LQ 590,20 <LQ
Min. 14,2 8 976 <LQ <LQ 430,80 <LQ
P50 15,0 8 1.053 <LQ <LQ 517,00 <LQ
N reg. 3 2 4 6
Cddigo Punto 341470078
Valor
Max. 17,0 9 1.880 <LQ <LQ 773,00 <La
Min. 13,4 6 1.375 <LQ <LQ 512,50 <LQ
P50 15,2 8 1.593 <LQ <LQ 642,75 <LQ
N reg. 2 13 7 2
Cdodigo Punto 341470079
Valor
Max. 17,0 8 3.400 <LQ <LQ 2.026,90 <LQ
Min. 14,5 6 854 <LQ <LQ 416,30 <LQ
P50 15,4 8 1.058 <LQ <LQ 546,50 <LQ
N reg. 4 16 17 18
Cddigo Punto 341480028
Valor
Max. <La 9 765 <LQ <La <La <LQ
Min. <LQ 8 765 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ 8 765 <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg. 6 1
Cddigo Punto 341510011
Valor
Max. 22,1 10 3.240 72,00 0,8 1.957,00 343,0
Min. 6,0 7 2.420 5,60 <LQ 1.377,70 305,0
P50 17,0 7 2.735 8,25 0,6 1.667,35 316,0
N reg. 13 22 10 12 4 2 8
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Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 0, (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °c Ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Cdédigo Punto 341510019
Valor
Max. 18,0 8 3.597 <LQ <LQ 2.474,00 <LQ
Min. 16,3 7 1.898 <La <LQ 922,00 <LQ
P50 17,1 8 3.170 <LQ <LQ 1.387,95 <LQ
N reg. 4 7 17 18
Cédigo Punto 341510057
Valor
Max. 16,8 <LQ 2.390 <LQ <LQ 1.495,40 <LQ
Min. 15,3 <LQ 2.390 <La <LQ 1.023,00 <La
P50 16,0 <LQ 2.390 <LQ <LQ 1.142,75 <LQ
N reg. 2 1 4
Cddigo Punto 341510066
Valor
Max. 15,6 8 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 15,6 7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 15,6 7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 7
Codigo Punto 341520019
Valor
Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg.
Cddigo Punto 341520215
Valor
Max. 18,8 8 3.490 <La <LQ <LQ <LQ
Min. 17,3 4 3.210 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 18,0 8 3.380 <La <LQ <LQ <LQ
N reg. 2 16 8
Cdodigo Punto 341520224
Valor
Max. 15,6 8 2.968 <LQ <LQ <LQ <LQ
Min. 15,6 7 2.968 <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 15,6 7 2.968 <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg. 1 10 1
Cddigo Punto 341520226
Valor
Max. <La <La <LQ <LQ <La <La <LQ
Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
N reg.
Cddigo Punto 341530003
Valor
Max. 19,3 8 2.745 13,20 0,7 <LQ 340,0
Min. 8,6 7 1.541 5,20 <LQ <LQ 202,0
P50 15,4 7 1.781 7,40 <LQ <LQ 249,0
N reg. 20 20 18 25 13 8
Cddigo Punto 341530009
Valor
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Parametro T (In situ) pH C.E. (20°C) (In situ) 0, (In situ) DQO Dureza Alcalinidad
Unidad °c Ud. pH uS/cm mg/L mg/L O, mg/L CaCO3 mg/L CaCO3

Max. 16,1 8 811 <LQ <LQ 322,60 <LQ
Min. 14,0 8 8 <LQ <LQ 107,30 <LQ
P50 14,8 8 690 <La <LQ 256,85 <LQ
N reg. 4 2 5 6
Cdédigo Punto 341530010
Valor
Max. 15,1 10 3.158 <LQ <LQ 1.551,00 <LQ
Min. 14,5 7 1.235 <LQ <LQ 343,50 <LQ
P50 14,7 8 2.359 <La <LQ 693,50 <LQ
N reg. 4 14 26 26
Cédigo Punto 341530018
Valor
Max. 18,5 8 2.908 <LQ <LQ 1.479,40 <LQ
Min. 15,0 7 1.527 <LQ <LQ 702,70 <LQ
P50 16,5 8 1.978 <LQ <LQ 1.044,90 <LQ
N reg. 4 6 17 18
Cddigo Punto 341530066
Valor
Max. 16,7 9 2.112 <LQ <LQ 1.040,00 <LQ
Min. 16,0 7 1.014 <LQ <LQ 674,00 <LQ
P50 16,4 8 1.994 <LQ <LQ 857,00 <LQ
N reg. 2 10 5 2
Cddigo Punto 341560082
Valor
Max. 17,8 8 1.372 9,40 1,4 <LQ 280,0
Min. 9,7 7 833 5,60 <LQ <LQ 247,0
P50 15,1 7 1.015 7,55 <LQ <LQ 258,0
N reg. 20 20 19 24 15 7
Cddigo Punto 341560088
Valor
Max. 15,9 8 1.963 <LQ <LQ 1.226,00 <LQ
Min. 15,9 7 1.753 <LQ <LQ 1.226,00 <LQ
P50 15,9 7 1.858 <LQ <LQ 1.226,00 <LQ
N reg. 1 7 2 1
Cddigo Punto 351450004
Valor
Max. 16,6 8 1.328 <LQ <LQ 804,10 <LQ
Min. 16,6 7 1.328 <LQ <LQ 804,10 <LQ
P50 16,6 8 1.328 <LQ <LQ 804,10 <LQ
N reg. 1 7 1 1
Nota: Los valores <LQ corresponden a valores por debajo Limite Cuantificacion (LQ).
Parametro HCO3~ COs™ Cl- ey NO;~ NO,~ PO,3" Na* K*

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Cddigo Punto 331440025
Valor
Max. 480,0 <LQ 695,30 1.002,0 185,6 0,20 1,73 409,0 106,9
Min. 297,8 <LQ 161,20 480,0 3,5 <LQ <LQ 112,8 <LQ
P50 412,3 <LQ 566,45 827,5 58,4 <LQ <LQ 343,4 8,6
N reg. 22 22 22 35 34 16 22 22
Cédigo Punto 331480053
Valor
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Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cddigo Punto 331480053

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 221,6 0,08 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 68,3 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 97,5 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 26 25 16

Cédigo Punto 331540015

Valor

Max. 452,6 <LQ 139,00 832,0 61,2 0,33 0,50 92,5 4,0

Min. 332,0 <LQ 87,00 529,0 10,8 <LQ <LQ 57,0 1,5

P50 409,3 <LQ 106,80 712,0 28,8 <LQ <LQ 69,9 3,0

N reg. 18 7 19 19 35 34 22 19 19

Cddigo Punto 331540024

Valor

Max. 520,0 <LQ 400,20 1.727,0 3711 6,00 0,13 267,3 7,2

Min. 94,5 <LQ 16,60 44,0 <LQ <LQ <LQ 11,0 <LQ

P50 410,5 <LQ 269,00 1.019,0 233,5 0,09 <LQ 205,0 2,0

N reg. 34 13 35 35 36 34 24 35 35

Codigo Punto 341410066

Valor

Max. 341,6 <LQ 287,00 846,0 314,0 0,11 0,19 185,0 38,4

Min. 275,0 <LQ 219,00 680,0 155,0 0,02 <LQ 149,0 22,4

P50 323,1 <LQ 235,00 723,0 237,0 0,04 <LQ 171,5 33,8

N reg. 13 13 14 14 15 14 13 14 14

Cddigo Punto 341420004

Valor

Max. 405,0 <La 46,20 249,0 35,7 0,02 <LQ 80,4 4,0

Min. 356,2 <LQ 31,90 174,0 12,3 <LQ <LQ 54,8 2,0

P50 372,2 <LQ 36,45 205,0 20,3 <LQ <LQ 68,8 2,4

N reg. 6 5 8 8 8 6 5 8 8

Cdodigo Punto 341420037

Valor

Max. 211,0 <LQ 43,00 98,0 70,4 <LQ <LQ 28,0 2,0

Min. 199,5 <LQ 31,20 78,0 36,0 <LQ <LQ 24,0 1,0

P50 205,3 <LQ 37,10 88,0 53,2 <LQ <LQ 26,0 1,5

N reg. 2 2 2 2 2 2 2 2

Cddigo Punto 341420073

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 152,1 0,11 1,77 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 3,2 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 88,9 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 21 15

Cdodigo Punto 341420139

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 255,3 0,20 0,20 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 89,3 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 132,0 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 25 25 16

Cddigo Punto 341420144

Valor

Max. 474,8 <LQ 261,40 729,0 262,5 0,57 0,40 145,0 28,7

Min. 280,0 <LQ 149,20 383,0 53,9 <LQ <LQ 69,0 2,0

P50 373,8 <LQ 174,80 529,0 97,9 0,04 <LQ 96,0 3,7

N reg. 16 16 16 16 16 10 16 16
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Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cddigo Punto 341420150

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Cédigo Punto 341430022

Valor

Max. 340,4 <LQ 68,60 133,0 162,0 0,00 0,11 51,3 3,0

Min. 262,3 <LQ 36,00 85,0 44,3 <LQ <LQ 27,0 1,7

P50 315,0 <LQ 56,10 118,0 64,9 <LQ <LQ 47,0 1,9

N reg. 19 17 20 20 25 23 17 20 20

Cddigo Punto 341430063

Valor

Max. 392,0 <LQ 55,10 166,0 60,3 0,01 <LQ 39,7 3,1

Min. 315,0 <LQ 22,70 99,9 18,8 <LQ <LQ 21,6 1,5

P50 383,1 <LQ 30,80 115,0 29,9 <LQ <LQ 25,2 1,8

N reg. 12 12 12 12 13 12 11 12 12

Codigo Punto 341430068

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 82,5 0,22 1,40 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 50,7 <LQ 0,25 <LQ <LQ

N reg. 25 25 16

Cddigo Punto 341450015

Valor

Max. 403,1 <La 296,00 315,0 89,0 0,15 <LQ 135,0 5,0

Min. 368,0 <LQ 235,40 258,0 75,4 <LQ <LQ 98,0 2,0

P50 392,5 <LQ 275,65 279,0 82,3 <LQ <LQ 113,0 2,0

N reg. 4 4 4 5 5 5 4 4

Cddigo Punto 341450058

Valor

Max. 408,7 <LQ 267,20 801,2 183,6 0,36 0,06 185,0 5,0

Min. 317,2 <LQ 176,00 349,0 23,4 <LQ <LQ 117,7 1,7

P50 348,3 <LQ 202,95 520,0 104,3 <LQ <LQ 142,3 2,1

N reg. 23 7 24 24 29 27 15 24 24

Cddigo Punto 341450070

Valor

Max. <La <La <La <LQ 338,4 0,88 0,30 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 27,3 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 144,9 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 15 15 15

Cddigo Punto 341450071

Valor

Max. 469,0 <LQ 370,00 789,0 105,1 0,05 0,20 153,0 7,0

Min. 469,0 <LQ 370,00 789,0 105,1 0,05 0,20 153,0 7,0

P50 469,0 <LQ 370,00 789,0 105,1 0,05 0,20 153,0 7,0

N reg. 1 1 1 1 1 1 1 1

Cddigo Punto 341450072

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 106,6 0,20 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 86,5 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 96,6 0,10 <LQ <LQ <LQ

N reg. 2 2 2
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cddigo Punto 341450073

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Codigo Punto 341460036

Valor

Max. 618,5 <LQ 193,00 944,1 215,0 0,36 0,20 186,0 53,0

Min. 367,0 <LQ 145,00 678,0 55,9 <LQ <LQ 116,0 17,0

P50 447,7 <LQ 162,00 751,0 108,5 <LQ <LQ 138,0 31,2

N reg. 22 20 23 23 26 23 19 23 23

Cddigo Punto 341460093

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 75,2 0,29 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 75,2 0,29 <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 75,2 0,29 <LQ <LQ <LQ

N reg. 1 1 1

Codigo Punto 341460095

Valor

Max. 328,1 <LQ 102,00 746,0 140,5 0,65 0,11 82,0 11,4

Min. 250,0 <LQ 69,00 327,0 11,3 <LQ <LQ 41,0 2,7

P50 280,6 <LQ 84,70 538,5 85,8 <LQ <LQ 51,2 8,0

N reg. 22 22 22 25 24 15 22 22

Cddigo Punto 341460100

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 83,8 0,08 1,40 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 59,5 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 41 41 30

Cdodigo Punto 341460104

Valor

Max. 498,1 <LQ 324,00 1.052,0 533,4 0,45 <LQ 197,0 27,0

Min. 355,6 <LQ 151,40 559,0 17,1 <LQ <LQ 103,3 3,0

P50 441,0 <LQ 208,60 682,0 126,6 0,05 <LQ 125,7 8,3

N reg. 17 17 17 17 17 11 17 17

Cddigo Punto 341470006

Valor

Max. 491,7 <La 29,90 139,0 2,3 <LQ <LQ 25,9 2,2

Min. 468,2 <LQ 17,90 114,0 <LQ <LQ <LQ 17,9 1,4

P50 481,9 <LQ 19,65 128,0 <LQ <LQ <LQ 19,9 1,7

N reg. 5 5 6 6 6 4 4 6 6

Cddigo Punto 341470016

Valor

Max. 356,2 <LQ 84,50 328,0 133,7 0,26 0,30 59,9 4,6

Min. 277,5 <LQ 59,10 201,0 79,7 <LQ <LQ 31,0 1,6

P50 342,2 <LQ 77,95 252,0 105,7 <LQ <LQ 36,5 2,5

N reg. 4 3 4 4 18 17 15 4 4

Cddigo Punto 341470017

Valor

Max. 342,0 <La 131,00 364,0 136,0 0,42 0,15 75,0 3,0

Min. 271,0 <LQ 61,60 164,0 57,0 <LQ <LQ 29,5 1,5

P50 330,6 <LQ 79,10 276,0 103,0 <LQ <LQ 39,3 2,0

N reg. 15 13 17 17 25 24 19 17 17

Pagina 71 de 79



CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cddigo Punto 341470018

Valor

Max. 357,4 <LQ 128,70 673,0 139,9 1,31 0,13 89,1 32,3

Min. 148,4 <LQ 55,40 141,0 15,8 <LQ <LQ 13,4 1,3

P50 295,1 <LQ 79,35 240,7 101,8 <LQ <LQ 38,7 2,6

N reg. 19 20 20 20 20 12 20 20

Codigo Punto 341470077

Valor

Max. 352,5 <LQ 78,60 138,0 132,5 0,15 <LQ 18,0 3,0

Min. 288,0 <LQ 34,80 82,0 98,2 <LQ <LQ 15,0 1,0

P50 325,5 <LQ 48,05 111,5 118,5 <LQ <LQ 16,0 2,0

N reg. 6 6 6 7 7 7 6 6

Cddigo Punto 341470078

Valor

Max. 348,2 <LQ 114,00 362,6 108,9 0,18 0,70 87,0 6,8

Min. 344,3 <LQ 104,90 234,0 42,4 <LQ <LQ 82,2 6,0

P50 346,2 <LQ 109,45 298,3 68,9 <LQ <LQ 84,6 6,4

N reg. 2 2 2 40 40 29 2 2

Codigo Punto 341470079

Valor

Max. 415,6 <LQ 147,00 1.500,0 171,7 0,42 0,44 210,0 8,0

Min. 168,0 <LQ 43,70 94,0 <LQ <LQ <LQ 18,9 1,4

P50 291,8 <LQ 57,35 159,0 116,9 <LQ <LQ 26,5 3,0

N reg. 22 22 22 35 36 16 22 22

Cddigo Punto 341480028

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 87,3 0,18 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 0,9 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 65,8 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 17 17 13

Cddigo Punto 341510011

Valor

Max. 516,1 <LQ 636,20 1.500,0 92,8 0,19 0,19 315,7 14,0

Min. 351,0 <LQ 213,00 798,4 27,4 <LQ <LQ 200,0 5,0

P50 386,7 <LQ 284,00 1.130,0 71,3 <LQ <LQ 238,0 9,0

N reg. 12 7 13 13 31 28 14 13 13

Cddigo Punto 341510019

Valor

Max. 546,7 <LQ 794,30 1.415,0 176,4 0,42 1,00 346,7 37,4

Min. 269,0 <LQ 223,60 519,0 <LQ <LQ <LQ 113,0 7,8

P50 320,6 <LQ 292,10 1.079,0 59,1 0,10 0,50 208,9 12,9

N reg. 22 22 22 22 19 11 22 22

Cdodigo Punto 341510057

Valor

Max. 395,9 <LQ 128,30 1.127,0 57,8 0,12 <LQ 94,0 6,0

Min. 337,0 <LQ 105,70 717,0 38,0 <LQ <LQ 78,0 4,0

P50 364,7 <LQ 119,80 779,0 40,5 <LQ <LQ 88,5 6,0

N reg. 6 6 6 6 6 6 6 6

Cddigo Punto 341510066

Valor

Max. <La <La <La <LQ 51,9 0,23 0,50 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 3,6 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 24,5 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 21 20 14

Pagina 72 de 79



CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cdédigo Punto 341520019

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Cédigo Punto 341520215

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 61,5 0,12 1,00 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 26,9 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 45,2 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 42 42 32

Cddigo Punto 341520224

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ 85,8 0,08 0,30 <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ 7,0 <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ 23,4 <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 24 23 14

Codigo Punto 341520226

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Cddigo Punto 341530003

Valor

Max. 414,8 <La 141,00 1.680,0 136,0 0,02 0,20 140,0 9,0

Min. 233,0 <LQ 51,00 675,0 <LQ <LQ <LQ 47,9 2,0

P50 301,5 <LQ 60,95 904,5 34,0 <LQ <LQ 53,5 4,0

N reg. 18 15 20 20 25 23 16 20 20

Cddigo Punto 341530009

Valor

Max. 104,0 <LQ 87,80 220,0 5,8 0,09 0,90 76,0 6,0

Min. 65,7 <LQ 69,90 70,0 <LQ <LQ <LQ 46,0 4,0

P50 91,9 <LQ 74,00 193,0 <LQ <LQ <LQ 54,0 5,0

N reg. 6 6 6 6 6 6 6 6

Cddigo Punto 341530010

Valor

Max. 401,9 <La 307,30 2.262,0 134,7 2,21 0,40 516,4 20,0

Min. 20,8 <LQ 42,70 157,0 <LQ <LQ <LQ 20,0 2,0

P50 119,7 <LQ 154,50 1.101,0 10,0 0,07 <LQ 347,0 11,9

N reg. 31 31 31 43 44 17 31 31

Cdodigo Punto 341530018

Valor

Max. 393,5 <La 285,20 1.373,0 227,5 0,44 0,12 271,5 10,4

Min. 122,9 <LQ 77,70 501,0 <LQ <LQ <LQ 44,0 3,5

P50 290,5 <La 108,90 780,8 21,8 0,05 <LQ 85,4 5,3

N reg. 22 22 22 22 21 11 22 22

Cddigo Punto 341530066

Valor

Max. 270,5 <La 47,60 778,0 172,7 0,20 0,50 50,0 3,5

Min. 248,4 <LQ 37,50 347,2 <LQ <LQ <LQ 27,6 2,8

P50 259,4 <LQ 42,55 562,6 36,8 <LQ <LQ 38,8 3,2

N reg. 2 2 2 27 26 16 2 2
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro HCO;5~ COs™ cl- Nery NO;~ NO,~ PO, Na* K*
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Cddigo Punto 341560082

Valor

Max. 398,9 <LQ 53,90 409,0 131,4 0,32 0,09 21,2 2,0

Min. 243,0 <La 36,50 120,0 80,0 <LQ <LQ 13,0 <LQ

P50 306,2 <LQ 49,00 168,0 109,0 0,03 <LQ 17,0 0,8

N reg. 21 18 22 22 25 23 19 22 22

Codigo Punto 341560088

Valor

Max. 288,3 <LQ 73,30 829,0 77,8 0,05 0,20 41,7 1,9

Min. 288,3 <LQ 73,30 829,0 37,3 <LQ <LQ 41,7 1,9

P50 288,3 <LQ 73,30 829,0 55,4 <LQ <LQ 41,7 1,9

N reg. 1 1 1 17 15 11 1 1

Cddigo Punto 351450004

Valor

Max. 284,3 <LQ 75,40 429,0 73,8 0,31 0,30 33,4 4,4

Min. 284,3 <LQ 75,40 429,0 19,8 <LQ <LQ 33,4 4,4

P50 284,3 <LQ 75,40 429,0 32,5 <LQ <LQ 33,4 4,4

N reg. 1 1 1 18 15 11 1 1

Nota: Los valores <LQ corresponden a valores por debajo Limite Cuantificacién (LQ).

Parametro Ca? Mg?* As Cd** Hg NH4* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L ue/L pe/L

Cédigo Punto 331440025

Valor

Max. 261,6 235,8 13,0000 0,6000 <LQ 5,75 <LQ <LQ <LQ

Min. 172,0 93,4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 235,0 186,1 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 22 16 16 34

Cddigo Punto 331480053

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,34 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,05 <LQ <LQ <LQ

N reg. 26

Cédigo Punto 331540015

Valor

Max. 279,0 151,0 1,1800 0,0320 <LQ 0,40 <LQ <LQ <LQ

Min. 167,0 65,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 232,0 128,0 0,5530 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 19 19 17 17 10 34 7 9 9

Cddigo Punto 331540024

Valor

Max. 463,9 256,5 7,0000 1,5700 <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

Min. 33,0 7,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 314,5 185,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 34 35 17 17 35

Cdodigo Punto 341410066

Valor

Max. 253,0 169,0 2,3600 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 192,0 141,0 2,3600 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 213,0 151,0 2,3600 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 13 13 1 14

Cddigo Punto 341420004

Valor
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro Ca** Mg2* As Cd?* Hg NH,* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L ue/L pe/L

Cddigo Punto 341420004

Valor

Max. 84,8 63,3 41,0000 0,0400 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 56,7 55,0 14,2000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 80,8 57,0 30,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 8 8 3 4 2 7

Cédigo Punto 341420037

Valor

Max. 78,0 25,0 6,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 75,0 24,0 6,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 76,5 24,5 6,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 2 2 1 1 2

Cddigo Punto 341420073

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,40 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,11 <LQ <LQ <LQ

N reg. 22

Cédigo Punto 341420139

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,30 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 25

Cddigo Punto 341420144

Valor

Max. 234,1 202,2 11,0000 0,8000 <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

Min. 109,0 136,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 158,3 157,7 2,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 16 16 13 13 16 3 7 7

Cédigo Punto 341420150

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Cddigo Punto 341430022

Valor

Max. 105,0 51,0 15,0000 1,0000 <LQ 0,05 <LQ <LQ <LQ

Min. 60,0 38,4 10,3000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 90,6 44,9 11,5000 0,0300 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 20 20 3 4 1 24

Cdodigo Punto 341430063

Valor

Max. 127,0 52,9 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 91,0 35,4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 107,5 38,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 12 12 12

Cddigo Punto 341430068

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,76 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 26
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro Ca** Mg2* As Cd?* Hg NH,* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L pe/L pe/L

Cddigo Punto 341450015

Valor

Max. 174,0 102,0 3,0000 <LQ <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

Min. 155,0 87,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 165,5 94,0 0,5000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 4 4 4 4 5

Codigo Punto 341450058

Valor

Max. 241,0 140,1 2,0000 <LQ <LQ 0,50 <LQ <LQ <LQ

Min. 147,0 97,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 176,5 123,0 <La <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 24 24 13 13 28

Cddigo Punto 341450070

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,60 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 15

Codigo Punto 341450071

Valor

Max. 199,0 203,0 5,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 199,0 203,0 5,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 199,0 203,0 5,0000 <La <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 1 1 1 1 1

Cddigo Punto 341450072

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 2

Cddigo Punto 341450073

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Cddigo Punto 341460036

Valor

Max. 287,0 173,0 4,4900 0,0400 <LQ 0,05 <LQ <LQ <LQ

Min. 210,0 124,0 3,7700 <La <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 235,0 136,0 4,1300 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 23 23 2 3 1 25

Cdodigo Punto 341460093

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 13,40 <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 3,30 <LQ

N reg. 1 2 5 5

Cddigo Punto 341460095

Valor

Max. 229,6 112,5 10,0000 <LQ <LQ 0,24 <LQ <LQ <LQ

Min. 178,0 59,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 205,4 93,9 8,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 22 16 16 25
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro Ca** Mg2* As Cd?* Hg NH,* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L pe/L pe/L

Cdédigo Punto 341460100

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,30 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,09 <LQ <LQ <LQ

N reg. 40

Cédigo Punto 341460104

Valor

Max. 365,0 251,0 7,0000 <LQ <LQ 0,30 <LQ 88,00 4,90

Min. 170,7 149,8 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 218,7 179,5 0,5000 <LQ <LQ <LQ <LQ 11,85 0,20

N reg. 17 17 14 14 17 3 8 8

Cddigo Punto 341470006

Valor

Max. 126,0 50,6 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 112,0 44,0 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 124,0 48,0 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 5 6 1 i 5

Codigo Punto 341470016

Valor

Max. 148,0 67,5 11,0000 <LQ <LQ 0,20 <LQ <LQ <LQ

Min. 134,0 59,3 7,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 144,8 66,6 9,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 4 4 2 3 17

Cddigo Punto 341470017

Valor

Max. 196,0 72,0 6,4500 <La <LQ 0,83 <LQ <LQ <LQ

Min. 115,0 55,1 3,6600 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 155,0 60,0 6,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 17 17 9 9 9 24 7 7 7

Cddigo Punto 341470018

Valor

Max. 254,5 123,4 9,0000 <LQ <LQ 0,40 <LQ <LQ <LQ

Min. 38,6 36,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 146,0 65,5 6,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 20 20 15 15 1 20

Cddigo Punto 341470077

Valor

Max. 148,0 54,0 10,0000 <LQ <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

Min. 104,0 31,0 7,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 137,0 46,5 8,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 6 6 4 4 7

Cdodigo Punto 341470078

Valor

Max. 162,3 89,3 <LQ <LQ <LQ 1,20 <LQ <LQ <LQ

Min. 112,0 57,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 137,1 73,2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 2 2 40

Cddigo Punto 341470079

Valor

Max. 615,0 119,0 21,0000 <LQ <LQ 0,52 <LQ <LQ <LQ

Min. 89,9 35,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 136,5 49,9 6,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 22 17 18 36
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro Ca** Mg2* As Cd?* Hg NH,* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L pe/L pe/L

Cddigo Punto 341480028

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,64 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,12 <LQ <LQ <LQ

N reg. 17

Cédigo Punto 341510011

Valor

Max. 465,1 193,2 21,0000 1,0000 <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

Min. 260,0 124,0 7,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 322,0 161,0 8,8800 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 13 13 4 6 1 28

Cddigo Punto 341510019

Valor

Max. 601,0 236,6 15,6000 <LQ <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

Min. 205,2 99,4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 339,5 137,4 8,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 22 17 17 21

Codigo Punto 341510057

Valor

Max. 338,0 159,0 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. 225,0 112,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 251,5 125,0 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 6 6 5 5 6

Cddigo Punto 341510066

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,70 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 20

Cddigo Punto 341520019

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.

Cddigo Punto 341520215

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,50 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 41

Cdodigo Punto 341520224

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 2,26 <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 23

Cddigo Punto 341520226

Valor

Max. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

Min. <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg.
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CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA: ESO91MSBTO064 - CALIZAS DE TARREGA

Parametro Ca** Mg2* As Cd?* Hg NH,* Total 3 Plaguicidas PER TRI
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L pe/L pe/L pe/L

Cddigo Punto 341530003

Valor

Max. 498,0 154,0 19,0000 1,0000 <LQ 0,05 <LQ <LQ <LQ

Min. 226,0 84,0 11,5000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 263,5 131,5 13,5500 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 20 20 8 10 7 24 5 5 5

Codigo Punto 341530009

Valor

Max. 55,0 47,0 1,0000 1,3000 <LQ 1,90 <LQ <LQ <LQ

Min. 14,0 17,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 43,0 36,0 <LQ 0,4000 <LQ 0,30 <LQ <LQ <LQ

N reg. 6 6 4 4 6

Cddigo Punto 341530010

Valor

Max. 286,0 203,3 21,0000 0,5000 <LQ 2,10 <LQ <LQ <LQ

Min. 69,6 23,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 131,0 100,1 <LQ <LQ <LQ 0,90 <LQ <LQ <LQ

N reg. 31 31 21 21 44

Codigo Punto 341530018

Valor

Max. 339,8 153,2 24,0000 <LQ <LQ 0,74 <LQ <LQ <LQ

Min. 117,0 87,0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 240,9 114,4 16,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 22 14 16 21

Cddigo Punto 341530066

Valor

Max. 228,7 114,0 <LQ <LQ <LQ 1,50 <LQ <LQ <LQ

Min. 97,3 104,7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 163,0 109,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 2 2 27

Cddigo Punto 341560082

Valor

Max. 208,0 65,7 1,0000 1,0000 <LQ 0,09 <LQ <LQ <LQ

Min. 102,0 42,7 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 139,5 50,0 1,0000 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 22 22 1 3 24

Cddigo Punto 341560088

Valor

Max. 300,4 115,6 <LQ <LQ <LQ 0,60 <LQ <LQ <LQ

Min. 300,4 115,6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 300,4 115,6 <LQ <LQ <LQ 0,20 <LQ <LQ <LQ

N reg. 1 1 15

Cddigo Punto 351450004

Valor

Max. 199,0 74,6 <LQ <LQ <LQ 0,40 <LQ <LQ <LQ

Min. 199,0 74,6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

P50 199,0 74,6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

N reg. 1 1 15

Nota: Los valores <LQ corresponden a valores por debajo Limite Cuantificacion (LQ).
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