ENCOMIENDA DE GESTION
PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS
CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A LA
SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS

Actividad 4:

Identificacion y caracterizacion de la
interrelacidon que se presenta entre aguas
subterraneas, cursos fluviales, descargas por
manantiales, zonas humedas y otros
ecosistemas naturales de especial interés hidrico

Demarcacion Hidrografica del
EBRO

MASA DE AGUA SUBTERRANEA

091.105 DELTA DEL EBRO

- GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO

» DE ESPANA DE CIENCIA DE MEDIO AMBIENTE

E INNOVACION Y MEDIO RURAL Y MARINO

-

A“) Instituto Geoldgico DIRECCION GENERAL
#>» Yy Minero de Espana DEL AGUA




IDENTIFICACION Y (’IARACTERIZACI()N DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS
HUMEDAS Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

091.105 DELTA DEL EBRO

iNDICE

1. CARACTERIZACION DE MASA DE AGUA SUBTERRANEA 1
1.1 IDENTIFICACION, MORFOLOGIA Y DATOS PREVIOS ......veeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeeneeenesenesenenees 1
1.2 CONTEXTO HIDROGEOLOGICO. ......eeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeseeeseeeeeeereeeeeeeseseeseeeneeeneeenenaes 3
1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad.......................ccccooeciiiiieiiiinieiiiieeeeee e 3
1.2.2  ESIrUCHUIra GEOIOGICA............ocooeeiiiiieiiiee ettt 4
1.2.3  Funcionamiento RidrogeoIOGICO ................ccceiiiiiiiiiiiieieeee e 4
2. ESTACIONES DE CONTROL Y MEDIDAS DE CAUDALES 8
2.1 ESTACIONES DE LA RED OFICIAL DE AFOROS ....ouviiuieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et eaesee e seeeeeeenesnesnas 8
2.2 ESTACIONES DE LA RED OFICIAL DE CONTROL HIDROMETRICO........ccteeereeeeeeeeeeeeseereereereenennens 8
2.3 OTRA INFORMACION HIDROMETRICA. ...t eueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeaesereeeeseesessessesseseeeeesessessessessens 8

3. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS TRAMOS DE RIiO
RELACIONADOS CON ACUIFEROS 10
3.1 IDENTIFICACION Y MODELO CONCEPTUAL ...ttt ettt 10
3.2  RELACION RIO-ACUIFERO ... ..ottt ettt ettt ettt et ae e s eae e 11
4. MANANTIALES 13
41 MANANTIALES PRINCIPALES ...ttt et et eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeneesseeeseseseseeeseesseeeneens 13
4.2 RESTO DE MANANTIALES .. .ooouteeet oot e e et et e et eeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeseeesesseesreesseeeseseseseeeseesreeaneens 13
5. ZONAS HUMEDAS 16
5.1 IDENTIFICACION Y MODELO CONCEPTUAL ...ttt eee et eaeeeeeesseeeeeeeaennens 16
5.2 RELACION HIDROGEOLOGICA ZONA HUMEDA-MASB.........ooooiiieiecieeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
6. ANALISIS DE LA INFORMACION UTILIZADA Y PROPUESTA DE ACTUACIONES __ 19
6.1  VALORACION DE LA INFORMACION UTILIZADA Y DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS .................. 19
6.2  PROPUESTA DE ACTUACIONES. .....eouteteeeeteeeeeeeee et eeeeeteeeeeseeeeeseseseeeeseeseeeeesessessearesseeenseesensennes 19
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 20
8. BIBLIOGRAFIA DE INTERES 20

ANEJOS:

Anejo 1 Listado de manantiales



IDENTIFICACION Y (,IARACTERIZACI(')N DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS
HUMEDAS Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

091.105 DELTA DEL EBRO

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Esquema de funcionamiento hidrogeoldgico del Delta..............ccooiiiieiiiiiiiiiiiiieeee 5
Figura 2. Esquema del balance hidrico de la MASb 091.105. Delta del Ebro..........ccccoccveeeeiciiennenns 6

Figura 3. Esquema del funcionamiento de las surgencias existentes en la MASb............ccccceee.. 14



IDENTIFICACION Y (}ARACTERIZACICN DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS
HUMEDAS Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

091.105 DELTA DEL EBRO

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Datos en estaciones de medida y control hidromeétrico ...........cccceeveeeiiiiiiiiieeeee e, 8
Tabla 2. Identificacion de los tramos de rios conectados ...........c.eeiiiiiiiiiiiiiie e 10
Tabla 3. Modelo conceptual relacion rio-acuifero seglin tramos ...........coovviieiiiiiiiei e 11
Tabla 4. Humedales asociados a la MASb 091.105 (Delta del Ebro)..........ccccevviieiiiiiiiiiiiinnnns 16
Tabla 5. Relacién humedal-acuifero en la MASb 091.087 (Gallocanta).........c.c.cceeeeiiiiiieiiiieennnns 17



IDENTIFICACION Y (}ARACTERIZACIC)N DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS
HUMEDAS Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

091.105 DELTA DEL EBRO

iNDICE DE MAPAS

Mapa 1. Mapa de situacion de la Masa de Agua Subterranea..........ccccccooeciiiiiiie e, 2
Mapa 2. Mapa de permeabilidades.............ooo i s 7
Mapa 3. Mapa de estaciones de control y medida de caudales..............occcviiiiiieeeiiiiiciiiieeee e 9
Mapa 4. Mapa sindptico de la relacion rio-acuifero ...........ccooo e 12
Mapa 5. Mapa de manantiales ... e e e e 15
Mapa 6. Mapa de zonas NUMEAAS .............eueiiiiiiiiiiiiiiiiiee e aaaaaaaaa, 18



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.105-Delta del Ebro

1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASDb Delta del Ebro, identificada con el cédigo 091.105, se localiza en el extremo
meridional de la provincia de Tarragona, en lo que seria el sector mas oriental del Dominio
Ibérico Maestrazgo-Catalanide. La superficie total de la MASb es de 343 km? incluidos en su
totalidad dentro del ambito de la Comunidad Auténoma de Catalufia. El limite Oeste de la
MASbD viene definido por las sierras de Boix y del Cardé y la Sierra de Montsia, mientras que al

Este limita con el Mediterraneo.

Desde el punto de vista fisiografico se trata de un area de escaso relieve y con muy poca
variacion de nivel topografico, siendo la cota maxima de 46 m.s.n.m y la minima de 0 m.s.n.m,

fijandose la cota media en 14 m.s.n.m.

El principal y unico curso de agua superficial es el propio rio Ebro, si bien existen una serie de
acequias y canales de drenaje que suponen un cambio hidrolégico importante con respecto al
funcionamiento en régimen natural y que interfieren con la hidrogeologia de los niveles

acuiferos mas superficiales.

Sobre esta MASb no existe ningun modelo matematico de simulacion.
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.105-Delta del Ebro

1.2 Contexto Hidrogeolbgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

El Delta del Ebro esta constituido por una serie de formaciones geoldgicas detriticas
cuaternarias bajo las que subyace el substrato mesozoico carbonatado calcareo de las sierras
del borde Oeste. Estas sierras estan separadas de la llanura deltdica por un sistema de fallas
de sentido NE-SO que hunde el bloque mesozoico bajo el Mediterrdneo. La totalidad de los
afloramientos incluidos dentro de los limites de la MASDb es cuaternario. El cuerpo sedimentario
del Delta esta formado por una secuencia de formaciones de piedemontes, abanicos aluviales
y depdsitos marinos que se han ido depositando desde el Mioceno hasta la actualidad. Las
facies mas proximales estan constituidas por depésitos de arenas y gravas fluviomarinas, que
se encuentran apoyadas directamente sobre el sustrato mesozoico. El espesor de estos
depdsitos es de 25-30 metros en zonas proximales, disminuyendo progresivamente hacia la
zona mas distal del delta, donde se produce un predominio de facies granulométricas mas finas

entre las que se intercalan cuerpos lenticulares arenosos asociados a paleocauces.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico se considera que todas las formaciones cuaternarias
incluidas dentro del delta del Ebro constituyen un Unico acuifero interconectado, a pesar de las
diferentes propiedades hidraulicas e hidrodinamicas existentes entre los distintos materiales.
Asi pues se ha considerado una unica formacion geolégica permeable (FGP) en conexion

hidrica con el rio Ebro.

- FGP Cuaternaria. Esta constituida por varios niveles o formaciones acuiferas entre las

que pueden ser agrupadas en los siguientes términos:

o Arenas y gravas fluviomarinas. Se encuentran adosadas al sustrato poligénico

Plioceno y piedemonte, con los que se encuentran interconectados
hidraulicamente y que a su vez presentan conexidn con el sustrato mesozoico.
Se encuentran en la zona proximal del delta y gran parte de la base de los
depdsitos deltaicos. Constituye el acuifero de mejores caracteristicas y
posibilidades de explotacién, con valores de transmisividad de entre 2.500 y
5.000 m*dia. Su espesor maximo es de 25-30 metros, disminuyendo
progresivamente hacia el frente deltaico. En determinados sectores puede
encontrarse confinado o semiconfinado por los materiales limo-arcillosos del

frente del delta.

o Paleocauces. Se trata de cuerpos arenosos de elevada permeabilidad y
distribucion heterogénea aislados hidraulicamente por materiales limo-

arcillosos.
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o Diques y areas de derrame. Se encuentran en conexion directa con el cauce

del Ebro, del que se alimentan y al que transmiten la descarga de las
formaciones adyacentes. Se trata de formaciones arenosas cuyo contenido en

finos aumenta hacia las zonas mas lejanas al cauce.

1.2.2 Estructura geoldgica

La estructura geoldgica del Delta del Ebro esta relacionada la existencia de una falla o
sistema de fallas de direccion que provocan el hundimiento de los materiales mesozoicos
de las sierras adyacentes y la deposicion y progresiva subsidencia de los depdsitos
detriticos de origen continental arrastrados por el rio. La serie deposicional es de tipo
transgresivo y se extiende a lo largo de una superficie de hasta 30 km de longitud y 500

metros de espesor.

1.2.3 Funcionamiento hidrogeolégico

Esta masa de agua subterranea presenta un régimen de funcionamiento muy influenciado
como consecuencia del fuerte desarrollo agricola existente, basado, fundamentalmente, en
el cultivo de arroz. Los arrozales son regados mediante inundaciéon por medio de los
canales de derivacién del azud de Xerta. Ademas en las zonas mas proximales del delta
existen acequias de drenaje que interceptan parte del flujo subterraneo procedente del
continente y mantienen un nivel piezométrico en el delta compatible con su explotacién

agricola.
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Figura 1. Esquema de funcionamiento hidrogeolégico del Delta

Las entradas de agua al sistema proceden fundamentalmente de la infiltracion producida a
través del cultivo de arroz y otro tipo de cultivos. También se producen entradas laterales
de cierta magnitud procedentes del borde carbonatado mesozoico. Por ultimo existen
entradas por infiltracién directa del agua de lluvia, que en el caso de los terrenos ocupados

por arrozales, solo se producen en periodos en los que estos se encuentran secos.

La descarga del sistema se produce mediante el drenaje por acequias y por los “Ullals” en
la zona proximal del delta. En el resto se produce por descargas hacia el rio Ebro, hacia
diversas lagunas y hacia el mar. El bombeo de agua subterranea apenas tiene importancia
con respecto al total de los recursos del sistema. La siguiente figura muestra el esquema
del balance hidrico de la MASb.
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Figura 2. Esquema del balance hidrico de la MASb 091.105. Delta del Ebro

Por lo que respecta a la piezometria de la llanura deltaica, los estudios existentes indican
su dificil precisién y conocimiento como consecuencia de su escasa variacion de nivel (lo
que implica un reducido gradiente), y de la influencia que provocan las recargas y drenajes
inducidos artificialmente (arrozales, acequias, etc) sobre la superficie piezométrica, sobre
todo del acuifero superficial y profundo. Existe un acuifero multicapa inferior del que

apenas se tienen datos y que se encuentra cautivo bajo los niveles arcillosos deltaicos.
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2. Estaciones de control y medidas de caudales

La MASD del Delta del Ebro no dispone de estaciones de aforo oficiales con las que cuantificar
la relacién rio-acuifero. Unicamente existe informacion hidrométrica puntual en algunos de los

canales y acequias de derivacion y drenaje mas importantes.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

No existe ninguna estacion de la red oficial de aforos dentro de los limites de la MASb.

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de agua subterranea.

2.3 Otra informacion hidrométrica

La unica informacion hidrométrica existente hace referencia a las principales acequias de
derivacion existentes en la zona proximal del Delta. Se trata de puntos de control forondmico

pertenecientes a redes de control de la CHE y del IGME, con medidas puntuales de caudal.

Cadigo estacién Datos de Caudal

Referencia Observaciones Namero _ _ Caudal Caudal Caudal
bibliografica de datos \ Amplitud de la serie minimo promedio maximo
— (IIs) (IIs) (IIs)

Codigo

Punto de control. Acequia

322060073 49 ago-90 a mar-08 31 240 1.187
del Excortxador
322060005 Ullals de Baltasar 3 jul-92 a oct-99 21 32 43
Punto de control. Acequia
322120127 Grande. Partidas de la 9 ago-90 a nov-92 262 536 840
Tara-Ger
SGOP-CHE

Punto de control. Rastrillo
limpiador del Canal del

322120134 37 dic-02 a mar-08 29 321 849
Excortxador en San

Carlos de la Rapita

Escala en Acequia del
322120126 13 ago-90 a oct-02 121 357 600
Excortxador

Escala n° 18 Acequia
18 +/-90 jun-90 a jun-91 356 466 548
Mare en S.Carles

" Escala n® 19. Acequia . .
19 CHE-MOPT G +/-90 jun-90 a jun-91 261 445 679
ran

Escala n° 20. Acequia . .
20 +/-90 jun-90 a jun-91 268 422 658
Mare en Amposta

L Excortxador en
32212 E/B 16 ago-90 a jun-01 4.41 267 1.187
Amposta. Acequia Mare

Acequia Grande de
32212 AIA IGME . 30 ago-90 a jun-01 237 433 840
Amposta. Ullals de Arispe

L Excortxador en San
32212 E/A . 30 ago-90 a jun-01 139 349 770
Carlos.. Acequia Mare

™ Puntos incluidos en el Estudio de los recursos hidricos subterréneos de los acuiferos de la margen derecha del Ebro. Zona Ill. Acuiferos de la zona baja

Tabla 1. Datos en estaciones de medida y control hidrométrico
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3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

En la MASb 091.105 Delta del Ebro, solamente se ha identificado 1 tramo en el que se produce
relacion rio-acuifero. Se trata del tramo del rio Ebro que discurre a lo largo de la MASb.
Unicamente se establece la relacion cualitativa rio-acuifero ya que no existe informacion para

su cuantificacion.

La dnica informacion hidrométrica disponible hace referencia a canales de derivacion y drenaje
artificiales realizados con fines agricolas. Estos canales son realizados para rebajar la cota

piezométrica lo suficiente como para controlar el llenado y vaciado de los arrozales.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

El dnico tramo en el que se ha identificado algun tipo de relacion rio-acuifero es el siguiente:

e Tramo Ebro | (091.105.001-tramo conectado con la MAS codigo 891). Corresponde al
tramo del rio Ebro desde la poblacién de Tortosa y hasta su desembocadura. La MAS
relacionada es rio Ebro desde Tortosa hasta desembocadura (aguas transiciéon) (cédigo
891).

MAS relacionadasegun

codificacién CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada Formacion

Geoldgica
Permeable

Cadigo del

Nombre del cauce
tramo

Codigo Categoria Tipologia Alteracion

Rio Ebro desde
Tortosa hasta

. . Masa FGP
091.105.001 Rio Ebro 891 ?::S;r;bocadura Rio Modificada Cuaternaria
transicion)
Tabla 2. Identificacion de los tramos de rios conectados

A continuacion se describe el modelo conceptual de la relacion rio-acuifero del tramo
identificado en la MASb Delta del Ebro.

Tramo Ebro | (091.105.001). Se trata del unico tramo de rio de la MASb. El Ebro, a lo
largo de todo el tramo discurre sobre el aluvial cuaternario limoso que constituyen los
denominados Levees. Estos depdsitos limosos se apoyan sobre las formaciones
detriticas de la llanura deltdica que constituyen el nivel acuifero superficial conectado

hidraulicamente con el rio. La bibliografia consultada indica el caracter ganador del rio,
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que actua como receptor de parte de la descarga del acuifero, aunque ocasional y
puntualmente pueda recargar acuifero actuando como perdedor. Conceptualmente, este

tramo se identifica con un modelo de rio ganador con conexién difusa directa (codigo

401-Conexién difusa directa en cauces efluentes). Se considera que el tramo de rio se
encuentra en régimen de funcionamiento totalmente modificado e influenciado debido a
la regulaciéon en cabecera y la existencia de numerosos canales de riego y acequias de

derivacion existentes aguas arriba de la propia MASD.

Modelo Caracteristi

Cadigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la ropgitus

del tramo

tramo cauce relacion rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga (m)
acuifero cauce

El rio actia
como colector

Conexién difusa Aluvial del acuifero al

091.105.001 Rio Ebro directa en cauces Modificado limoso intersectar su 26.145
efluentes
cota
piezométrica
Tabla 3. Modelo conceptual relacion rio-acuifero segun tramos

3.2 Relacién rio-acuifero

No existen datos con los que poder cuantificar la relacién rio-acuifero ya que no se dispone de
estaciones de control hidrométrico en ningun punto del tramo. Tampoco es posible realizar
estimaciones a través de los datos piezométricos debido al escaso gradiente existente y a la
topografia practicamente plana del Delta, para lo cual seria necesario realizar una detallada

nivelacion topografica de los puntos de control piezométricos y del cauce del rio.
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.105-Delta del Ebro

4. Manantiales

Apenas existen manantiales inventariados dentro de los limites de esta MASb. Los
manantiales que se describen a continuacion, proceden de dos fuentes:
- Base de Datos Aguas del IGME.

- Base de datos IPA facilitado por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

La inexistencia de manantiales se debe a que las principales descargas de la MASb son

propiciadas por el efecto dren de los canales y acequias existentes.

4.1 Manantiales principales

No se ha considerado ninguno de los manantiales como principales ya que no tienen relacion

directa con el Unico tramo de relacion rio-acuifero definido.

4.2 Resto de manantiales

Dentro de este apartado se han considerado los 3 manantiales de los que se tiene constancia
en las bases de datos del IGME y CHE. El mas significativo de estos manantiales en el
manantial que da lugar al Ullals de Baltasar (cédigo 322060005) y que presenta una descarga
media de 32 I/s. Los otros 2 manantiales inventariados apenas disponen de informacién
hidrométrica y estan codificados como 322030042 (con una medida puntual de caudal de 18
I/s) y 322060011 (sin dato de caudal).

Estos manantiales son consecuencia de las descargas de los acuiferos carbonatados del
flanco occidental del delta, para los cuales, los depésitos deltaicos constituyen una barrera
hidrogeologica al flujo de las citadas formaciones carbonatadas a las que confinan. Estas
descargas suelen dar lugar a pequefas lagunas de poco calado conocidas en la zona como
“ullals”. El caudal de dichas surgencias ha ido disminuyendo progresivamente, llegando incluso
a secarse por completo en algunos casos. Esta merma de caudal se considera debida a la
intensa explotacion de los acuiferos carbonatados de la depresion de Tortosa-Galera que los

alimentan.
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Ullals

¥
(/ y

(7 0

AL FLUJO LOCAL
ACUIFERO
CARBONATICO
REGIONAL

FALLA FLUJO REGIONAL
Tortosa- La Corrova- S.Carles
Figura 3. Esquema del funcionamiento de las surgencias existentes en la MASb
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.105-Delta del Ebro

5. Zonas humedas

Dentro de la MASb del Delta del Ebro existen identificados un total de 8 humedales
independientes entre si, pero que han sido agrupados dentro del mismo espacio Ramsar (19),

Lic (ES5140013) y Zepa (ES0000020), lo que implica una zona de alta proteccion ambiental.

5.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Todos los humedales identificados tienen una relacion directa con la geomorfologia del delta y,
si bien tienen un origen natural, la transformacion agricola sufrida desde el siglo XIX y hasta la
actualidad, asi como el aumento de la regulacion del rio aguas arriba del delta, interfieren

notablemente en el funcionamiento de los mismos.

La siguiente tabla muestra los humedales identificados dentro de la MASb:

Masa de agua subterranea 091.105 Delta del Ebro

Cadigo Cadigo Nombre LIC, ZEPA,

Al 2] (MMA 2006) Categoria | oficiay RAMSAR

El Canal Vell 20315
Els Alfacs 20775 RAMSAR 19
Els Calaixos 20324
La Platjola 20294 Lic DELTA DE L'EBRE
La Tancada 20309 ES5140013
La Alfacada 20277
L’Encanyssada 20316 ZEPA ES0000020
Les Olles
Tabla 4. Humedales asociados a la MASb 091.105 (Delta del Ebro)

Aunque de forma general se puede decir que el origen de las lagunas es comun y se generan
como consecuencia del drenaje de parte del acuifero superficial detritico cuaternario, existe
una gran heterogeneidad en cuanto al balance de las entradas de agua dulce y salina. Esta
variacion es dependiente tanto de la situacion geografica de la laguna como del periodo del afio
considerado. Asi pues, las lagunas con aguas mas dulces son las de Les Olles y La Platjola y

las mas saladas las de La Tancada y Els Calaixos.

Por lo general la profundidad de la lamina de agua de esta lagunas varia entre 30 y 190 cm,
produciéndose los niveles mas altos durante los meses de primavera y verano, como
consecuencia de la entrada de agua dulce de origen agricola, fundamentalmente por el riego

por inundacion de los arrozales.
En cuanto al modelo conceptual de funcionamiento de los distintos humedales, se considera

que la alimentacion principal tiene origen subterraneo, si bien dicho aporte subterraneo procede

del nivel acuifero superficial, el cual también se encuentra influenciado por procesos de

Pagina 16



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.105-Delta del Ebro

intrusion marina y por la acciéon de las mareas. Su drenaje o vaciado se considera abierto o

exorreéico, ya que el agua se libera mediante flujos en fase liquida de forma natural, a través de

la red de drenaje superficial o directamente hacia el mar. Se consideran humedales

permanentes fluctuantes, ya que no siempre mantienen una lamina de agua permanente,

aunque cuando desaparecen la lamina de agua se mantiene como criptohumedal.

5.2 Relacion hidrogeologica zona humeda-MASb

No existen datos con los que poder cuantificar la relacion hidrogeolédgica existente entre el

humedal y la MASb. Unicamente se puede establecer una relacion cualitativa y de

funcionamiento general de cada unos de los humedales. Dicha relacion queda establecida en

la siguiente tabla.

Humedal
(Nombre)

Modelo
conceptual
relacion humedal-

relaciéon humedal-
acuifero

Modo Tipologia de
alimentacion drenaje

Hidroperiodo

Observaciones

El Canal Vell

20315

Els Alfacs

20775

Els Calaixos

20324

La Platjola

20294

La Tancada

20309

La Alfacada

20277

L’Encanyssada

20316

Les Olles

Permanente Flujo vertical estricto

Hipodermico Exorréico Fluctuante positivo

Tabla 5.

Relacién humedal-acuifero en la MASb 091.087 (Gallocanta)
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6. Analisis de Ila informacion utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

Debido a la ausencia de datos hidrométricos no se ha realizado ninguna cuantificacion de la

relacién rio-acuifero.

6.2 Propuesta de actuaciones

Dado el escaso interés hidrogeoldgico del Delta del Ebro en cuanto a la explotacién y uso de
sus recursos subterraneos, por a la salinizacion de sus aguas, y debido al elevado grado de
influencia del rio Ebro dentro de esta MASb, no se propone ninguna actuaciéon encaminada al

control y cuantificacion de la relacion rio-acuifero dentro de los limites de la misma.
Si se considera interesante proceder a establecer sistemas de control de las zonas humedas

y su vinculacién con los acuiferos, mediante sistemas de control limnimétrico de la lamina de

agua y el control de desagles en golas y compuertas.
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322060005 803896 4508854 3 32 Ganaderia y agricultura

322060011 804614 4514273 6.5 Agricultura

322030042 810240 4519908 5 18
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