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1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASDb Priorato, a la que corresponde el cédigo de identificacion 091.098 dentro de la
Demarcacién Hidrografica del Ebro, se encontraba incluida en la anterior delimitacion de
unidades hidrogeoldgicas de la Cuenca del Ebro dentro de la UH N°806. Se localiza en la zona
oriental de la Cuenca del Ebro, en el extremo NE del denominado Dominio Maestrazgo-
Catalanides, en el Priorato catalan. Sus limites hidrogeolégicos se definen hacia el N y E,
desde las proximidades de Prades, con la divisoria hidrogréfica entre la subcuenca del rio
Montsant y rio Ciurana hasta Els Motllats en el vértice del Jurasico de la Sierra de Prades.
Hacia el SO se identifica con los afloramientos del Keuper y Muschelkalk de Castillejos hasta el
Coll de Alforja, ya en materiales graniticos. Continua por la cabecera y divisoria del rio
Cortiella-Riudecanyes en materiales paleozoicos hasta el Coll de la Teixeta. A partir de este
punto el limite discurre por el contacto mecanico entre el Trias de la Sierra de Pradell y el
Paleozoico de Falset hasta la poblacion de Marsa, donde la falla NE-SO de Porrera pone en
contacto el Trias con el plutén granitico. El limite S y O se establece en el contacto entre el
paleozoico con el Bundsandstein del Masroig-El Molar- Sierra de la Figuera, hasta el rio
Montsant. Desde aqui y en la margen izquierda del mismo rio donde éste deja de ser influente
en el acuifero Triasico, el limite se prolonga por el anticlinal de Cabacers hasta enlazar con el
Terciario del Montsant, por la alineacion montafiosa terminando en el Coll de Albarca, donde se
prolonga en el paleozoico de Segalassos y la divisoria hidrografica del Montsant-Ciurana, hasta

morir en la poblacion de Prades, ya en el contacto Bundsandstein-granito de Prades.

Presenta una superficie total de 300,2 kmz?, incluidos integramente en la Comunidad Auténoma
de Catalufia (provincia de Tarragona). En el ambito geografico definido por los limites de esta
MASD la cota maxima es de 1.192 m snm y la minima de 78 m snm, fijjdndose la cota media en
551 m snm. Se trata de una zona con relieve asociado a estructuras sencillas de plegamiento
muy abierto (suaves sinclinales y anticlinales) y fracturacion con directrices catalanides (NE-
SO), sobre los emplazamientos plutdnicos que se encajan en el paleozoico pizarroso y

areniscoso.

La MASD presenta tres rios que nacen y confluyen en sus limites: el principal el rio Ciurana, al
qgue tributan el Montsant y el rio Cortiella. Ademas, se localiza un embalse (embalse de
Ciurana) que regula el cauce del rio Ciurana y cuya presa se sitla unos km aguas arriba de
Venta del Pubill, y numerosos arroyos de caracter no permanente ligados al régimen de lluvias
como los Barrancos de la Fuina y la Font Vella, que vierten hacia el rio Ciurana, y el Bco. de

Predinyeres y la Riera de Marsa que vierten hacia el Asmat, afluente del Ciurana por su
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margen izquierda. En lineas generales, todos ellos presentan un elevado grado de
encajamiento, con escaso desarrollo de los depositos aluviales. Unicamente se desarrolla un
pequefio aluvial en la cabecera del rio Montsant (que lo hace aprovechando el emplazamiento
del plutdon granitico de Prades en el encajante carbonifero y el afloramiento del Bundsandstein)

en torno a la localidad de Prades, donde confluyen numerosos barrancos.

Esta MASD involucra depdsitos de naturaleza carbonatada (Muschelkalk y Lias), que afloran en
la zona NE de la MASb; plutones graniticos como el de Falset-Marsa (que aflora en el S) y la
vertiente del Ebro del plutén de Alforja (que aflora en el N) con perfil de alteracion formado por
arenas cuarzo-feldespaticas (sauld) y, ocupando la mayor parte de la superficie de la MASb,

las pizarras del Carbonifero con digues cuarciticos.

No existen modelos matematicos ni se han realizado simulaciones de flujo en la Masa de Agua.



810_000 820_000 830_000 840_000 850_000
Y . " =
3 Demarcacion Hidrografica 091-Ebro LEYENDA
o .." o |2es.¢ Limite de demarcacion hidrografica
é. + + + ‘.,,.," § B Capitales de provincia
g s g
.’.
S MASA de AGUA SUPERFICIAL
K (Red superficial)
_-" —— Masa de agua superficial
$ Embalses
Jo i
s MASA de AGUA SUBTERRANEA
' D Masa de agua subterranea
., Montsant iy
R10 o
k)
. Cand
0
g ° g
g/"'\f//\,?ﬂ\ Embalse + + + g
E...'. .. -:'
/ bal ana.
. rand
PRIORATO g
(‘\ ¥ S~
g g
1 + = + + + + ro
0 S 0
< <
N
o)
S
§
s Rio Cgrtiella
FOSA DE MORA
§ . Asma ’ §
=2 R0 o -+ 4 -+ rS
2 2
o’..
o2
[ 3
820000 830000 840000 850000

810000

L " ¥ GOBIERNO MINISTERIO
G DE ESPANA DE CIENCIA
J'y E INNOVACION

o~ ] i
3 Instituto Geologico
» y Minero de Espafa

\
I

»

MINISTERIO ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A
LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

DE MEDIO AMBIENTE

Y MEDIO RURAL Y MARINO
ACTIVIDAD 4 ] ]

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE.

DRECCION GENERAL AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS

DELAGUA Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

MAPA DE SITUACION DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA
091.098 (PRIORATO) . EG04_091098_map_1.

FEBRERO 2010




Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

1.2 Contexto Hidrogeoldgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

De entre las formaciones geolégicas presentes en la MASb 091.098 Priorato que tengan
caracteristicas acuiferas y que puedan implicar una relacion rio-acuifero, las principales son las

siguientes:

» FGP Plutones graniticos, formada por el de Falset-Marsa (que aflora en el S) y la
vertiente del Ebro del plutén de Alforja (que aflora en el N) a los que estan asociados un
sistema intrusivo de diques. En superficie el granito se halla meteorizado dando a unas
arenas cuarzo-feldespaticas (sauld) con abundante matriz caolinitica. Su espesor es
variable, pero puede desarrollarse hasta los 25m en el fondo de los valles. Por debajo se
encuentra el granito fresco. Presenta una familia de fracturas NNO-SSE que constituyen

las vias preferenciales de circulacion del agua en la zona no alterada.

» FGP Muschelkalk (inferior y superior), formada basicamente por Dolomias y calizas
dolomiticas con fucoides (litologias Tgo1 Y Tg23 del MAGNA 1:50.000, respectivamente), con
una potencia maxima de 130m y que presentan alta permeabilidad por fisuracion. Ambos
niveles se encuentran impermeabilizados a techo y muro: Bundsandstein como muro y
arcillas, yesos y areniscas como techo para el Muschelkalk inf., y arcillas y yesos para el
Muschelkalk sup. en muro y techo (Keuper). Asi, se compartimentan verticalmente los
acuiferos y se individualizan éstos con caracter colgado, descargando mediante
manantiales de muro en el contacto con las facies poco permeables mencionadas. Se

encuentra aflorante en dos sectores separados: las Sierras de Prades y Montsant.

» FGP Lias inferior (Grupo Renales), formada Dolomias tableadas (litologia J." del MAGNA
1:50.000) y brechas dolomiticas (litologia J; del MAGNA 1:50.000), que se corresponden
con las serie Liasica inferior integrada por las Fms Dolomias tableadas de Imén, Carniolas
de Cortes de Tajufia y Dolomias de Cuevas Labradas, pero que en la zona Unicamente
afloran unos 50m de potencia. Se encuentra aflorante en la Sierra de Els Motllats, pero sélo

una pequefia parte se integra en la MASb 091.098 en su parte NE (Figura 1).

En menor medida, se encuentran niveles acuiferos con escasa extensién o propiedades

que, en general, sélo tienen un interés muy local. Estos materiales son los siguientes:

» Paleozoico del Priorato: Corresponde al zo6calo superficial descomprimido de pizarras
carboniferas y diques cuarciticos, que afloran extensamente en la MASb. Se considera en

general como un nivel de muy baja permeabilidad. Las Unicas posibilidades acuiferas se
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desarrollan en la zona de alteracion superficial. Se trata por tanto de un acuifero de

caracter libre, de muy poco espesor.

» Cuaternario: Corresponde al Unico depésito de muy alta permeabilidad, formado por
gravas, arenas y arcillas, asociado a la cabecera del rio Montsant, en el entorno de Prades,

donde confluyen numerosos barrancos.

1.2.2 Estructura geolégica

La MASb se sitlla en el sector occidental de la Cordillera prelitoral catalana, en el que se
encuentran intrusiones graniticas con diques asociados (granodioritas como la de Falset-Marsa
gue aflora en el N y la vertiente del Ebro del pluton de Alforja, que aflora en el S), emplazadas
sobre un encajante paleozoico formado por pizarras de edad carbonifero y sobre el que se ha
desarrollado una aureola de metamorfismo de contacto y un perfil de alteracion. Asimismo,
sobre las superficie de los batolitos graniticos se ha desarrollado un manto de alteracion
formado por arenas cuarzo-feldespaticas con matriz caolinitica (sauld en terminologia local)

que puede llegar a los 25 m en los valles.

Sobre estos materiales se encuentra la cobertera mesozoica (que ocupa las zonas mas altas,
topograficamente hablando) formada por el trias en facies germanica y, en menor medida,

Jurasicos (Lias) con directrices estructurales catalanides (direcciones SO-NE). Véase Figura 1.
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Figura 1. Corte geoldgico representativo de la estructura geolégica de la zona
septentrional de la MASb 091.098-Priorato. Corte con direccion NO-SE (Fuente: hoja
MAGNA 445)
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1.2.3 Funcionamiento hidrogeolégico

Las diferentes FGPs identificadas en la MASb 091.098 Priorato se recargan mediante
infiltracion de la precipitacion sobre los afloramientos, tanto los de los plutones graniticos
meteorizados, como los Triasicos permeables de las sierras de Monsant y Prades, mientras
que las descargas se realizan hacia la red fluvial, a través de pequefios manantiales y hacia los
barrancos. Ademas hay transferencia lateral hacia masas adyacentes, como la cubeta de Mora,
en la vecina MASb 091.097, y quiza también hacia el E (cuencas internas de catalufia) por

parte de las FGP Muschelkalk y Lias.

Sobre los plutones graniticos, los procesos de descompresién y meteorizacion superficial han
dado lugar a una franja superficial formada por arenas cuarzo-feldespaticas con matriz
caolinitica. Bajo ella se localiza el granito poco meteorizado con abundantes fracturas que
sirven de vias de circulacién preferente del agua. Todo este conjunto es considerado como un
Unico sistema, en el que el granito fracturado funciona como un acuifero fisurado, heterogéneo
y anisétropo de permeabilidad media a baja en funciéon del grado de fracturacion. La franja
superficial de granito alterado funciona como un acuifero libre, mas o menos homogéneo e
isétropo, con un espesor variable en puede alcanzar los 25 m en los fondos de valles. Por
debajo de la zona de alteracion la circulacion de agua se realiza a través del sistema de
fracturas NNO-SSE que afectan al granito. Las propiedades hidraulicas del acuifero varian

notablemente en funcion del grado de alteracion alcanzado.

El Tridsico aparece en las sierras de Montsant y de Prades, constituido por niveles de calizas y
dolomias del Muschelkalk (inf. y sup., ya que el medio son arcillas yesiferas y arenas) de 130 m
de espesor, cuya base impermeable lo constituyen los materiales arenoso-arcillosos del
Bundsandstein. El Jurasico, esto es, la FGP Lias esta formada por 50m de dolomias tableadas
y brechas dolomiticas, separadas de la FGP Muschelkalk por los niveles impermeables del
Keuper. La FGP Lias tiene caracter colgado y drena mediante manantiales en el contacto con

esas facies impermeables.

El Paleozoico, constituido por pizarras, se considera en general como un nivel de muy baja
permeabilidad. Las Unicas posibilidades acuiferas se desarrollan en la zona de alteracion

superficial. Se trata por tanto de un acuifero de caracter libre, de muy poco espesor.
Hay que destacar la extendida explotacion directa de los recursos subterrdneos de la MASb

mediante pozos de poca profundidad y gran didmetro, sobre todo en la FGP plutones

graniticos, especialmente en el de Arjona.

Pagina 1



820000 830000

840000

+

4590000

810000

+ KT

4590000

LEYENDA

4580000

4570000

4560000

+

PALMA D@BRE (LA)

MAS SERO

TORRE DEJ ESPANY

VINEBRE

GIRRGIA . Ciurana
10

SERRES (LES)

gond

A
@RA LA NOVA
MOR BRE

Rio Sec

TORMS)(ELS)

Rio Cana

+

L]
vmoé@ (EL) o
[ ]
[ ]
[
L]
POBLA Q%RVOLES

JUI%SA

°
VILANOVA DE®PRADE

Rio Montsanl D

BELLAGUARDA (LA)
Q
L)

BISBAL DEZEALSET

C4/DE MON
SIURANA
fmbalse deCigrana.

GALLICANT
CASTILLES®

ARBOLI 2

(LOS)

ESCALADEI

DELPUBILL

Lrand ROBOLED
PRIORATO oW MORERES (LES) 9

1O

VILELLAALTA (LA)

ABATXA-(A
‘ + +

=
~ TORR@JIADEL PRIOR

FIGUERA (LA)

GARRANCHA (LA)
2100 Cortiella

PORRERA

°
°
D
.
°
MAS CIURANA

L
L4
MAS FONTEAMOLENC 3
PRADELICDE LATEI &
:
L3
[
L

BELLWM

fj EL PRIO

MOLAR
MAS ANGUERA

MAS D EN GOSME

FALSET

COMES (LES)

ESTAGIO (L)
(]

TORRE (LA) :
QRREDEFQNTAUBE S, +

BR e . smd
VRRINXELL M RO Asn

(EFSY CAPSANES .
~elde Guiamets: .
[
..
LLAVERIA _¢*°
o®

[ ]

SERRA D@MOS (LA 3
.
L]

830000

DARMOS

820000

840000

%...s Limite de demarcacion hidrografica

I:] Ndcleos de poblacion
D Masa de agua subterranea

MASA de AGUA SUPERFICIAL
(Red superficial)

Masa de agua superficial
Embalses

MASA de AGUA SUBTERRANEA
LITOLOGIA y PERMEABILIDAD

Carbonatada-Muy Baja
Carbonatada-Baja
Carbonatada-Media
Carbonatada-Alta
Carbonatada-Muy Alta
Detritica-Muy Baja
Detritica-Baja
Detritica-Media
Detritica-Alta
- Detritica-Muy Alta
Evaporitica-Muy Baja
Evaporitica-Baja
Evaporitica-Media
Volcanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Muy Baja
Volcanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Baja
- Volcanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Alta
igneas-Muy Baja
igneas-Baja
Metadetriticas-Muy Baja
Metadetriticas-Baja
Metadetriticas-Media
- Metadetriticas-Alta
Detriticas (Cuaternario)-Muy Baja
Detriticas (Cuaternario)- Baja
Detriticas (Cuaternario)-Media
Detriticas (Cuaternario)-Alta
- Detriticas (Cuaternario)-Muy Alta

4580000

4570000

4560000

810000

ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A

MAPA DE PERMEABILIDADES
FEBRERO 2010

MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

*  GOBIERNO
5 DE ESPANA
<Q

]

* X
A’v) Instituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

o LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL Y MARINO
ACTIVIDAD 4
IDENTIFICACION YICARACTERIZACI(')N DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
DIRECCION GENERAL AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS
Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

DEL AGUA

091.098 (PRIORATO) . EG04_091098_map_2.




Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

2. Estaciones de control y medidas de caudales

Las estaciones de medida y control de la MASb 091.098 Priorato corresponden Unicamente a
estaciones de aforos de la CHE, no existiendo datos hidrométricos de las redes historicas de
control de aguas subterraneas del IGME, ni datos del inventario de puntos de agua de la CHE

en los que se incluyeran otros puntos de aforo y/o control hidrométrico.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

La red oficial de aforos que la CHE mantiene en el rio Ciurana incluye dos estaciones, ambas
situadas aguas abajo del embalse de Ciurana. La EA n° 868, situada aguas a bajo de la presa
del embalse, y la EA n° 463, localizada a unos 2km aguas abajo de la anterior, en las cercanias

de la Venta del Pubill.

Ubicacién geogréfica Serie de Datos
Codi Coordenada UTM
0digo Nombre de Huso 30 Cota MAS

oA Estado
la estacion (m | Nombre (codificacion

snm) CEDEX)

estacion
de control

Namero
de datos
disponib
les
Indice
de
represen

Oct 1985 a Sep
868 Ciurana Activa | 827940 | 4574003 | 424 Ciurana 171 2285 | 19%0yde
2004
Ciurana-
463 Ruidecafias - 826189 4572284 393 Ciurana 171 Sin datos
(trasvase)
Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

Dado que ambas se encuentran aguas abajo de un elemento de regulacion como es el
embalse de Ciurana, los datos que de ellas se recogen no permiten su empleo para establecer

relaciones rio-acuifero.

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de agua subterranea.

2.3 Otra informacién hidrométrica

No se tiene constancia de medidas especificas realizadas en trabajos desarrollados en el

ambito geografico de la MASb.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

Tal y como aparece recogido en la documentacién bibliografica utilizada, en la MASb 091.098
Priorato los cauces superficiales como el Montsant y Ciurana tienen un comportamiento
influente (perdedor) respecto a las FGPs plutones graniticos y Muschelkalk, mientras que en el
resto de los materiales que conforman acuiferos locales, presentan un comportamiento
efluente. Para el rio Cortiella no ha sido posible definir su comportamiento en términos de
relacién rio-acuifero, al tener la totalidad de su recorrido por materiales pizarrosos muy poco
permeables del carbonifero, siendo dificil establecer relaciones incluso con el acuifero de la
zona superficial de alteracion, dado que no existen piezometros con los que poder establecer
comparaciones, aunque de existir algin tipo de relacién parece légico pensar que se comporte

como rio efluente.

Debido a la ausencia de datos foronémicos o hidrométricos adecuados en toda la MASb',
Unicamente se han identificado tramos con potencial relacién rio-acuifero, por lo que no se han
incluido en el epigrafe siguiente. Los tramos identificados (3) en los que podria existir conexién
hidraulica entre las MAS y las FGPs Plutones graniticos, Muschelkalk y Lias inferior, se
tratarian de tramos perdedores mediante conexion difusa indirecta con efecto ducha. Para una

mayor discusion a este respecto, véase punto 6.2.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 091.098-Priorato no se ha identificado ningln tramo de relacion rio-acuifero

que haya podido ser cuantificado, debido a la ausencia de datos adecuados para ello.

3.2 Relacion rio-acuifero

Al no existir datos adecuados de estaciones de oficiales aforo (las dos existentes se sitlan
aguas abajo del embalse de Ciurana) ni de tipo foronémico ni hidrométrico, no se ha
identificado ningln tramo de relacion rio-acuifero cuantificable, tal y como se ha mencionado

anteriormente.

! Las estaciones de aforo de la red oficial de la CHE (EA n° 868 y 463) se sitian ambas aguas abajo del embalse de
Ciurana y comprenden un periodo posterior a la construccion del embalse, por lo que su uso no permite utilizaciéon con

el fin aqui perseguido al no tratarse de un régimen natural sino influenciado.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

4. Manantiales

No hay constancia de la existencia de manantiales importantes dentro de los limites de esta
MASDb. Unicamente, se ha constatado la presencia de algunos dispersos de escasa importancia
y régimen estacional (caudales inferiores a 5 I/'s en medidas esporadicas) inventariados por la
CHE y/o IGME y que en ningln caso parecen estar vinculados con los tramos de relacion rio-
acuifero definidos para esta MASh. Estarian asociados a descargas locales de los niveles
acuiferos de los plutones graniticos, Muschelkalk, Lias inf. y manto de alteracién de las pizarras
carboniferas. Buena parte de ellos parecen generar barrancos, en mayor o menor medida.

4.1 Manantiales principales

No hay constancia de la presencia de manantiales importantes en las bases de datos de la

CHE y/o IGME, en relacion con las principales FGP definidas.

La bibliografia consultada sefiala que durante las épocas de lluvias se producen descargas en
los manantiales de Mas Mangriya, Font Vella y Fontanals, con caudales maximos medidos de
22,15y 140 I/s.

4.2 Resto de manantiales

En la MASb Priorato se han inventariado un total de 10 manantiales, cuyos caudales de
surgencia oscilan entre los 5,5 I/s y 0,1 I/s, segun los datos que obran en la base de datos del
IGME. Los manantiales estarian asociados a descargas locales de los niveles acuiferos de los
plutones graniticos, Muschelkalk, Lias inf. y manto de alteracién de las pizarras carboniferas.
Buena parte de ellos parecen generar barrancos, en mayor o menor medida, y sélo dos

parecen dedicarse a la agricultura. El resto no se utiliza. Véase anejo 2.

Pagina 7



840000

@
o
o
o
o
o

810000

820000

830000

+

LEYENDA

4590000
+

?RANADELLA

fOVERA

4580000
+

MAS SERO
Q

4570000
-+

TORRE DE L ESPANY

&

°

VINEBRE

&

GARCIA

-

4560000
+

SERRES (LES)
\

k=2
S
MOR QRE

Rio Se

PALMA D EBRE (LA)

. Ciurang,
A

MORA LA NOVA

4 TORMS (ELS)

+

BELLAGUARDA (LA)

Rio Cana

MELAR (EL)

<J

BISBAL DE FALSET (S0

DARMOS

&

Embalse de
MOLINOS

<

VILELLAALTA (LA)
VILELLA BAIXA/(LA

FIGUERA

Uvsiuopy onyg

GRATALLOPS

MAS
(m]

BELLMUNT-DEL PRIO

Led
COMES
<>

327846023

MASROIG (EL) - 5

/>

GUIAMETH(ELS)
o

: -/ :“A 515

SERRA D ALMOS (LA

Embalse

ESCALADEI

MAS ANGUERA

MORERA DE MONTS4

+
VILjOjELL (EL) K

POBLA DE CERVOL

VILANOVA.DE PRADE
Ld

/
Rio MoniSant: 331660001 ey

/
331730028
DEMOLINS

SN

GALLICANT
J CASTILLEJQS

e de Ciyf b P
mbal e Qifrana B | >
D o

VENTA DEL PUBILL

POBOLEDA <

r jurana
Rio Ciu <J

TORRQUA DEL PRIOR

= 331750035

RiO Cortiella

0
VMIORERES (LES)
O LJ

GARRANCHA (LA)

o

PORRERA

=

\
331750035

CIURANA

MAS FONT FAMQ

MAS

FALSET,

(LE%

MARSA

820000

D EySQSM
<

o
L]
L)
LJ
L
NC K]
PRADELL DE LA TEI:

0

4
L3
ESTACIO (L) .
.
L)

” TORRE (LA)

LJ
1a TORRE'DE FONTAUB!
10 AslL ™ ¢ +

LLAVERIA

a
o
'.
:
.‘ oo :

830000

PRADES

33919‘\

1331730009

840000

4590000

4580000

4570000

4560000

- Detritica-Muy Alta

+ Limite de demarcacion hidrografica

I:] Nucleos de poblacion
D Masa de agua subterranea

MASA de AGUA SUPERFICIAL
(Red superficial)

—— Masa de agua superficial
Embalses

MASA de AGUA SUBTERRANEA
LITOLOGIAYy PERMEABILIDAD
Carbonatada-Muy Baja
Carbonatada-Baja
Carbonatada-Media
Carbonatada-Alta
Carbonatada-Muy Alta
Detritica-Muy Baja
Detritica-Baja
Detritica-Media
Detritica-Alta

Evaporitica-Muy Baja
Evaporitica-Baja
Evaporitica-Media
Volcéanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Muy Bajal
Volcéanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Baja
- Volcéanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Alta
igneas-Muy Baja

igneas-Baja

Metadetriticas-Muy Baja
Metadetriticas-Baja
Metadetriticas-Media

- Metadetriticas-Alta

Detriticas (Cuaternario)-Muy Baja
Detriticas (Cuaternario)- Baja

Detriticas (Cuaternario)-Media

Detriticas (Cuaternario)-Alta
-Detriticas (Cuaternario)-Muy Alta

MANANTIALES
(Caudal de referencia I/s)
>11/s

1-10 /s
10-15 /s
15-251/s
25-50 /s
50-100 I/s
100-250 I/s
>250 I/s

@DOS ® o o

800000

810000

el 3 GOBIERNO MINISTERIO
< "q DE ESPANA DE CIENCIA
' E INNOVACION

A13 Instituto Geoldgico
#%» yMinero de Espafia

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL Y MARINO

DIRECCION GENERAL
DEL AGUA

ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A
LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ACTIVIDAD 4

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS

Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

MAPA DE MANANTIALES

091.098 (PRIORATO) . EG04_091098_map_5.

FEBRERO 2010




Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

5. Zonas humedas

En esta MASb no existe ningin humedal.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

6. Andlisis de la informaciéon utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracién de la informacién utilizada y de los resultados obtenidos

No se han identificado tramos de relacion rio-acuifero cuantificable en toda la MASb.

6.2 Propuesta de actuaciones

Segun la documentaciéon bibliografica utilizada en la MASb 091.098 Priorato, el drenaje
conjunto de la MASb hacia los rios Montsant y Ciurana se estima en 3,5 hm®afio, por lo que se
puede considerar un caracter general ganador de estos rios. No obstante, existen ciertos
tramos en los que se menciona la posibilidad de un caracter influente de las MAS rio Montsant
y rio Ciurana respecto a las FGPs plutones graniticos y Muschelkalk, sin saber qué puede
suceder en el rio Cortiella, dado que éste transcurre integramente por los materiales pizarrosos
muy poco permeables del carbonifero (de existir algin tipo de relacion sera de rio efluente).
Dado que no existen informacién con la que poder llevar a cabo cuantificaciones de relaciones
rio-acuifero, a continuaciébn se proponen actuaciones encaminadas a poder confirmar y
cuantificar la certeza de ese caracter perdedor de determinados tramos de las MAS en el
ambito de esta MASbD.

A ese respecto, se han definido 3 potenciales tramos en los que se sugiere que las MAS
implicadas son drenadas por las FGPs, configurando en todos ellos tramos de rio perdedor con
conexion difusa indirecta con efecto ducha (codigo 411-Conexion difusa indirecta con efecto

ducha en cauces influentes).
Los potenciales tramos identificados son los siguientes:

» Tramo Montsant | (tramo conectado con la MAS cédigo 825 que corresponde con un rio
mineralizado de baja montafia mediterranea). Corresponde al tramo de cabecera sensu
stricto del rio Montsant en el contacto con el Bundsandstein y el batolito de Prades, en el
entorno de la localidad homdénima, a la que van a parar numerosos barrancos. En total
puede decirse que se trata de unos 2km de longitud del tramo en el que la FGP plutones
graniticos drena al rio Montsant (Figura 2), ya que el nivel freatico se encuentra por debajo
del nivel de base del rio en dicho tramo. Esto se ha podido constatar a partir de los datos
procedentes de los pozos de la red piezométrica de la CHE IPA 331730013, 331730014 y

331730035, situados a 948, 940 y 942m snm, respectivamente, y perforados en el acuifero
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

Cuaternario a profundidades inferiores a 15m y cuyos niveles freaticos se encuentran a
944, 937 y 930m snm, respectivamente, lo que los sitla por debajo del nivel de base del rio
Montsant en el tramo considerado (entre 949 al inicio y 936m snm al final)2. Es probable
que el agua que se infiltra en el cuaternario acabe circulando hacia la base de la capa de
alteracién de las pizarras carboniferas, de ahi que no aparezca ningin manantial aguas

abajo en el contacto entre granito alterado y pizarras meteorizadas.

FGP granito
de Prades Limite NO de la MASb

Posible tramo de e i
relacion rio-acuifero ,.’.','r fb
;‘ % | Bundsandstein
e t?g:.
| "',: 3]
e A
By iSaci Caliin 837
Figura 2. Justificacion de la potencial relacion rio-acuifero del posible tramo Montsant |

» Tramo Ciurana | (tramo conectado con la MAS cédigo 171 que corresponde con un rio
mineralizado de baja montafia mediterranea). Corresponde al tramo de cabecera sensu
stricto del rio Ciurana en el que éste pierde a favor de la FGP Lias inferior a través de las
Dolomias tableadas permeables por las que discurre (litologia J; del MAGNA 1:50.000,
principalmente). Estos materiales se sitlan marcando las mayores alturas (Puig Pelat a
1.076m snm) a modo de suave sinclinal cerrado como en una cubeta y se encuentran
impermeabilizados a muro por las arcillas y yesos del Keuper. No obstante, debido a la
disposicion estructural, no aparecen manantiales significativos en la parte occidental (que
es la que se integra en la MASb 091.098 Priorato), porque las descargas parecen
realizarse hacia la parte oriental fuera ya de los limites de la MASb. En total puede decirse
que se trata de 1,5km de longitud en el que el rio dispone de un régimen hidrol6gico

natural.

» Tramo Ciurana Il (tramo conectado con la MAS codigo 171 que corresponde con un rio
mineralizado de baja montafia mediterranea). Corresponde al tramo de cabecera del rio
Ciurana en que éste atraviesa la FGP Muschelkalk, nada mas pasar la localidad de La
Febro. En este tramo la MAS es drenada por la FGP al atravesar las Dolomias y calizas

permeables del Muschelkalk inf. por las que discurre en unos 1.500m (litologia Tg,; del

2 Unos 4m por debajo del nivel de base del rio.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato

MAGNA 1:50.000), ya que se presupone3 que el nivel piezométrico de la FGP se encuentra

por debajo del nivel de base del rio en dicho tramo.

Asi pues, con el fin de poder confirmar y cuantificar las potenciales relaciones rio-acuifero
descritas y siendo conscientes de que 2 de los potenciales tramos presentados son de
cabecera s.s. (rio Montsant | y rio Ciurana 1), con lo que no es factible llevar a cabo aforos
diferenciales, se propone llevar a cabo campafias de aforos diferenciales en el tramo potencial

del rio Ciurana Il.

> Establecimiento de una campafia de aforos diferenciales de un afio de duracion y
periodicidad mensual en dos puntos del rio Ciurana: uno de ellos aguas arriba La Febro,
antes de que el cauce discurra por los materiales de la FGP Muschelkalk (inicio del tramo
definido) y el otro a unos 4km aguas arriba de la cola del embalse de Ciurana, atravesada
ya la FGP Muschelkalk (final del tramo definido).

()
N° | utMx | utmY Cota Cauce Objetivo
estacion (m s.n.m.)

Determinar el caudal de aportacion

3 835800 | 4577430 | 745 Rio Ciruana superficial a la FGP Muschelkalk al
final del tramo potencial del rio
Ciurana (Ciurana I1)
Determinar el caudal de aportacion

4 834150 | 4577020 | 702 Rio Ciruana superficial a la FGP Muschelkalk al
final del tramo potencial del rio
Ciurana (Ciurana II)

Tabla 2. Estaciones de control propuestas relacién rio-acuifero

No existen piezdmetros en las cercanias que confirmen la suposicién. Se establece la relacion en base a la

informacién recogida en la documentacion bibliogréafica, que asi lo establece.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.098-Priorato
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Anejo 1. Tabla de estaciones de control y medida
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Controla el caudal
_ _ Influen del rio CiU(ana .
EA 868 Ciurana - 171 Ciurana ciado | @9uas abajo de la 091.098 Priorato FGP - - - -
presa del embalse
de Ciurana.
Ciurana- Influen
EA 463 Ruidecafias 2 171 Ciurana : 091.098 Priorato FGP - - - -
ciado
(trasvase)
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Anejo 2. Listado de manantiales
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Masa de aguas subterrggsn?ss&uggg 091.098 Priorato
Cadigo de la demarcacién hidrogréafica donde 091 Ebro LISTADO DE OTROS MANANTIALES
se ubica (Cod_demar_id

Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
Cadigo del Codigo IGME del
manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) S_?'(\)Ar-d:un::gz L(J?_I(?’\O/Ir_d::llsa;igg T —— Caudal hist(’)rico IGME

(CoorX_mant) (CoorY_mant) (Coa (Qhistigme_mant)

331730028 834487 4583626 1.060 0,35 No se utiliza
331660001 831265 4584855 900 0,4 No se utiliza
331730010 331730010 835499 4577331 720 0,25 No se utiliza
331730009 331730009 834108 4575491 880 0,11 No se utiliza
331720001 331720001 830000 4575391 600 0,42 No se utiliza
331710003 331710003 823187 4575226 560 11 No se utiliza
331750035 820358 4569708 340 0,8 No se utiliza
331750005 820779 4566825 340 0,1 No se utiliza
321840015 321840015 816881 4557450 200 55 Agricultura
321840023 321840023 817826 4560251 260 31 Agricultura




