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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.090-Pozondén

1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Pozonddn, a la que corresponde el cédigo de identificacion 091.090, se ubica en la
zona suroccidental de la demarcacion hidrogréfica del Ebro y mas concretamente dentro del
dominio Ibérico del Alto Jalén-Alto Jiloca. Presenta una superficie total de 153 km?, localizados

integramente en la comunidad auténoma de Aragon.

En el ambito geogréfico definido por los limites de esta MASb la cota maxima es de 1.546

m.s.n.m y la minima de 1.017 m.s.n.m, fijjandose la cota media en 1.221 m.s.n.m.

Esta MASD es el resultado de la division en 3 sectores de la Unidad Hidrogeolégica de Cella-
Molina de Aragén, que constituia una UH intercuenca compartida por las cuencas hidrograficas
del Ebro, Jucar y Tajo. Dentro del sector perteneciente a la cuenca hidrografica del Ebro se
encuentra esta MASb, la cual se caracteriza por carecer de cursos de agua de importancia a
excepcioén del nacimiento del rio Jiloca, que se produce en el limite Este de la MASb, a favor
del manantial de Cella. El resto de la red de drenaje superficial consiste en pequefios arroyos
de funcionamiento esporadico relacionados con periodos de intensas precipitaciones.
Actualmente la surgencia de Cella es captada y derivada a través de 3 canales hacia la MASb

contigua Cella-Ojos de Monreal.

Sobre esta MASb no existe constancia de la existencia de modelos matematicos de simulacion.
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.090-Pozondén

1.2 Contexto Hidrogeolbgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

La mayor parte de los materiales presentes en esta MASb pertenecen a la era Mesozoica v,
dentro de esta, al Jurasico y Triasico. El Jurasico constituye el acuifero principal de la MASb y
ocupa la mayor parte de los afloramientos. Por el contrario, las formaciones triasicas presentan
comportamientos diferenciados, con un nivel superior de arcillas y yesos del keuper que
constituye el impermeable de base del acuifero jurasico, por debajo del cual se encuentran la
formacion carbonatada del Muschelkalk. Los depdsitos terciarios y cuaternarios apenas estan

representados dentro de la MASb.

Como formacién geoldgica permeable (FGP) se ha considerado unicamente la agrupacion de
niveles permeables jurasicos, que en su conjunto constituyen un acuifero de interés regional

cuya descarga produce la unica relacion rio-acuifero, de la MASb.

- FGP Jurasica: Engloba a todos los depositos permeables del Jurasico. La base de la
FGP esta constituida por los materiales del Jurasico inferior (Grupo Renales) que
incluye a las formaciones; Dolomias tableadas de Imén y Carniolas de Cortes de
Tajufia (con un espesor conjunto de entre 80 y 140 metros) y Calizas y dolomias
tableadas de Cuevas Labradas, con una potencia en torno a los 130-140 metros. Por
encima se encuentra la formacién carbonatada de Chelva (Dogger), con una potencia
de entre 110 y 170 metros, finalizando la serie con las formaciones, también
carbonatadas, de Loriguilla e Higueruelas (Dogger-Malm), cuyo espesor varia entre 15
y 100 metros. Se trata pues de un importante paquete carbonatado con un espesor
conjunto que puede alcanzar los 550 metros. Aunque se ha considerado a todo el
acuifero Jurasico como una formacion geologica permeable Unica, existe una

diferenciacion piezométrica entre el acuifero liasico y el Dogger.

El nivel impermeable de base de la FGP definida esta constituido por las arcillas y yesos del
Keuper, por debajo de los cuales se localizan los materiales permeables del Muschelkalk,
cuyos afloramientos son muy reducidos, con espesores de entre 30 y 170 metros, y que

constituyen un acuifero profundo.
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.090-Pozondén

1.2.2 Estructura geoldgica

La estructura geolégica se caracteriza por el dominio de las directrices ibéricas, tanto en la
alineacién de los afloramientos como en la direccién de los accidentes tecténicos, con un
plegamiento suave. El limite Noreste de la MASb esta definido por el contacto con los
materiales de relleno terciario y cuaternario de la fosa del Jiloca y con las formaciones triasicas
de la MASb de Cella-Ojos de Monreal. Al Noroeste el limite se establece en la divisoria
hidrografica con la Cuenca del Tajo, mientras que al Sur queda definido por la divisoria

hidrografica del Jucar.

1.2.3 Funcionamiento hidrogeolégico

Esta masa de agua subterrdnea presenta un régimen de funcionamiento casi natural, en el que
la recarga se realiza por infiltracién directa del agua de lluvia a través de los afloramientos
permeables de jurasicos. Unicamente en las inmediaciones del manantial de Cella existen

varios sondeos que interfieren en el funcionamiento natural del manantial.

La descarga principal, y casi Unica, de la MASb se produce a favor de la surgencia del
manantial de Cella (con un caudal medio en torno a los 680 I/s), considerada como el
nacimiento del rio Jiloca. Esta descarga es captada y distribuida a través de 3 canales de
derivacion principales que a su vez reparten el caudal a través de numerosas acequias de riego
dentro de la MASb contigua Cella-Ojos de Monreal.
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.090-Pozondén

2. Estaciones de control y medidas de caudales

Dado que no existen cursos de agua significativos dentro de esta MASb, no hay estaciones de
control foronémico. Unicamente se dispone del control hidrométrico de la descarga del
manantial de Cella y de los 3 canales de derivacion, efectuados tanto por el IGME como por la
CHE.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

No existen estaciones de la red oficial de aforos dentro de los limites de esta MASb.

Ubicacion geografica Serie de Datos
Codi Coordenada UTM
ocigo Nombre de Huso 30 Cota MAS

ion . E
estacio B et stado

de control (] | Nombre (codificacion
X Y

snm) CEDEX)

Numero
de datos
disponib
les
Indice
de
represen

Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de agua subterranea.

Ubicacién geografica Serie de Datos
Coordenada UTM

Cadigo

Huso 30 MAS
Estado c::lam()m | Nombre (codificacion
X Y CEDEX)

estacion
de control

Organismo
Numero
de datos
disponib
les
Indice
de
represen

Tabla 2. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de control
hidrométrico de aguas subterraneas

2.3 Otra informacioén hidrométrica

La informaciéon hidrométrica disponible hace referencia al control de caudal de salida en el
manantial de Cella. La procedencia de esta informacion tiene 2 origenes; por un lado la CHE
controla el caudal directamente en la surgencia y en los 3 canales de derivaciéon que reparten la
totalidad de la descarga. Este control lo llevo a cabo el IGME entre los afios 1978 y 2001, fecha

a partir de la cual comenzé el control por parte de la CHE.

La siguiente tabla muestra los distintos puntos de control del caudal de descarga del manantial
de Cella.
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Cadigo estacion Datos de Caudal
: : e Caudal Caudal
Codigo m _Referer!c'la Slpaeisies pumero | Amplitud de la serie minimo promedio
bibliografica de datos (Is) (Ils)
Punto de Control. Canal
262230045 121 sep-77 a dic-07 0 530 1.184
Mayor
Escala limnimétrica.
262230048 123 abr-78 a mar-08 0 131 774
CHE Canal Lavadero
Punto de Control. Canal
262230049 115 ene-78 a nov-07 0 85 423
Matadero
262230001 Manantial de Cella 322 ene-71 a mar-08 0 682 2.036
Manantial de Cella. Canal
26223 C/A
Mayor 4326 ene-78 a jun-01 0 470.72 2.072
Base de Datos Manantial de Cella. Canal
26223 C/B
del IGME Lavadero 4357 ene-78 a jun-01 0 85.85 1460.4
Manantial de Cella. Canal
26223 C/C
Matadero 4326 ene-78 a jun-01 0 60.4 423
Tabla 3. Datos en estaciones de medida y control hidrométrico
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.090-Pozondén

3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

Tal y como se ha comentado anteriormente la MASb 091.090 Pozonddn no dispone de cursos
de agua superficial de entidad. Por lo tanto, la uUnica relacion rio-acuifero que se puede
establecer es la descarga que se produce del acuifero jurasico en el manantial de Cella, y que
da lugar al nacimiento del rio Jiloca, situado justo en el limite con la MASb contigua.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 091.090-Pozondon soélo se ha definido 1 tramo donde existe conexion

hidraulica con la FGP Jurasica.

e Tramo Cella (091.090.001-tramo conectado con la MAS cdédigo 871). Se trata de una
conexion de tipo puntual en la que se produce la descarga de la FGP Jurasica a través
del manantial de Cella (el manantial de Cella es un pozo abierto de gran diametro y
comportamiento artesiano excavado en el siglo XVIII). Esta surgencia se considera como
el nacimiento del rio Jiloca, aunque actualmente se trata de un tramo de rio canalizado
artificialmente (dren antrépico realizado para desecar una antigua zona endorreica) y que

reparte el agua de la descarga subterranea a diferentes acequias de riego en la MASb

contigua de Cella-Ojos de Monreal. La MAS relacionada es Canal del Alfo Jiloca (cédigo
871).

MAS relacionada segun

codificaciéon CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada Formacion

Geoldgica
Permeable

Cadigo del

Nombr |
o ombre del cauce

Codigo Categoria Tipologia Alteracion

Canal de
091.090.001 | Rio Jiloca 871 Canal del Alto Canal derivacion y

Jiloca transporte

Tabla 4. Identificacion de los tramos de rios conectados

Masa

modificada FGP Jurasica

A continuacion se describe el modelo conceptual de la relacién rio-acuifero del tramo
identificado en la MASb Pozondédn.

Tramo Cella (091.090.001). En este punto se produce la descarga de la FGP Jurasica a
favor del contacto de esta con el nivel impermeable de base constituido por las arcillas y
yesos triasicos del Keuper. Se trata de drenaje principal y casi Unico de esta MASb y es

el origen del rio Jiloca, aunque este se encuentra actualmente en régimen modificado
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debido a la derivacidon de su caudal a acequias de riego. El modelo conceptual para este

tramo corresponde a un rio ganador a favor de un manantial asociado al cauce (cAdigo

451-Descarga puntual por un unico manantial en cauces efluentes). El régimen

hidroldgico se encuentra modificado.

Modelo Caracteristi

Cédigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la onoius

del tramo

relacion rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga
acuifero

Contacto de la

Descarga puntual FGP Jurasica

por un unico

091.090.001 Rio Jiloca manantial en Modificado Canalizado - con el nive;)lI -
cauces efluentes |cr|npermea e
el Keuper
Tabla 5. Modelo conceptual relacién rio-acuifero segun tramos

3.2 Relacién rio-acuifero

El Unico tramo de cauce donde se ha definido conexiéon rio-acuifero en la MASb 091.090

Pozondon corresponde a:

e Tramo ganador mediante conexién puntual por un unico manantial (091.090.001-Cella).

Para la cuantificacion de esta relacion se ha utilizado la informacién procedente del control

hidrométrico realizado por la CHE y el IGME.

3.2.1 Analisis de series de aforos

No existen estaciones de aforo de la red de control oficial de la CHE. La unica informacion
hidrométrica hace referencia a la descarga del manantial de Cella, analizada en el siguiente

apartado.

3.2.2 Analisis de datos hidrométricos

El unico analisis hidrométrico que se ha efectuado en esta MASb ha sido en el manantial de
Cella, considerada como la unica descarga de la MASb. El analisis del hidrograma parece
indicar la existencia de dos comportamientos de descarga, con un periodo inicial de aguas altas
en el que la descarga se produce de una forma mas pausada, y un tramo final en el que la
descarga se acelera. Este hecho ha llevado a calcular el parametro de agotamiento y el periodo

de semi-agotamiento para cada uno de los periodos de descarga.
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Asi pues, la descarga inicial presenta un parametro de agotamiento medio de 0,14676 m’’ y un
periodo de semi-agotamiento de 4,7 meses, tal y como se muestra en el andlisis del

hidrograma realizado teniendo en cuenta los periodos iniciales de descarga.

HIDROGRAMA

Estacién (Cédigo) 262230001

Nombre manantial Cella

e o Parametros
Punto de la red hidrométrica de control que no presenta continuidad con un punto de la red 3 .
Tipo estacion 4 nistérica del IGME representativos Observaciones
[Punto de control hidrométrico donde se
la descarga del manantial de Cella.

2500 isti /s Los parametros de agotamiento calculados son|
Promedio = 682 |Para el tramo inicial de descarga
Desv. Tipica = 555
2000 Coef.Variac. = 0.81
i Minimo = 1
= 1500 o 1er Cuartil = 154
3 Mediana 576
g 3er Cuartil= 1,173
3 1000 Méximo = 2,036
o Parametro agotamiento
500 Periodo o (mes™)
abr 2007- ago 2007 0.1797
nov 2004 - feb 2005  0.1371
0 jul 1992 - nov 1992 0.171

T O LN P - 0N - MmN = o DN

555588888 EEEEREEEEE || am onm

= 5 5 5 5 5 5 5 25 5 5 S = = = = = = jul 1975 -ene 1976  0.1167

S 5 5 5 5 5 5 5 5 5 S5 5 5 5 5 5 5 & o

X DD QDD DD DD DD DD D DD DD

§ 3 3§ 3 I3 I 3 88 83 3 X3 &3 & &K _—
Tiempo Promedio=  0.14676

T (meses) = 4.7

Figura 1. Analisis del hidrograma del manantial de Cella (punto 262230001. Periodo
inicial de descarga

A partir de determinado momento se produce una aceleracién de la descarga con una
disminucién drastica del caudal, pasando el parametro de agotamiento a 0,4701 mes” y el

periodo de semi-agotamiento a 1,5 meses.

HIDROGRAMA

Estacion (Codigo) 262230001

Nombre manantial Cella Parametros
. " Punto de la red hidrométrica de control que no presenta continuidad con un punto de la red . .
Tipo estacién 4 historica del IGME representativos Observaciones

Punto de control hidrométrico donde se

la descarga del manantial de Cella.

2500 E: isti Vs Los parémetros de agotamiento calculados son,
Promedio = 682 |Para el tramo final do descarga
Desv. Tipica = 555
2000 Coef Variac. = 0.81
— Minimo = 1
2 il =
= 1500 1er Cuartil = 154
g Mediana 576
© 3er Cuartil= 1,173
T°
:=u 1000 Maximo = 2,036
o Parametro agotamiento
Periodo a (mes”)

500
sep 2007- may 2008  0.4878

mar 2005 - sep 2005 0.4158
nov 1992 - dic 1993 0.3123

~ - @ wn ~ @ 0 ~ [~} .
5 ] 2 2 3 9 jun 1987 - sep 1987 0.6645
S 9 2 2 9 2 9299 22 99 92 9 9o 9 9 o9
2] 2] @ 2] o o o o o o o o o =] o o o] o e
¥ & &§ 8 8 QR J &L LTIIXETEEQ —_—
Tiempo Promedio=  0.4701

T (meses) = 1.5

Figura 2. Anélisis del hidrograma del manantial de Cella (punto 262230001. Periodo final
de descarga

Esta forma de descargar el acuifero podria deberse a una compartimentacién del mismo en
bloques que podrian quedar desconectados hidraulicamente a partir de un determinado nivel
piezométrico. Esta desconexion puede ser consecuencia de la estructura anticlinal de direccion
NO-SE que atraviesa la MASb y en cuyo nucleo llega a aflorar el nivel impermeable de base.
La siguiente figura muestra un perfil hidrogeolégico de la MASD realizado en sentido SO-NE

(perpendicular a la direccién estructural principal) que trata de explicar la compartimentacion de
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la MASb en bloques y como estos quedan desconectados a partir de un determinado nivel

piezométrico.

1300~

1200-

1100~

Triasico BN

1100-

3 Km B Km 9 Km

Figura 3. Corte hidrogeolégico de la MASb Pozonddén

Otras posibles causas que explicarian el mayor coeficiente de agotamiento para caudales
bajos, seria la afeccion al manantial por extracciones (mayores en periodos de aguas bajas) o
la desconexion hidraulica existente entre el Lias y el Dogger, al menos, en gran parte de la

masa de agua.

Esta MASb se encuentra ademas en la divisoria hidrografica de las cuencas del Ebro, Jucar y
Tajo, con importantes descargas a través de manantiales hacia las cuencas del Jucar y Tajo.
Probablemente durante los periodos de secado del manantial de Cella, se continden
produciendo descargas hacia la cuenca del Jucar a favor de los manantiales de Albarracin y
San Blas localizados a cota mas baja. La siguiente figura muestra un esquema de
funcionamiento de la UH Cella-Molina de Aragon, dentro de la cual se engloba la MASb de

Pozonddn, en la que se pueden ver los principales puntos de descarga de la UH.
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N

Pravios 3 W E
Rasctomadon] ‘ T

h Flups sublemaneo
Fuenta |
(S[.v-r;.-.u AURCn Sy

Rio

00000 Dnisona de aguas subterrdneas

Unidad hidrogeoldgon 0

5km JII(LI!-’.IL‘J."I
Cella-Maiina de Aragan [e—1

Figura 4. Esquema de funcionamiento hidrogeolégico de la UH Cella-Molina de Aragén
(Inventario ambiental de la Comarca Comunidad de Teruel)

La siguiente tabla muestra resume la cuantificacion rio-acuifero efectuada para la MASb en
estudio.

Cuantificacion

Cédigo Tramo

Conexion difusa

Re’gime_n Observaciones
Descarga Relacion hidrolégico
Cg)CuBtu;I Unitaria de Amplitud de la Numero de
(s) Transferencia serie (ASU) datos (NAE)
RUT (I/s/m)
Caudal medio de descarga
091.090.001 682 - - - Natural controlado en el manantial de
Cella.
Tabla 6.

Resumen de la cuantificacion rio-acuifero
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4. Manantiales

Los manantiales que se describen a continuacién, proceden de dos fuentes:
- Base de Datos Aguas del IGME.

- Base de datos IPA facilitado por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

4.1 Manantiales principales

La principal y unica surgencia de interés existente dentro de los limites de esta MASb es la que
se produce a través del manantial de Cella, con codigo de inventario 262230001. Tal y como se
ha indicado en apartados anteriores, este punto constituye la descarga de la FGP definida para
esta MASb, y aunque la surgencia se produce a favor de las formaciones permeables triasicas,
ésta es consecuencia del contacto entre los materiales jurasicos con el nivel impermeable de

base que constituye el Keuper. El siguiente esquema muestra el origen de este manantial.

POZONDON

SUMIDERQOS

2-4 Triasico (Buntsanstein-Muschlelkalk-Keuper) 5-7. FGP Jurasico

Figura 5. Esquema de funcionamiento hidrogeolégico del manantial de Cella

Ubicacion
Cadigo Cauce Tramo Coordenadas UTM
\EQERIEL NIPA receptordela  conexion rio- Huso 30 Cota (m
(IGME) descarga acuifero X v snm)

FGP relacionada y Génesis

Hidrogeolodgica

Corresponde a la descarga de la FGP

Cella 262230001 | Jiloca 091.090.001 | 644976 | 4479735 | 1.020 e el o hoa oo o o
Keuper
Tabla 7. Manantiales principales. Pozondén (091.090)
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4.2 Resto de manantiales

Existen escasos manantiales inventariados dentro de los limites definidos para la MASb
091.090, y los que hay tienen caudales bajos o muy bajos (inferiores a 5 I/s). Su origen suele
estar relacionado con el drenaje de pequefios niveles colgados existentes dentro del acuifero

regional Jurasico.

Las caracteristicas principales de estos puntos se incluyen en la tabla correspondiente en el

anejo de manantiales.
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5. Zonas humedas

Dentro de esta MASb no existen humedales, por lo que este apartado no se tiene en cuenta.

6. Analisis de Ila informacion utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracién de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

Las cuantificaciones efectuadas obtenidas a partir del analisis del hidrograma del manantial
de Cella se consideran suficientemente representativas, ya que la serie analizada tiene un

historial suficiente tanto el longitud como en nimero de registros.

6.2 Propuesta de actuaciones

Se recomienda continuar con la medicion periddica de la descarga del manantial de Cella y
adecuar las tres secciones de aforos, asi como instalar limnigrafo en todas ellas. También
seria interesante controlar el nivel del agua en el propio pozo que da lugar a la surgencia de

Cella mediante un cuarto limnigrafo.
Ademas, seria interesante realizar un estudio de detalle del acuifero Jurasico para tratar de

explicar mejor su funcionamiento y la interrelacion con las MASb contiguas pertenecientes a

las Cuencas Hidrograficas del Jucar y el Tajo.
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Fuente de
262230001 | 262230001 Cell 091.090.001 Jurasico 644976 4479735 1020 1020 0 682 2.036 Agricultura
ella
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