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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.078-Manubles-Ribota

1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Manubles-Ribota, identificada con el cédigo 091.078, se ubica en el sector
suroccidental de la Cuenca del Ebro y comprende la parte mas noroccidental de la Depresion
de Calatayud, situada entre el rio Jalén (al Sur) y las Sierras Paleozoicas de Ateca (al
Suroeste) y las Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort (al Noreste). Presenta una superficie
total de 451 km? repartidos entre la comunidad autdnoma de Aragén (95%) y Castilla y Ledn
(5%). Sus limites estan definidos; al Norte, por la divisoria de agua entre las cuencas del Ebro y
Duero, al Este, por el cabalgamiento del barranco de Vallehermoso y los afloramientos triasicos
de Malanquilla, al Noreste, por el contacto con los afloramientos paleozoicos del umbral de
Calatayud, al Sureste, por el contacto entre los afloramientos miocenos y los depésitos
aluviales del rio Jalén, y al suroeste, por el contacto con los materiales paleozoicos del umbral
de Ateca.

La topografica de la MASb presenta una variacidon notable, con cotas que oscilan entre 512

m.s.n.my 1.301 m.s.n.m., siendo la cota media de 841 m.s.n.m.

Los principales cursos de agua asociados con la MASb son los rios Manubles y Ribota, ambos
afluentes del rio Jalén por su margen izquierda, que la surcan en sentido NO-SE. Ademas, el
rio Caraban, afluente del rio Manubles por su margen derecha, discurre brevemente por el

sector noroccidental de la MASDb.

En esta MASb no se ha desarrollado ninglin modelo matematico de simulacion.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.078-Manubles-Ribota

1.2 Contexto Hidrogeoldgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Los materiales mas antiguos aflorantes dentro de la MASb estan constituidos por formaciones
del Paleozoico de baja o muy baja permeabilidad, compuestos por pizarras, areniscas y
cuarcitas, y constituyen el nucleo de las sierras de borde que limitan la MASb. En el sector
Noroeste afloran formaciones carbonatadas mesozoicas afectadas por una intensa fracturacion
y plegamiento de directriz ibérica, que quedan recubiertos bajo el relleno terciario de la cuenca,

descosiéndose su posible continuidad.

Las formaciones acuiferas principales estan constituidas por las dolomias del Muschelkalk y los
niveles carbonatados Jurasicos y Cretacicos. También constituyen acuiferos, aunque de menor
importancia, las formaciones conglomerdaticas terciarias y los paramos carbonatados, asi como
los niveles cuaternarios aluviales. Sin embargo no todos estos niveles acuiferos presentan
relacién hidrica con los rios de la MASb, por lo que Unicamente se han considerado como

formaciones geolégicas permeables (FGP) con relacion rio-acuifero, a las siguientes:

- FGP Mesozoica: Esta FGP engloba el acuifero triasico del Muschelkalk, constituido
por un nivel de dolomias de entre 70 y 100 metros de potencia, y el acuifero Jurasico,
constituido por un nivel inferior de carniolas, calizas y dolomias del Lias inferior (340 m
de potencia), y las formaciones carbonatadas de Chelva, de edad Dogger (80-115 m) y
de Higueruelas, de edad Malm (165 m). Se trata de un acuifero de caracter libre y de
alto grado de permeabilidad por fisuraciéon y karstificacién, que es fosilizado bajo los

sedimentos terciarios.

- FGP Terciaria: Unicamente se han tenido en cuenta como formaciones acuiferas
relacionadas con los rios a los niveles de conglomerados terciarios de borde de
cuenca, cuyo espesor puede superar los 400 metros. Se considera un acuifero de

permeabilidad media por porosidad intersticial.
- FGP Cuaternaria: Se trata de un conjunto de formaciones detriticas asociadas con los
aluviales de los rios Manubles y Ribota. Se consideran formaciones de permeabilidad

alta por porosidad intersticial, aunque de escaso desarrollo, con potencias de entre 3 y

4 metros.

1.2.2 Estructura geolégica
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.078-Manubles-Ribota

Estructuralmente esta MASb se caracteriza por constituir el relleno de una cuenca
intramontafiosa de direccion NO-SE, limitada por sierras paleozoicas afectadas por fallas
tardihercinicas, salvo en el extremo noroccidental, donde afloran materiales mesozoicos
intensamente fracturados y plegados segun direccion estructural ibérica. El relleno de la
cuenca estd constituido por formaciones detriticas y, en menor medida carbonatadas

continentales, del Oligoceno, Mioceno, Plioceno y Cuaternario.

1.2.3  Funcionamiento hidrogeolégico

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la MASb se recarga exclusivamente por la infiltracion
directa del agua de lluvia sobre las formaciones permeables mesozoicas (en el sector de
cabecera) y Terciario-Cuaternarias del resto. A su vez, la descarga se produce hacia los cursos
de agua superficiales, principalmente hacia el rio Manubles, que recoge la descarga del
acuifero mesozoico, entre las poblaciones de Berdejo y Bijuesca, y buena parte de la descarga
de los acuiferos terciarios y cuaternarios de forma difusa, también drenados, en parte, por el rio
Ribota. Apenas existe informacion piezométrica de los distintos acuiferos, aunque esta debe

ser hacia los principales cursos fluviales que actian como drenajes.
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
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2. Estaciones de control y medidas de caudales

Dentro de los limites de esta MASb no existen estaciones de medida y control, ni de la red
oficial de aforos, ni de ningdn otro tipo de redes de control. Tan sélo existe informacion puntual
de una serie de aforos diferenciales directos realizados por el SGOP en 1990 durante la

ejecucién de un estudio especifico de la zona.

Asimismo, se ha utilizado la informacién que aporta la Estacién de la Red Oficial de Aforos
namero 184, ubicada en la MASb contigua de la Sierra Paleozéica de Ateca (091.083) y que
controla el caudal circulante por el rio Manubles antes de su desembocadura al Jalén.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

Unicamente se ha tenido en cuenta la informacion hidrométrica que aporta la Estacion de
Aforos de la Red Oficial nimero 184. Esta estacion se encuentra ubicada fuera de los limites
de la MASb en estudio (se sitla en la MASb contigua de la Sierra Paleozoica de Ateca-
091.083) y controla el caudal circulante por el rio Manubles a su paso por la poblacion Ateca,
antes de su incorporacion al rio Jalén. No existen datos hidrométricos del rio Manubles aguas
arriba de este punto, por lo que el caudal circulante es consecuencia del drenaje, tanto
superficial, como subterraneo de las MASb 091.074 Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort,
091.073 Borobia-Aranda de Moncayo, 091.078 Manubles-Ribota y 091.083 Sierra Paleozoica

de Ateca.

Ubicacién geografica Serie de Datos
Cédigo Coordenada UTM "o -
o =
estacion Nombre_(}e & Estado Huso 30 M_AS_, 5} % S 8 @ %5-5
& eariel estacion (codificacion Elc 80 5o L3
CEDEX) Sle 2 £ 8%
184 Ateca E.A. 184 | Activa 601267 4576434 593 Manubles 321 9.656 1975-2002 0.94
Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de agua subterranea.

Ubicacién geogréfica Serie de Datos
Coordenada UTM
Huso 30 MAS
sl CSOIF;:‘:“()I’TI | Nombre (codificacién
CEDEX)

Codigo

estacion
de control

Organismo

Numero

de datos

disponib
les

Tabla 2. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de control
hidrométrico de aguas subterraneas
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2.3 Otra informacién hidrométrica

En este apartado se ha tenido en cuenta la informacién aportada por un estudio llevado a cabo
por el SGOP en 1990 en el que se realizaron una serie de aforos diferenciales en los rios

Manubles y Ribota. En total existe informacion en 11 puntos de control de los que se dispone

informaciéon mensual de caudal entre febrero de 1988 y febrero de 1989.

Cédigo estacion Datos de Caudal
f i - Caudal Caudal Caudal
L . rvacion . . o . -~
Cadigo @ Ref_ereqc_la ClLEEREDIES NS \ Amplitud de la serie minimo promedio maximo
bibliogréafica de datos (Is) (Is) (Is)
Aforo directo en Manubles
6.3 11 feb-88 a feb-89 42 289 1.206

aguas arriba de Berdejo

Manantial de los 24
6.4 11 mar-88 a feb-89 24 55 98
Cafios (2415800002)

Manubles aguas abajo de
6.5 . 11 feb-88 a feb-89 50 659 2.149
Bijuesca

Manubles en
6.6 11 feb-88 a feb-89 414 829 2.547
desembocadura E.A 184

Nacimiento de Ribota
6.7 SGOP 13 feb-88 a feb-89 3 37 101
Hostal La Venta

Ribota en Cruce de

6.8 12 mar-88 a feb-89 38 105 287
Clares
Ribota en Villarroya de la

6.9 . 4 mar-88 a feb-89 78 343 625
Sierra
Ribota en Cervera de la

6.10 11 mar-88 a feb-89 61 290 778
Cafada
Ribota en

6.11 12 feb-88 a feb-89 4 372 1.810
Desembocadura

W Cédigo del estudio SGOP
Tabla 3. Datos en estaciones de medida y control hidrométrico
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.078-Manubles-Ribota

3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

Dentro de esta MASb se han identificado 3 tramos de rio en los que existe relacion rio-acuifero,

2 de ellos situados en el rio Manubles y otro en el rio Ribota.

3.1 Identificacién y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 091.078-Manubles-Ribota se han definido 3 tramos donde existe conexion

hidraulica con una o varias de las FGP definidas.

e Tramo Manubles | (091.078.001-tramo conectado con la MAS cddigo 321). Corresponde
al tramo alto del rio Manubles entre las poblaciones de Berdejo y Bijuesca. A lo largo de
todo este tramo, el rio Manubles discurre sobre la FGP Mesozoica. La MAS relacionada
es rio Manubles desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalén (incluye rio

Carabén) (codigo 321), clasificada como Rio de montafia mediterranea calcérea.

e Tramo Manubles Il (091.078.002-tramo conectado con la MAS cédigo 321).
Corresponde al tramo del rio Manubles desde su entrada en las formaciones detriticas
terciarias (aguas abajo del nucleo de poblacion de Torrijo) hasta su salida de la MASD,
junto al ndcleo de poblacién de Moro. En este tramo el rio Manubles intersecta las FGP

Terciaria y Cuaternaria. La MAS relacionada es rio Manubles desde su nacimiento hasta

su desembocadura en el rio Jaldén (incluye rio Caraban) (cédigo 321), clasificada como

Rio de montafia mediterranea calcarea

e Tramo Ribota | (091.078.003-tramo conectado con la MAS cédigo 325). Corresponde al
tramo medio-bajo del rio Ribota hasta su salida de la MASb. Este tramo se encuentra en
relacion con las FGP Terciaria y Cuaternaria a las cuales drena. La MAS relacionada es

rio Ribota desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalén (cédigo 325),

clasificada como Rios de montafa mediterranea calcéarea.

MAS relacionadasegln

iy isti i Formacion
codificacién CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada

Geolégica
Permeable

Codigo del

Nombre del cauce
tramo

Codigo Nombre Categoria Tipologia Alteracion

Rio Manubles
desde su

nacimiento hasta Rio de montafia Masa
091.078.001 Rio Manubles 321 su Rio mediterranea Mesozoica
. Natural
desembocadura calcarea
en el rio Jalén
(incluye rio
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MAS relacionadasegin

codificacion CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada

Caraban)
Rio Manubles
desde su
nacimiento hasta o ~
Rio de montafia ..
091.078.002 Rio Manubles 321 su Rio mediterranea Masa Terciario-
desembocadura p Natural Cuaternario
- - calcarea
en el rio Jalén
(incluye rio
Caraban)
Rio Ribota desde
su nacimiento Rio de montafia -
091.078.003 Rio Ribota 325 hasta su Rio mediterranea '\N":;?al Zﬁ;“t':r';]‘;rlo
desembocadura calcarea
en el rio Jalén
Tabla 4. Identificacion de los tramos de rios conectados

A continuacién se describe el modelo conceptual de la relacion rio-acuifero de los tramos
identificados en esta MASb.

Tramo Manubles | (091.078.001). En este tramo de rio se produce, segun la bibliografia
consultada (DGA 2004), la descarga de los niveles acuiferos mesozoicos intersectados.
Aungue no existe informacion suficiente como para establecer el tipo de descarga, se
considera que se puede estar produciendo de forma difusa y por manantiales ubicados
en el propio cauce del rio. Se establece, por tanto, un modelo conceptual de

funcionamiento para este tramo, correspondiente a un rio ganador gue recibe la descarga

directa del acuifero en el propio lecho (conexién difusa directa) y a través de manantiales

situados en el mismo cauce 0 en tributarios (cddigo 471-Conexién difusa directa y

manantiales en cauces efluentes). Se considera que este tramo de rio presenta un

comportamiento en régimen hidrolégico natural.

Tramo Manubles Il (091.078.002). Este tramo se encuentra relacionado con las FGP
Terciaria y Cuaternaria a las que drena de forma difusa. La informaciéon hidrométrica
existente es escasa y hace referencia a un tramo de rio mucho mas amplio que el
definido. En cualquier caso parece indicar una ganancia clara de caudal que parece

indicar un modelo conceptual de funcionamiento correspondiente a un tramo de rio

ganador con conexién difusa directa (codigo 401-Conexion difusa directa en cauces

efluentes). Se considera que el tramo presenta un régimen natural de funcionamiento

hidrolégico.

Tramo Ribota | (091.078.003). En este tramo se produce parte del drenaje de las FGP
Terciaria y Cuaternaria. Existe informacion puntual de datos de caudal tomados en
diversos puntos a lo largo del curso del rio que indican una ganancia progresiva. Se
establece por tanto un modelo conceptual de funcionamiento correspondiente a un tramo

de rio ganador con conexién difusa directa (codigo 401-Conexién difusa directa en

cauces efluentes). Se considera que el tramo presenta un régimen natural de

funcionamiento hidroldgico.
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Modelo Caracteristi
Cédigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la Longitud del
tramo cauce relacién rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga tramo (m)
acuifero cauce
Conexion
Conexion difusa Aluvial de gz:dur;;iaaro-rio a
091.078.001 Rio Manubles directa en cauces Natural escaso - favor de 4.749
efluentes desarrollo
estructura
anticlinal
Conexion difusa Aluvial del Conexion
091.078.002 Rio Manubles directa en cauces Influenciado rio - hidrica 9.351
efluentes Manubles acuifero-rio
Conexion difusa Aluvial del Conexion
091.078.003 Rio Ribota directa en cauces Natural rio - hidrica 24.719
efluentes Manubles acuifero-rio
Tabla 5. Modelo conceptual relacién rio-acuifero segun tramos

3.2 Relacion rio-acuifero

Para la cuantificacion de la relacién rio-acuifero en los tramos definidos se ha utilizado la
informacion que aportan los aforos diferenciales efectuados por el SGOP entre 1988 y 1989,
“Estudio de los recursos hidraulicos subterrdneos relacionados con la provincia de Zaragoza.
Cuenca de los rios Manubles, Ribota y Alto Aranda” incluidos en la siguiente tabla:

Medida de caudal en |/s

Nombre punto de Aforo

feb-88 mar-88  abr-88 88
Manubles aguas arriba de
6.3 | Berdejo - 166 766 1206 - 434 160 163 78 71 49 42 44
Manantial de los 24 Cafios
6.4 | (241580002) - 24 47 47 52 60 97 98 - 42 45 51 45
Manubles aguas abajo de
6.5 | Bijuesca - 427 1187 2149 - 666 607 479 50 485 380 439 383
Manubles en
6.6 | desembocadura E.A 184 868 816 2547 - - 564 414 555 822 635 682 630 582
Nacimiento Ribota Hostal La
6.7 | Venta 26 26 32 75 101 58 53 52 27 15 10 3 3
6.8 | Ribota Cruce de Clares - 57 137 226 287 143 90 72 67 49 46 45 38
Ribota en Villarroya de la
6.9 [ Sierra - 78 491 625 - 176 - - - - - - -
Ribota en Cervara de la
6.10 | Cafada - - 778 702 750 216 123 111 157 112 95 81 61
6.11 | Ribota en desembocadura 155 15 1501 1810 - 199 20 4 197 182 157 138 85
Tabla 6. Aforos diferenciales efectuados por el SGOP.

Para la cuantificaciéon de la relacion rio-acuifero del tramo 091.078.001, se han utilizado los
datos que aportan los aforos de los puntos 6.3, 6.4 y 6.5, que controlan el caudal circulante por
el rio Manubles antes del inicio del tramo, la descarga del manantial 241580002 y el caudal al
final del tramo respectivamente. A lo largo de dicho tramo se aprecia un incremento progresivo
de caudal medio de 370 I/s, de los que 55 I/s corresponden al caudal descargado por el
manantial.

Para la cuantificacion del tramo 091.078.002 se ha utilizado el dato de caudal medido en los
puntos 6.5 y 6.6 respectivamente. Estos puntos de control hacen referencia a un tramo de rio
mucho mayor al definido para la relacion rio-acuifero. No obstante se aprecia un incremento
medio de caudal para todo el tramo controlado de 170 I/s, desconociéndose la ganancia exacta
producida en el tramo de rio en el que se ha definido la relacién rio-acuifero.
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El siguiente grafico muestra la evolucion de caudal medida en cada uno de los aforos

diferenciales efectuados por el SGOP.

2500 -
2000 -
1500 -
2
°
1000 -
500 +
0 ls : ; " i i
ene-88 mar-88 may-88 jun-88 ago-88 oct-88 nov-88 ene-89
—=— Manubles aguas arriba de Berdejo Manantial de los 24 Cafios (241580002)
Manubles aguas abajo de Bijuesca —x— Manubles en desembocadura E.A184
Figura 1. Evolucidon de caudal en los puntos de aforo del rio Manubles (Estudio SGOP)

Ademas, se ha efectuado la descomposicién del hidrograma de la Estacion de Aforos namero
184, obteniéndose el porcentaje de caudal circulante superficial y subterraneo en el rio
Manubles antes de su confluencia con el rio Jalon.

1800
1600 | Descomposicion del Hidrograma e Hidrograma
Escorrentia superficial
1400 - . .
Escorrentia subterranea
Q 1200
E 1000
[%]
()
< 800 -
o
3
8 600 -
400
200 A
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tiempos (dias)
Figura 2. Descomposicién del hidrograma mensual medio de la estacion de aforo 184

(rio Manubles)

De la descomposicion del hidrograma medio mensual se obtiene que el 45% del caudal
circulante tiene origen subterraneo, siendo el 55% restante de origen superficial. Esto implica
un caudal subterraneo medio de 265 I/s, equivalente a un volumen de 5,73 hm%afio. Este

caudal subterraneo tiene su origen tanto en los 2 tramos de relacién rio-acuifero definidos en
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esta MASb por medio del drenaje de las FGP definidas, como del drenaje de las MASb
situadas aguas arriba.

Por ultimo, para la cuantificacion del tramo 091.078.003 del rio Ribota se ha tenido en cuenta el
dato de caudal controlado en los puntos 6.7, 6.8, 6.9, 6.10 y 6.11. El siguiente grafico muestra

la evolucién paulatina de incremento de caudal que se produce en cada uno de los puntos.

2000

1800 -

1600 -

1400 -

1200

Q(fs)

1000 -

800 -

600 1

ene-88 mar-88 may-88 jun-88 ago-88 oct-88 nov-88 ene-89

—e— Nacimiento Ribota Hostal La Venta —s— Ribota Cruce de Clares Ribota en Villarroya de la Sierra

Ribota en Cervara de la Cafiada =~ —x— Ribota en desembocadura

Figura 3. Evolucion de caudal en los puntos de aforo del rio Ribota (Estudio SGOP)

La diferencia de caudal media entre los puntos 6.8 y 6.11 situados al inicio y final del tramo
definido respectivamente, muestran un incremento medio de caudal de 267 I/s.

La siguiente tabla resume las cuantificaciones de las relaciones rio-acuifero realizadas

Cuantificacién

Conexion difusa Régimen
Descarga hidrolégico
puntual
QCD (I/s)

Observaciones

Codigo Tramo

Relacion
Unitaria de Amplitud de la Numero de
Transferencia serie (ASU) datos (NAE)
RUT (I/s/m)

Cuantificacion realizada en base a
091.078.001 0.078 Feb 88 — Feb 89 11 Natural los datos puntuales de aforo del
estudio del SGOP

Cuantificacion realizada en base a
los datos puntuales de aforo del
estudio del SGOP. La RUT se ha
calculado considerando que el
total del incremento de caudal se
produce en el tramo definido

091.078.002 0.018 Feb 88 — Feb 89 11 Natural

Cuantificacion realizad en base a
091.078.003 0.010 Feb 88 — Feb 89 11 Natural los datos puntuales de aforo del
estudio del SGOP

Tabla 7. Resumen de la cuantificacion rio-acuifero
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4. Manantiales

4.1 Manantiales principales

Como manantiales principales se han considerado 2 surgencias relacionadas con el tramo de
relacion rio-acuifero 091.078.001, inventariadas tanto por el IGME como por la CHE y que
presentan caudales que pueden superar los 100 I/s.

o Ubicacion
Codlze Cauee TEme Coordenadas UTM FGP relacionada y Génesis

Manantial NIPA receptordela  conexion rio- Huso 30 Cota (m

(IGME) descarga acuifero X v snm) el

FGP Mesozoica. Manantial situado en el
241570005 Manubles 091.078.001 587933 4602225 1.000 contacto con los niveles Cretacicos.
FGP Mesozoica. Manantial situado en el
241580002 Manubles 091.078.002 589925 4599013 1.020 contacto con 10s niveles Cretacicos.
Tabla 8. Manantiales principales. Manubles-Ribota (091.078)

El punto 241570005 dispone de 2 medidas de caudal distintas (una efectuada por el IGME y
otra por la CHE). Por el contrario el punto 241580002 tiene hasta 6 medidas de caudal distintas
realizadas por la CHE).

4.2 Resto de manantiales

El resto de manantiales existentes se consideran como secundarios debido al escaso caudal
que presentan (por lo general inferior a 5 I/s, existiendo alguno con caudal entre 5y 20 I/s).
Muchos de ellos se encuentran relacionados con el drenaje de las calizas del paramo terciarias
y con pequefios niveles acuiferos aislados. En el anejo correspondiente se incluye la

informacién mas relevante.

Péagina 15



8 580000 590000 600000 610000 620000 S
3 T H + + + + S
Q . ¢
KT LEYENDA
%, CIRIA Seees L S -
%, O %...¢ Limite de demarcacién hidrogréfica
* [ | Nacleos de poblacion
0o D Masa de agua subterranea
N MASA de AGUA SUPERFICIAL
TORRELAPAJA (Red superficial)
—— Masa de agua superficial
S ALANQUILLA Embalses
QUIKONER ¢ 2 -
0 7 e / MASA de AGUA SUBTERRANEA
migonEs be Isu LITOLOGIAy PERMEABILIDAD
PERALCAZAR Carbonatada-Muy Baja
3 o 3 Carbonatada-Baja
% + PRUESCA + % Carbonatada-Media

Carbonatada-Alta
- Carbonatada-Muy Alta
Detritica-Muy Baja

@
” 241580002 CLARESIDE RIBOTA
MINANA
ALAMEDA (LA) Detritica-Baja
Detritica-Media

- Detritica-Alta

- Detritica-Muy Alta
Evaporitica-Muy Baja

SESTRICA

Evaporitica-Baja

Evaporitica-Media
VIVER DE LA SIERR

MORES ] Volcénicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Muy Bajal

Volcéanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Baja

R . OYADE LA SIERRA - Volcénicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Alta

igneas-Muy Baja
igneas-Baja

4590000
4590000

Metadetriticas-Muy Baja

'\‘ Metadetriticas-Baja
Metadetriticas-Media

EMBID DE LA RIBER - Metadetriticas-Alta
o Rz, Ja\on “ Detriticas (Cuaternario)-Muy Baja

CERVERA DE LA CAN
N

.
Y
\

\ = TORR. A DE RIBOT
\ %
<
N\ %,

<

Detriticas (Cuaternario)- Baja

BORDALBA . . .
Detriticas (Cuaternario)-Media

- Detriticas (Cuaternario)-Alta

- Detriticas (Cuaternario)-Muy Alta
AMPIEL

ERMEDA MANANTIALES

P.DE ARIZA (Caudal de referencia I/s)

>1 /s
1-101/s
10-15 /s
15-251/s
25-50 /s
50-100 I/s
100-250 I/s
>250 /s

4580000
+
+

4580000

CASA DE LAVEGA

ORRES

= v

CARRAMOPINA VILLALBADE P
5
[}
<=

o yaly
. =
BUBIERCA &

’ CASTEJ@N DE LAS A
CONTAMINA 4 “

ALHAMA DE ARAGON giORRES MALUENDA

580000 590000 600000 610000 620000

@PO©0 0o

PARACUELLOS DE JILOCA

e NSTERG ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A
\' "5 DE ESPANA DE CIENCIA DE MEDIO AMBIENTE LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
; E INNOVACION Y MEDIO RURAL Y MARINO ACTIVIDAD 4 MAPA DE MANANTIALES

3y IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE 091.078 (MANUBLES-RIBOTA) . EG04_091078_map_5. FEBRERO 2010

a Instituto Geoldgico DIRECCION GENERAL A ’
S v Minero de Esgaﬁa BEL AGUA AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS

¥
<
2

Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO
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5. Zonas humedas

En la MASb Manubles-Ribota no existe ningiin humedal catalogado, por lo que no se desarrolla

el presente apartado.
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6. Andlisis de la informaciéon utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracién de la informacién utilizada y de los resultados obtenidos

Las cuantificaciones realizadas tienen una fiabilidad limitada ya que las series de datos
utilizadas tienen un registro escaso. No obstante, las cuantificaciones efectuadas para los
tramos 091.078.001 y 091.078.003 tienen una mayor fiabilidad porque existen datos de
caudal coincidentes con los limites de ambos tramos. Por el contrario, la cuantificacion
realizada para el tramo 091.078.003 se ha efectuado con datos de caudal de estaciones muy
alejadas del inicio y final del tramo considerado y no tienen en cuenta los posibles aportes del

rio Caraban.

6.2 Propuesta de actuaciones

Con el fin de actualizar la cuantificacion de la relacién rio-acuifero de los tramos 091.078.001
y 091.078.003 y poder cuantificar de una forma mas precisa la relacién rio-acuifero del tramo
091.078.002, se propone la realizacion de una campafia de aforos diferenciales de, al menos,
un afo de duracion y periodicidad mensual. Para ello se propone realizar aforos en 6 puntos;
5 de ellos situados en el rio Manubles o en su afluente por la margen derecha el rio Caraban,
y 1 en el Ribota. La ubicacién de los puntos propuestos y su objetivo se indican en la

siguiente tabla:

Cota
NP estacion UTM X UTM Y (m Cauce Objetivo
s.n.m.)
. Controlar el caudal del rio Manubles antes
1 587419 4602605 957 Rio Manubles del tramo 091.078.001.
. Controlar el caudal del rio Manubles a la
2 590017 4598739 909 Rio Manubles salida del tramo 091.078.001.
. Controlar el caudal del rio Manubles antes
3 595057 4591005 777 Rio Manubles del tramo 091.078.002.
Controlar el caudal del rio Caraban antes de
4 595596 4587931 737 Rio Caraban | desembocar en el tramo 091.078.002 del
Rio Manubles
. Controlar el caudal del rio Manubles a la
5 598226 4584064 693 Rio Manubles salida del tramo 091.078.002.
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Cota
NP estacion UTM X UTM Y (m Cauce Objetivo
s.n.m.)
P Controlar el caudal del rio Ribota al final del
6 614612 4582860 561 Rio Ribota tramo 091.078.003
Tabla 9. Estaciones de control propuestas
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Conexién mixta difusa directa .
. Aguas abajo del
. . . . 091.078.001 | Manubles y manantiales en cauces
184 AtecaEAl184 | 02 |[321 Manubles Natural 091.083 | Sierma Paleozoicade | Mesozoico-Terciario y efluentes tramo
Ateca Cuaternario C ion difusa direct A~ baio del
091.078.002 | Manubles onexion difusa directa en guas abajo del
cauces efluentes tramo
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241570005 091.078.001 FGP Mesozoica | 587933 4602225 1.000 978 30 30 30 30 Abastecimiento

241580002 091.078.002 FGP Mesozoica | 589925 4599013 1.020 916 100 100 100 100 Abastecimiento






