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1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Somontano del Moncayo, a la que corresponde el cddigo de identificacion 091.072
dentro de la Demarcacién Hidrografica del Ebro, se integraba anteriormente en la Unidad
Hidrogeoldgica 09.36 denominada “Queiles-Jaldn”, que comprende el amplio somontano que
se extiende al pie de la Sierra del Moncayo hasta alcanzar el rio Jalén y en ella predominan los
materiales mesozoicos recubiertos por detriticos terciarios. Anteriormente se correspondia con
la UH 06.02 de igual denominacion. Se corresponde con los tramos alto y medio de la cuenca
del rio Huecha, el sector central de la cuenca del Queiles y la margen izquierda de las cuencas
del Jalon e Isuela. En ella se diferencian tres unidades morfolégicas: la zona de Sierras
(Moncayo, con 2.216 m snm, y La Nava Alta o Tabuenca, con 1.036 m snm en el vértice
Bollén), el somontano del Moncayo (con cotas que oscilan entre los 800 m snm en el O y 400
m snm al E y SE) y la depresion del Ebro (con cotas inferiores a los 400 m snm, salvo el cerro

testigo de la Muela de Borja, que cuenta con 805 m snm).

Sus limites hidrogeolégicos estan configurados de la siguiente forma: El limite NE, de caracter
cerrado, lo define la estructura regional no aflorante de la falla Nor-ibérica, responsable de la
alineacién NO-SE (alineacion Tarazona-Borja-Bureta-Pozuelo y siguiendo esa direccion hasta
el rio Jalén) de las principales surgencias regionales de la MASb al poner en contacto por
frente de cabalgamiento con una serie de escamas los materiales acuiferos mesozoicos con
los depdsitos terciarios de la depresion del Ebro. El limite SE que da, por tanto, cerrado en el
cauce del rio Jalén hasta Morata de Jalon. A partir de esta localidad, el limite SO se define con
caracter cerrado por los afloramientos triasicos de las estribaciones orientales de la Sierra del
Moncayo. Desde el rio Jalén, y pasando por Niglela, continua por la base de los materiales del
Muschelkalk hasta enlazar con el nucleo del anticlinal de Calcena. A la altura del cerro Tonda,
el limite se dirige hacia el NO siguiendo las cresterias de la Sierra del Moncayo hasta alcanzar
el manantial de Vozmediano. Posteriormente se proyecta hacia los “Ojillos del Queiles” en
Agreda, desde donde continua por la divisoria hidrografica (supuestamente coincidente con la
hidrografica) entre el barranco de La Nava y el rio Queiles y alcanzar el limite de la traza de la

falla Nor-ibérica.

Presenta una superficie total de 1.310,7 km2, distribuidos de la siguiente forma: 1.257 km?
(96%) en la provincia de Zaragoza (Comunidad Auténoma de Aragén) y 53 km® (4%) en la
provincia de Soria (Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn). En el &mbito geografico definido
por los limites de esta MASD la cota maxima es de 2.311 m snm y la minima de 282 m snm,

fijandose la cota media en 720 m snm. Se trata de una zona encuadrada en el borde N de la
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Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica, alli donde ésta se pone en contacto con la Cuenca
Terciaria del Ebro. Al SO esta limitada por el anticlinorio del Moncayo, mientras que la parte NE
esta ocupada por materiales Terciarios Nedgenos en facies continentales, discordantemente
superpuestos sobre paleorrelieves Jurasicos. En el centro aparece un importante macizo

paleozoico: el semihorst de Tabuenca.

La MASb presenta cinco rios que discurren entre sus limites, siendo uno de ellos, el Jalén,
limite oriental de la MASb. Se trata del rio Queiles, desde su cabecera hasta Tarazona, y su
tributario el rio Val, incluyendo su tramo embalsado por la presa de val', que recoge también
las aguas del Queiles aguas arriba de Los Fayos; el rio Huecha, desde su nacimiento hasta la
poblacion de Ainzén, aguas abajo de las surgencias de Borja; el rio Isuela, desde su
nacimiento hasta su desembocadura en el rio Aranda, excepto un tramo comprendido entre La
Tierga y Niglela en que su curso se integra en la contigua MASb 091.074; el tramo final del rio
Aranda, desde casi la confluencia del Isuela. Y, finalmente, el rio Jaldn, desde la poblacion de

Villanueva de Jalon hasta unos kildbmetros aguas abajo de Lumpiaque.

Esta MASD involucra materiales acuiferos que forman parte de la cobertera mesozoica, como
son los Jurasicos carbonatados del Lias y Dogger (constituyen las principales FGPs de la
MASb), asi como los conglomerados del Terciario continental (Mioceno) y los Cuaternarios

aluviales de los rios Huecha y Jalén.

No existen modelos matematicos ni se han realizado simulaciones de flujo en la Masa de Agua
en su totalidad. Unicamente el sector mas meridional de la MASb, que drena directamente al
Jalén, es contemplado en el modelo de flujo realizado recientemente por la CHE en el estudio
de “Establecimiento de las normas de otorgamiento de concesiones en las unidades

hidrogeologicas del Bajo Jaldén” que afecta conjuntamente a las MASb 091.076 y 091.077.

! Esta gran presa, puesta en explotacion en 2001, esta situada en el valle del rio Val, practicamente en su
desembocadura al rio Queiles y a escasos metros aguas arriba del pueblo de Los Fayos (Zaragoza). La obra incluy6 un
trasvase de aguas del Queiles, mucho mas caudaloso, al cauce del Val, que discurre por un valle con menos pendiente
y con una cerrada adecuada para la construccion de la presa. Para el trasvase del caudal del rio Queiles al embalse
del Val se construy6 un azud de derivacion de 13 m de altura y 70 m de longitud y un canal de toma en el rio regulado
por compuertas. Asi, podriamos decir que uno de los rios aporta el agua y, el otro, el valle para remansarla. El embalse

tiene una capacidad util de 24 Hm®.
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1.2 Contexto Hidrogeolbgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Dentro de la MASb 091.072 Somontano del Moncayo los materiales que constituyen las FGPs
principales son los Jurasico marinos, principalmente las formaciones calcareas del Lias y
Dogger, fisuradas y carstificadas, con transmisividades muy variables, y, en menor medida, el
Terciario detritico (facies conglomeraticas) y el Cuaternario (terrazas fluviales y depdsitos
aluviales). Como ocurre en toda la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica, desde el punto de
vista hidrogeoldgico, las FGPs mesozoicas se encuentran impermeabilizadas en su base por
las facies margo-evaporiticas del Keuper, que constituyen, a su vez, el nivel de despegue de

los mantos de cabalgamiento, con sus respectivas escamas.

De entre las formaciones geoldgicas presentes que tengan caracteristicas acuiferas y que

puedan implicar una relacion rio-acuifero, las principales son las siguientes, por este orden:

> FGP Lias (Grupo Renales), esta constituida por las facies carbonatadas (litologias Tass-J11
y J12.12 del MAGNA 1:50.000) quedando fuera las margo-calizas que se encuentran a techo
(Fms. del Grupo Ablanquejo) por su caracter impermeable. Las carbonatadas (carniolas,
dolomias, brechas dolomiticas y calizas) forman un conjunto hidrogeolégico que presenta
una alta porosidad y, por tanto, elevada permeabilidad, debido a una densa red de
fisuraciéon y, sobre todo, a un gran desarrollo de las oquedades interconectadas que
favorecen la circulacion de las aguas subterraneas. La FGP Lias engloba las Fms.
Carniolas de Cortes de Tajufia (con potencias que pueden alcanzar los 400 m) y Dolomias
tableadas de Cuevas Labradas (con potencias cercanas a los 100 m). De las diferentes
facies que se encuentran en la Fm Cortes de Tajufia (evaporiticas, brechas y dolomias), es
frecuente encontrar conexion entre las facies brechoides y dolomiticas, dando lugar a
trasmisividades altas y variables (desde 500 a 3.000 m2/d|’a) y coeficientes de
almacenamiento que oscilan entre 1,4x107 y 3x10*, de manera que constituye un
excelente acuifero carstico de tipo difuso (San Roman, J., 1994). La Fm Dolomias
tableadas de Cuevas Labradas es un potente paquete de calizas que presenta una clara
carstificacion a favor de las fisuras, con valores de trasmisividad y coeficientes de
almacenamiento similares a la Fm anterior. Cabe destacar que la permeabilidad de la Fm
Cuevas Labradas radica en la fisuracién y carstificacion de los niveles calcareos, mientras
que la de la Fm Cortes de Tajufia radica en la interconexién, por disolucién y carstificacion,

de los huecos de las carniolas.

> FGP Dogger (Grupo Turia), esta representada por un conjunto esencialmente carbonatado
marino (litologia J, del MAGNA 1:50.000), que incluye las Fms Carbonatada de Chelva

(con unos 200 m de potencia) la Fm Calizas con esponjas de Yatova (su potencia oscila
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entre 2,5 m en Veruela y 10 m en Talamantes y Ricla). Presentan una abundante fisuracion
por la fracturacion que las afecta y tienen un notable desarrollo carstico, resultado asi una
FGP de alta difusividad hidraulica (alta permeabilidad y baja porosidad). La carstificacion
ha afectado a los paquetes carbonatados, sin apenas contenido en margas. El acuifero que
conforman se clasificaria como carstico sensu estricto, siendo su caracteristica principal la
presencia de grandes conductos carsticos originados a favor de la fisuracién (Cuevas de
ARdN), que concentran el flujo, quedando el resto de la roca sin carstificar. De ahi la
irregularidad a veces de sus comportamiento piezométrico y de sus manantiales. La FGP
Dogger esta cubierta en parte por el Terciario detritico y por los materiales jurasico-
cretacicos margosos en facies Purbeck que semiconfinan el acuifero. Como impermeable

de muro se encuentran las margo-calizas del Grupo Ablanquejo.

> FGP Terciario continental, esta formada unicamente por las facies conglomeraticas del
Mioceno inf. que tienen caracteristicas acuiferas. Ademas, donde esta Fm fosiliza
paleokarst jurasicos, existen otros niveles conglomeraticos a través de los cuales se
canaliza el flujo procedente de las FGP Lias y Dogger. Estos niveles aparecen muy limpios
de matriz y cemento, constituyendo localmente acuiferos de alta permeabilidad (San
Roman, J., 1994).

» FGP Cuaternario, esta representado por los depdsitos aluviales y las terrazas fluviales
bajas de los rios Huecha y Jalén. En el caso del rio Huecha, el aluvial y la terraza baja se
encuentran saturados cerca de las zonas de descarga de aguas subterraneas (manantiales
de Borja, Rivas, 20 cafos, Fonnueva, etc.), mientras que en el resto de las zonas el aluvial
no se encuentra saturado (caso de la zona entre Alcalda de Moncayo y Fonnueva), no
pudiéndose considerar como acuifero (San Roman, J., 1994). En el caso del rio Jalon, las
terrazas de la margen izquierda se encuentran colgadas con respecto al nivel regional, y el
aluvial, que alcanza buen desarrollo aguas abajo de Ricla, tiene conexion con el acuifero
mesozoico, tanto en el area de descarga como en la recarga. Los demas aluviales de los
barrancos existentes funcionan igual que el rio Huecha, encontrandose unicamente
saturados en las areas de descarga de los flujos regionales (caso aluvial del barranco de

Huechaseca).

Asimismo, existen otros materiales que, en menor medida que los anteriores, presentan
caracteristicas acuiferas. Entre ellos destaca la FGP Malm-Cretacico inf. (facies Purbeck-
Weald) que aflora inicamente en el sinclinorio de Litago, que esta formado por un conjunto de
tres unidades litoldgicas, siendo las correspondientes al Grupo Oncala (Cretacico inf.) las
carbonatadas. En algunas zonas aparece bastante fisurado y poco cementado, pudiendo
presentar permeabilidades medias; es el caso de la zona de Alcala del Moncayo, donde pierde

toda su agua el rio Huecha (San Roman, J., 1994).
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1.2.2 Estructura geoldgica

La MASD se situa en el borde N de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica, alli donde ésta

se pone en contacto con la Cuenca Terciaria del Ebro.

Al SO se encuentra el “Anticlinorio del Moncayo”, que se extiende a lo largo de la Sierra
homoénima, continuando con direccion SE por las Penas de Herrera, Cerro Tonda y las
localidades de Tierga y mesones de Isuela, hasta alcanzar el rio Jalon. Esta estructura es una
importante alineacion del basamento, de direccion ibérica (NO-SE), y esta constituida
predominantemente por materiales en facies Buntsandstein y paleozoicos en su nucleo,
presentando una cobertera mesozoica en la zona de Pefas Herrera-Calcena. La parte NE esta
ocupada principalmente por materiales Terciarios Nedgenos en facies continentales,
discordantemente superpuestos sobre los paleorrelieves jurasicos. En general, presentan
buzamientos subhorizontales, salvo al S de Ambel y N de Ricla, donde aparecen plegados.
Estos materiales fosilizan un importante accidente tectdonico que sitia a la Cordillera Ibérica
cabalgante sobre la Cuenca Terciaria del Ebro, la falla Nor-Ibérica. En el centro, y también con
direccion ibérica, aparece el “Horst de Tabuenca”, que se extiende desde la localidad de
Tabuenca hasta Rodanas-Monegré y en él aflora el basamento paleozoico y las facies
Buntsandstein. Entre los macizos de Moncayo y Tabuenca, prolongandose hacia el NO y SE
aparece una amplia estructura sinclinal, el “Sinclinal de Litago”, cuyo eje se sumerge en ambas
direcciones (hacia Litago y Ricla, respectivamente). Los materiales son Jurasicos en practica
totalidad, apareciendo Unicamente el Cretacico inf. en facies Weald en el extremo NO. EI N de
la zona esta ocupado por una importante serie Terciaria que culmina con unos depdésitos

carbonatados lacustres, las Calizas de la Muela de Borja.

El borde de la Cordillera Ibérica se dispone cabalgante sobre la Cuenca Terciaria del Ebro,
conocido como cabalgamiento Nor-lbérico, que esta constituido en la zona comprendida por la
MASD por otros tres cabalgamientos (reconocidos por perfiles sismicos) que se sitdan sobre el
Mioceno inferior. Estos cabalgamientos, denominados “Pozuelo-Abarquetes”, “Pefias Negras” y
“Epila-El Sotillo), son fundamentales para entender el funcionamiento hidrogeolégico de la

MASD, al configurar grandes barreras hidraulicas (San Roman, J., 1994).
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Figura 1. Corte geoldgico tipo de la MASb (San Roman, 1994)
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1.2.3 Funcionamiento hidrogeoldgico

De las diferentes FGPs identificadas en la MASb 091.072 Somontano del Moncayo las
principales en cuanto a los vinculos con los cauces superficiales, principalmente generando
numerosos manantiales asociados a los frentes de cabalgamiento y repartidos por toda la
MASD, asi como por la explotacion de sus recursos son la FGP Lias y, en menor medida, la
FGP Dogger. Esto no implica que el resto de las FGPs definidas no generen relaciones en

distintos lugares de la MASb, como mas adelante se vera.

En lineas generales, la tecténica de cabalgamientos desempefia un importante papel en la
organizacion del flujo subterraneo, provocando la transferencia de flujos, desconexiones entre
zonas distintas o situaciones de rebose del flujo por enfrentamiento de las FGPs con materiales
de baja permeabilidad. Asi, el cabalgamiento Nor-ibérico que enfrenta los acuiferos presentes
en el entorno de Tarazona, Pozuelo y Epila, con los materiales de baja permeabilidad del
Terciario detritico, provoca el rebose del flujo subterraneo, dando lugar a los manantiales de
San Juan, Santa Ana y los Ojos del Pontil, respectivamente. En las cuencas del Queiles y
Huecha el flujo subterraneo tiene una direccion preferente hacia el NE, donde se localizan las
descargas terminales asociadas también al cabalgamiento Nor-ibérico. Los gradientes
hidraulicos obtenidos son muy bajos (del orden del 0,3%), propios de medios de elevada
permeabilidad. Al E de la cuenca del Huecha, en la zona de Fuendejalén, existe una divisoria
subterranea, de forma que los flujos adquieren una direccion predominante SE, hacia el rio
Jalon, para alimentar los Ojos del Pontil y, de forma difusa, al propio rio. Al sur de la sierra de
Tabuenca, las direcciones de flujo tienen la misma componente SE para dirigirse hacia el
Jalén, mientras que en la cabecera del Isuela, las direcciones de flujo subterraneo son

convergentes hacia el rio, para drenar por los manantiales de Purujosa y Calcena.

El funcionamiento hidrogeoldgico aparece representado en la siguiente figura.
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MAPA DE ISOPIEZAS Y DIRECCIONES DE FLUJO

Enero 1988 (aguas bejos) SAN ROYAN, 13%

. LEYENDA

Pkl Lo igla Estanca 000000 Divisoria sublerrdea

[ T )

L o Vet dt Borja
h,'

...... Diviswia superficil
o Borea hidivica
[EE0 2o inpermeatie
b= (orfe hérogedlipio

5 s [Manantidles de Rivas,
h S O“Tm,‘:\amsm,mv 5, Cozuéls)
\ «

il W
I RN

Figura 2. Mapa hidrogeolégico representativo de la piezometria y direcciones de flujo de
la FGP Lias en la MASb 091.072 Somontano del Moncayo. Tomado de San Roman, J.,
1994.

Las éareas de recarga las constituyen los contactos con los materiales poco permeables
(paleozoico y facies Buntsandstein) con las formaciones muy permeables (Fms Cortes de
Tajufia y Cuevas Labradas —FGP Lias- y Fm Chelva —FGP Dogger). Los barrancos que
descienden de las Sierras del Moncayo y Tabuenca pierden todo su caudal al atravesar esos
contactos; fendmeno que se da incluso en grandes avenidas. Ejemplos de este

comportamiento son los siguientes (San Roman, J., 1994):

» Bco. de Morca tras atravesar la falla de Talamantes, en donde las aguas se infiltran en los
materiales de la FGP Dogger para luego emerger en el manantial de las Cuevas de Afion.
» Bco. de Morata al alcanzar la FGP Lias, en donde sus aguas se infiltran para reaparecer en

los manantiales del Rey y del Prado.
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» Bcos. que descienden del Moncayo al O de la cuenca del rio Huecha que tras atravesar el
contacto con el keuper pierden su caudal®.

» Bco. de los Moros, situado al NO de las Pefias Negras de Herrera al alcanzar la FGP Lias.

» Bco. de Valdeherrera, a la altura de Talamantes, en donde la escorrentia procedente del
Cerro Tonda se infiltra (se ha constatado la presencia de varias simas) en la FGP Lias a
través de la falla de Talamantes.

» Bcos. de Huechaseca, Molino las Azubias, Rané y Aguaviva, que descienden de la Sierra
de Tabuenca y pierden sus aguas en el contacto con la FGP Lias.

> Bco. de Pefiezuela, que pierde sus aguas al salir del semihorst de Tabuenca a favor de la
FGP Lias.

» Elrio Isuela entre Trasobares y Tierga, al atravesar los materiales de la FGP Lias.

A\

La parte final del rio Aranda, al atravesar los materiales de la FGP Lias.

» El rio Jalén, entre Morata de Jalon y Calatorao, al atravesar los materiales de la FGP Lias.

Otras zonas en las que la recarga es patente son aquellas en las que afloran formaciones que
en profundidad constituyen acuiferos, o bien se hallan recubiertas por materiales detriticos

Terciarios. Algunas de estas zonas son las siguientes3:

» El rio Huecha a su paso por Alcala del Moncayo, donde las aguas se infiltran primero en el
aluvial del rio para pasar luego a la FGP Dogger en la zona del anticlinal de Veruela donde
ésta se encuentra muy fracturada.

» La zona comprendida entre Ambel y Vera del Moncayo, en donde el Terciario detritico
descansa discordante sobre el paleocarst de la FGP Dogger.

» Los afloramientos del Grupo Oncala (FGP Malm-Cretacico inf.) situados en el curso del rio

Queiles, aguas arriba de Los Fayos.

Al objeto de clarificar el funcionamiento hidrogeolégico de la MASb mediante la ilustracion de
cortes hidrogeoldgicos, se ha adoptado la diferenciacion en acuiferos definida para la zona
(San Roman, J., 1994), que permiten tener una idea clara del comportamiento de cada uno de
los sectores que se identifican en la MASb y que estan vinculados con alguna MAS*. Asi pues,

a grandes rasgos se pueden diferenciar los siguientes acuiferos, con sus zonas de descarga:

2 . - . . .
Motivo por el cual los pequefios embalses de la zona han sido construidos aguas arriba de la zona de recarga.

3 Dado el objetivo del presente informe, sélo se hace alusiéon a aquellas zonas que pudieran constituir alguna relacién
rio-acuifero. Para una mayor descripcion de todas las zonas de recarga de este tipo, consultese San Roman, J., 1994.

4 Dado el objetivo del presente informe, solo se hace alusion a aquellos manantiales que estan vinculados con alguna
MAS, de manera que constituyan alguna relacion rio-acuifero. Para una mayor descripcion de todos los manantiales

asociados con los diferentes acuiferos presentados, consultese San Roman, J., 1994.
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>

>

>

Acuifero de Tarazona (FGP Lias — FGP Terciario detritico), que presenta un flujo hacia el
manantial Ojo de San Juan, que esta instalado en la discordancia Terciario-Grupo Oncala,
de ahi que el acuifero principal de la zona lo constituyan los conglomerados basales que

fosilizan el paleocarst instalado en las facies Purbeck. Véase Figura 3.

Acuifero de la cabecera del Huecha (FGP Lias), que presenta un flujo procedente del NO y
del SE, convergiendo ambos en los manantiales de Cuevas de Afidn, del Rey y del Prado,

principalmente. Véase Figura 4.

Acuifero del Alto Huecha (FGP Dogger con FGP Terciario detritico), que presenta una
superficie piezométrica con gradientes altos como consecuencia de la menor permeabilidad
de los materiales. Las direcciones de flujo tienden hacia el E, hacia la zona de Bulbuente
donde es drenado por los manantiales de 20 cafios y Fonnueva. Si bien, parte del flujo
continua por los materiales terciarios, siguiendo esa misma direccién, hacia los manantiales

de Borja, donde se produce una descarga conjunta de ambos acuiferos. Véase Figura 4.

Acuifero multicapa del campo de Borja (FGP Lias con FGPs Terciario detritico y
Cuaternario aluvial), que presenta gradientes hidraulicos del orden de 0,3%, lo que da idea
de la alta permeabilidad de los materiales. Principalmente, es drenado a la altura de la
localidad de Malejan a través del Terciario detritico (que a su vez, ocasionalmente, es
drenado por el Cuaternario aluvial), en los conocidos como manantiales de Borja
(manantiales de Fuentes de Rivas, Balseta, Bargas y Cazuelas, y Luchan). Hay que decir
que en periodos de aguas altas, el agua procedente de la escorrentia superficial de las
cabeceras de los Bcos. de Valjunquera y Pefiezuela se infiltra al atravesar la FGP Lias,
generando un domo de recarga que hace en la zona donde el Bco. de Pefiezuela
abandona los afloramientos impermeables del semihorst de Tabuenca (area de recarga
preferente), se produce una variacion de la divisoria de aguas, de modo que en aguas
bajas el flujo se dirige hacia el rio Jalon (manantial Ojos de Pontil) y en aguas altas hacia el

Huecha (manantiales de Borja). Véase Figura 5.

Acuifero del Alto Isuela (FGP Lias), que drena por los manantiales de Calcena.

Acuifero multicapa de Ricla-Lumpiaque (FGPs Lias y Dogger con FGPs Terciario detritico y

Cuaternario aluvial), en el que se han distinguido 3 areas:

o Area del sinclinal de la Cabota: A partir del tramo influente Trasobares-Tierga, se
produce la recarga del acuifero, teniendo su flujo una direccién hacia el SE.

o Area del margen izquierdo del Jalén: El flujo tiende hacia el NE, adquiriendo
componente E cerca de las areas de descarga por efecto dren del rio Jalén, que

constituye el punto mas bajo. Una de las principales areas de recarga esta
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identificada aguas arriba de Calatorao. Sin embargo, aguas debajo de este punto y
hasta Rueda de Jalon, se produce una descarga. Los gradientes son bajos (aprox.
0,5%) y parece existir una divisoria subterranea que grosso modo se situaria al N
del Bco. de Mareca. Véase Figura 6.

Area de Huechaseca-Pontil: El flujo se dirige hacia el SE para ser drenado en los
Ojos de Pontil y tiene un gradiente en torno al 0,5%.
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Figura 3.

Corte hidrogeolégico representativo del acuifero de Tarazona. Tomado de San
Roman, J., 1994.
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Figura 4. Corte hidrogeolégico representativo del acuifero de Huecha. Tomado de San

Roman, J., 1994.
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Figura 5.

Cortes hidrogeolégicso representativo del acuifero multicapa del campo de
Borja.

Pagina 12



580000 590000 600000 610000 620000 630000 640000 650000

VALTERDE Laguné de Lor. B@EL
TULEBRAS
VALDEGUTUR oh R“lASAé.ES LEYENDA
INES XYY}
10 ALHAMA MONTEAGU&(\D . Limite de demarcacion hidrografica
MALON , L
NOVALUAS Huey, SANTA ENGRACIA I:] Ndcleos de poblacion
2 D Masa de agua subterranea
Ok b
&? ’ VIERLAS T@E
R
. ."" (8N VICENTE MASA de AGUA SUPERFICIAL
= VALVERDE 2 CUNGHILLOS 8 ) e
§ + ~ FARAZONA + + + + § (Red superficial) N
Q g Masa de agua superficial
; BUSTEX(EL) Embalses
]
CasTILRUIZ GRISEL R MASA de AGUA SUBTERRANEA
PRADILA BE EBRO p
' LITOLOGIAy PERMEABILIDAD
2 ARIO DE MISE BOQUINE
70
.0 s MAR@MRGEN &ltecéad REOS Carbonatada-Muy Baja
ATALEBRERAS > VOZMBDIANO : CAl oS )
g LITUENIGO € L @TS o) Carbonatada-Baja
MURO DE AGREDA
ALDEHUEIA DE AGRE | St MARTIN.URBANIZ TRASMOZIN | ALCALADE EBRO Carbonatada-Media
= VERA BE MONEA ]
S + + + UTAGO vemUd ESTA A Rig8 Carbonatada-Alta
©o ©
< <
FUENTES DE AGREDA oo ‘ |, a8 AR A@E NBRO - Carbonatada-Muy Alta
o ot .
o Beo, de Morca 0@ . 105 ) Detritica-Muy Baja
s e A ne o o
.... o .: o o @‘0 ALA% Detritica-Baja
: : K R ! S Detritica-Media
Secee,, o FUENDEJALON : iti
... : de Moraiig ot Al ‘ . - Detritica-Alta
..". . .'". > B Qé«sz echa PR\ v -Detritica-Muy Alta
RPN ’ RAMAN Evaporitica-Muy Baja
. de pa ré . .
3 BeO-—— i {Cherre s Evaporitica-Baja
o o
g + + e + + E [ Evaporitica-Media
o®® ®eo %, 2. . . L. ~ .
o ° o, SOMONTANO DEL MONCAYO Volcanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Muy Baja
.° oeee . B@NCA Volcéanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Baja
o T S BARDALLUR - o -
e . N SADE JALO - Volcanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Alta
RU - .
..-’. PORLIOSE igneas-Muy Baja
d -
%o 9 Igneas-Baja
§\ Metadetriticas-Muy Baja
OYSG Metadetriticas-Baja
8 A O JALON 8 Metadetriticas-Media
g + == Yy + + F S .
© WY o - Metadetriticas-Alta
S Detriticas (Cuaternario)-Muy Baja
& / SANTUARIO DE ROB ABRICAIAZUCARERA - ( _ ) y J
@ Detriticas (Cuaternario)- Baja
. o Detriticas (Cuaternario)-Media
° ©
¢ MUELA (LA - Detriticas (Cuaternario)-Alta
ARANDA DE FONCAYD RZ, POZO CAPTAI - Detriticas (Cuaternario)-Muy Alta
4,
QUIKONERIA (LA) MALANGUILLA “andq .
A D
. MESONESRE ISUELA
g PENAUELAZAR CARABZ QTOR . \ N & N . g
S AN 2=
2 ' ILUGECA NIGYELLA on 3
e (0 o ¥
fies G co =
(S lPl'OAra)z ]
ALAMEDA (LA) ARQADIGAT % RICI s
B SESTRICA o N SAN SEBASTIAN
LLAYUES DE JATORN 'QG\LMUNIAD ONA GODINA
VIVER DE ) A SIERR ,f'p gsPURROY MORAT JALON QY }
g g g
S + + + + S
Q SAYINAN ALFANEN 2
PARAGUELLOS DE LA RIBERA ALPARTIR
580000 590000 600000 610000 620000 630000 640000 650000
COBEANG MINSTERIO MINISTERIO ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A
DE ESPANA DE CIENCIA DE MEDIO AMBIENTE LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
E INNOVACION Y MEDIO RURAL Y MARINO MAPA DE PERMEABILIDADES
ACTIVIDAD 4 ) ) FEBRERO 2010
I N , IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE. 091.072 (SOMONTANO DEL MONCAYO) . EG04_091072_map_2.
B i iR DIRECCION GENERAL AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS
Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO




Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.072-Somontano del Moncayo

2. Estaciones de control y medidas de caudales

Las estaciones de medida y control de la MASb 091.072 Somontano del Moncayo
corresponden tanto a estaciones oficiales de aforos de la CHE, como a numerosas secciones
de control de la red histérica de control de aguas subterraneas del IGME y puntos de control de
caudales de la CHE.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

Las estaciones oficiales de aforos de la CHE incluidas en la MASb 091.072 Somontano del
Moncayo se sitian mayoritariamente en la cuenca del rio Queiles. La otra estacion oficial (EA
n® 261) se situa en el cauce del rio Isuela, a la altura de la localidad de Trasobares. Las EA de
la cuenca del Queiles son las siguientes: EA 871que se encuentra en la salida del embalse del
Val, la 90, que se situa en el Bco. Los Fayos aguas arriba de la confluencia del rio Val en el

Queiles, y la 174, que se encuentra en el rio Queiles aguas abajo de Los Fayos.

La EA n° 871 controla las descargas del embalse del Val (puesto en servicio en 2001 — véase
Figura 10) y dispone, por tanto, de escasos datos. La EA n° 90 controla el caudal del Bco. Los
Fayos (rio Val) antes de la confluencia con el Queiles y aguas arriba de la poblaciéon de Los
Fayos, y cuenta con una amplia serie de datos. La EA n° 174 controla el caudal del Queiles tras
la aportacion del rio Val en Los Fayos, y dispone de datos tomados escasamente en un
semestre. La EA n°® 261 controla el caudal del rio Isuela en la poblacion de Trasobares, tras
haberse producido las descargas de la FGP Lias (o acuifero del alto Isuela) por los manantiales

de Purujosa y Calcena.

Figura 6. Vista general de la presa del embalse del Val, antes de su llenado.
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Ubicacion geografica Cauce Serie de Datos
Cédigo Coordenada UTM v o
(<] -
estacion :‘lombre.t'ie Estado Huso 30 MAS na o ‘g S
P Eentic] a estacion | Nombre (codificacién g S %2
X Y CEDEX) 2s2
Embalse del ! Oct 2003 a ene
871 Val Inactiva 600693 4636880 556 Val 861 489 2005 -
Ene 1936 a Mar
Bco. Los Oct 1&2‘111 Se
90 Fayos en Inactiva 601030 4637100 555 Val 861 18.764 1976 P -
Los Fayos Sep 1978 a
Sept 1998
Queiles en . " Dic 1989 a May
174 Los Fayos Inactiva 601200 4637424 553 Queiles 954 3.851 2000 -
261 Trasobares | Inactiva | 613347 | 4611051 | 651 Isuela 326 4.009 Oct 38031 sep -
Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

Ademas, recientemente se ha construido una estacion de aforos en la acequia que deriva las

aguas de los Ojos del Pontil. Sin embargo no se dispone de informacién de datos de registro.

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

Segun la informacién recopilada, no se dispone de puntos pertenecientes a la red oficial de
control hidrométrico en esta MASD.

2.3 Otra informacion hidrométrica

Se tiene constancia de medidas especificas realizadas en trabajos desarrollados en el ambito
geografico de la MASb por la CHE, asi como datos de aforos realizados por el IGME en las
secciones de control que conformaron la red histérica de control hidrométrico de este

organismo o puntos de control que se midieron ocasionalmente.

Las secciones y puntos de control quedan sintetizadas en la siguiente tabla:

Cadigo estacion Datos de Caudal
Referencia Observaciones Numero . . Caudal Caudal Caudal
bibliografica de datos \ Amplitud de la serie minimo promedio maximo
. 9 (IIs) (IIs) (IIs)
Rio Queiles en Tarazona.
25136 JIA IGME
Nacedero de San Juan 27 feb 88 —jun 95 31 165,9 330
25141 HMC IGME Bco. de Morca 190 ene 91 —jun 01 26 169 3.000
25141 HMD IGME Central de Morca 562 jun 84 —dic 95 18 85,7 418
(1) Escala en el Bco. de
251410013
Morca 82 feb 86 — oct 99 0 59,7 260
) Escala en el Bco. de
251410011
Valdemanzano 13 jun 84 —dic 95 18,6 66 350
o Central de Morca en el
251410012 .
Bco. de Morca 84 ene 84 —jun 01 0 65 352
25142 HIA IGME Bco. de Morana 14 ene 91 —jun 01 46 92 192
(1) Escala en el Bco. de
251420024
Morana 158 Oct 72 — abr 99 0 103 487
25142 H/B IGME Central de Morana 707 Sep 77 —jul 91 0 176 912
o Escala en la Central de
251420025
Morana 43 Sep 79 —jun 01 46 186 608
25142 HIG IGME Rio Huecha en Afién 728 Nov 72 —jun 01 47 216 1.135
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Cadigo estacion

Codigo

Referencia

Observaciones

Numero

Datos de Caudal
Caudal
minimo

| Amplitud de la serie

Caudal
promedio

Caudal
maximo

bibliografica de datos (Is) (Ils) (Is)
Acequia del Hijuelo —
25142 HHH IGME
Fuente del rey 47 Nov 72 —jun 01 0 59 163
o Escala acequia del
251420028
Hijuelo 15 Abr 94 — jun 01 0 52 87
o Escala manantial de las
251420026
Cuevas 17 Abr 94 — jun 01 0 99 297
o Escala manantial del
251420027
Prado 186 Oct 72 —jul 07 20 94 336
o Escala estacion aforos
251420029
Huecha 142 Nov 72 —jun 01 0 219 1.394
251430019 m Escala Fonnueva 218 Oct 72 — jul 07 15 92 398
Rio Huecha aguas abajo
25143 H/P IGME .
manantial Fonnueva 11 Ago 88 — mar 95 17 82 162
251440077 ™ Escala acequia Sopez 100 Oct 79 — ene 97 12 53 147
25144 HIK IGME Acequia de Marbadén 34 Jun 84 —jun 95 0 95 242
251440072 m Escala acequia Marbadén 41 Jun 84 —ene 97 0 87 242
25144 H/J IGME Acequia de Sorban 15 Abr 84 — ene 95 0 158 466
251440071 ™ Escala acequia Sorban 24 Mar 91 — nov 97 0 126 466
251440075 ™ Escala acequia de Bargas 72 Nov 72 — ene 97 0 61 205
o Escala manantial de
251440074
Luchén 121 Nov 72 —jul 07 0 122 256
o Escala camino Borja-
251440073
Talamantes. 22 Mar 91 — jun 96 0 29 101
Bco. de Valdeherrera en
25147 HVF IGME
Talamantes 12 Ene 91 —jun 01 7 23 75
26153 T/A IGME Acequia de Trasobares 7 Dic 93 — mar 95 49 85 110
261530076 m Escala manantial Pontil 84 Oct 79 — nov 2007 0 160 245
261530075 ™ Escala acequia Caulor 92 Oct 79 — nov 2007 0 252 498
261530077 ™ Escala manantial Torofiel 15 Dic 93 — ene 97 0 62 110
(1) Punto de control realizado por la CHE.

Tabla 2.

Datos en estaciones de medida y control hidrométrico
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.072-Somontano del Moncayo

3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

En lineas generales, en la MASb 091.072 Somontano del Moncayo se han identificado
diferentes comportamientos de las diferentes MAS con respecto a las FGPs reconocidas,
principalmente las pertenecientes al Jurasico carbonatado (FGP Lias y FGP Dogger), gracias
fundamentalmente al trabajo de investigacion llevado a cabo en la MASb por Javier San
Roman en el afio 1994 para optar al grado de Doctor, y que, en cierta forma, se han descrito ya

en el punto 1.2.3 de funcionamiento hidrogeolégico de la MASD.

Debido a las numerosas MAS que se integran en la MASb, se ha optado por presentar los
tramos identificados de relacion rio-acuifero para cada uno de los rios, por este orden: Queiles,

Huecha, Isuela, Aranda y Jaldn.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 091.072 Somontano del Moncayo se han definido 14 tramos donde existe
conexion hidraulica entre las distintas MAS y las FGPs Lias, Dogger, Malm-Cretacico inf.,

Terciario detritico y Cuaternario.
Los tramos identificados pertenecientes al rio Queiles son los siguientes (véase Figura 6):

e Tramo Queiles | (091.072.001-tramo conectado con la MAS codigo 300). Corresponde al
tramo de cabecera del rio Queiles en el que éste discurre por los materiales permeables
de la FGP Malm-Cretacico inf., aguas arriba de la poblacién de Los Fayos. En total puede
decirse que se trata de unos 2 km de longitud del tramo en el que la FGP drena la MAS.
La MAS relacionada es el rio Queiles desde la poblacion de Vozmediano hasta el rio Val,

que corresponde con un rio de montana mediterranea calcarea.

¢ Tramo Queiles Il (manantial “Ojo de San Juan”) (091.072.002-tramo conectado con la
MAS coédigo 954). Corresponde al tramo alto del rio Queiles en el que éste recibe la
descarga del manantial conocido como “Ojo de San Juan”, situado en el casco urbano de
Tarazona. La descarga se produce desde la FGP Terciario detritico que es recargada
lateralmente por la FGP Dogger. La MAS relacionada es el rio Queiles desde rio Val

hasta Tarazona, que corresponde con un rio de montafia mediterranea calcéarea.

Los tramos identificados pertenecientes al rio Huecha son los siguientes (véase Figuras 7 y 8):
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e Tramo Huecha I (091.072.003-tramo conectado con la MAS cddigo 563). Corresponde al
tramo de cabecera del rio Huecha en el que toda la escorrentia superficial recogida por el
propio Huecha y la canalizada por el Bco. de Morana que se produce durante su discurrir
por los materiales impermeables del Keuper, se infiltra en la FGP Lias en el contacto del
flanco S del sinclinal de Litago, en un tramo de unos 500 m. Este drenaje de la FGP sera
enseguida descargado en los manantiales de Afén. La MAS relacionada es el rio
Huecha desde su nacimiento hasta la poblacién de AAdn, que corresponde con un rio de

montana humeda calcarea.

e Tramo Huecha Il (manantiales de Afdén) (091.072.004-tramo conectado con la MAS
cédigo 563). Corresponde al tramo de cabecera del rio Huecha en el que éste recibe las
descargas de las FGP Lias y FGP Dogger en los manantiales de Afidn, aguas arriba de
esta poblacion. Esta denominacién agrupa 3 manantiales: Cuevas de Afon, del Rey y del
Prado. En total puede decirse que se trata de 500 m de longitud de tramo en el que las
FGPs Lias (descarga en los manantiales del Prado y del Rey) y FGP Dogger (descarga
en el manantial de las Cuevas de Afdn) descargan a la MAS. La MAS relacionada es el
rio Huecha desde su nacimiento hasta la poblacién de AAdn, que corresponde con un rio

de montafa humeda calcarea.

e Tramo Huecha Il (091.072.005-tramo conectado con la MAS cdédigo 302). Corresponde
al tramo alto del rio Huecha en el que las aguas de éste se infiltran primero en el aluvial
del rio (FGP Cuaternario), para pasar luego a la FGP Dogger en la zona muy fracturada
del anticlinal de Veruela, a la altura de Alcala del Moncayo. En total puede decirse que se
trata de 5 km de longitud de tramo en el que la FGP drena la MAS. La MAS relacionada
es el rio Huecha desde la poblacion de Afidn hasta la de Malejan, que corresponde con

un rio de montana mediterranea calcarea.

e Tramo Huecha IV (manantiales de Bulbuente) (091.072.006-tramo conectado con la
MAS codigo 302). Corresponde al tramo de medio del rio Huecha en el que éste recibe
las descargas de la FGP Dogger a través de la FGP Terciario detritico en los manantiales
de Fonnueva y 20 cafios, aguas arriba de Bulbuente, y separado uno de otro unos 2,5
km. La MAS relacionada es el rio Huecha desde la poblacion de Andn hasta la de

Malejan, que corresponde con un rio de montafia mediterranea calcéarea.

e Tramo Huecha V (manantiales del campo de Borja) (091.072.007-tramo conectado
con la MAS cédigo 9). Corresponde al tramo de medio del rio Huecha en el que éste, por
su margen derecha y en un tramo de unos 1.500 m, recibe las descargas de la FGP Lias
a través de la FGP Terciario detritico a la altura de Malejan en los manantiales de

Fuentes de Rivas, Balseta, Bargas y Cazuelas y Luchan. La MAS relacionada es el rio
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Huecha desde la poblacién de Afidn hasta la de Malejan, que corresponde con un rio de

montana mediterranea calcarea.

Los tramos identificados pertenecientes al rio Isuela son los siguientes:

e Tramo Isuela | (manantiales de Calcena) (091.072.008-tramo conectado con la MAS
cédigo 326). Corresponde al tramo alto del rio Isuela (o en época de estiaje el nacimiento
del rio) en el que éste recibe las descargas de la FGP Lias a la altura de la poblacion de
Calcena. En realidad se trata de tres manantiales (cédigos IPA 251520001 Fuente del
Pueblo, 251520002 Fuente Ojosa y 251520003 Fuente Pocho), pero que se comportan
como uno soélo. La MAS relacionada es el rio Isuela desde su nacimiento hasta la

poblacion de Niglela, que corresponde con un rio de montafia mediterranea calcarea.

e Tramo Isuela Il (091.072.009-tramo conectado con la MAS codigo 326). Corresponde al
tramo medio del rio Isuela comprendido entre las poblaciones de Trasobares y La Tierga,
en donde la MAS es drenada al atravesar los materiales permeables de la FGP Lias. En
total puede decirse que se trata de 4,5 km de longitud de tramo en el que la FGP drena la
MAS, justo antes del limite de la MASb. La MAS relacionada es el rio Isuela desde su
nacimiento hasta la poblacion de Niglela, que corresponde con un rio de montafa

mediterranea calcarea.

El tramo identificados perteneciente al rio Aranda es el siguiente:

e Tramo Aranda | (091.072.010-tramo conectado con la MAS cédigo 112). El tramo se
corresponde con los 2 ultimos kms, aproximadamente, antes de que el rio Aranda
confluya con el rio Jalén. En este tramo la MAS es drenada al atravesar los materiales
permeables de la FGP Lias. La MAS relacionada es el rio Aranda desde el rio Isuela
hasta su desembocadura en el rio Jalén, que corresponde con un rio mineralizado de

baja montafia mediterranea.

Los tramos identificados pertenecientes al rio Jalén son los siguientes (véase Figura 9):

e Tramo Jalén | (091.072.011-tramo conectado con la MAS cédigo 444). Corresponde al
tramo medio del rio Jalon entre la poblacién de Morata de Jalon y la confluencia del rio
Aranda. En este tramo la MAS es drenada a través de un poco desarrollado Cuaternario
aluvial que se apoya en los materiales permeables de la FGP Lias. En total puede
decirse que se trata de 3 km de longitud. La MAS relacionada es el rio Jalon desde el rio
Ribota hasta el rio Aranda, que corresponde con un eje mediterraneo-continentales

mineralizados.
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e Tramo Jalén Il (091.072.012-tramo conectado con la MAS cdédigo 445). Corresponde al
tramo del rio Jalén entre la confluencia del rio Aranda (final del tramo anterior) y la del rio
Grio. En este tramo la MAS es drenada a través de la FGP Cuaternario escasamente
desarrollada hasta Ricla. Esta FGP se apoya en los materiales permeables de la FGP
Lias. En total puede decirse que se trata de 5,5 km de longitud. La MAS relacionada es el
rio Jalon desde el rio Aranda hasta el rio Grio, que corresponde con un eje mediterraneo-

continentales mineralizados.

e Tramo Jalén lll (091.072.013-tramo conectado con la MAS cédigo 446). Corresponde al
tramo final del rio Jalén entre la confluencia del rio Grio (final del tramo anterior) y la
poblacion de Calatorao. En este tramo la MAS es drenada a través de la FGP
Cuaternario (llanura aluvial bien desarrollada desde Ricla) que se apoya en los
materiales permeables de la FGP Lias. En total puede decirse que se trata de 5 km de
longitud. La MAS relacionada es el rio Jalon desde el rio Grio hasta la desembocadura

en el rio Ebro, que corresponde con un eje mediterraneo-continentales mineralizados.

e Tramo Jalén IV (manantiales de Lumpiaque) (091.072.014-tramo conectado con la
MAS codigo 446). Corresponde al tramo final del rio Jalon entre las poblaciones de
Calatorao y Rueda de Jalén. En este tramo la MAS recibe tanto la descarga difusa de la
FGP Lias a través de la FGP Cuaternario (llanura aluvial bien desarrollada desde Ricla)
que se apoya en los materiales permeables de la FGP Lias, como directa a través de dos
manantiales: “Ojos de Torofiel”, situado en Epila y “Ojos de Pontil”, situado en Rueda de
Jalon. En total puede decirse que se trata de unos 13 km de longitud. La MAS
relacionada es el rio Jalén desde el rio Grio hasta la desembocadura en el rio Ebro, que

corresponde con un eje mediterraneo-continentales mineralizados.
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MAS relacionada segun

codificacién CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada Formacion

Geoldgica
Permeable

Cadigo del

Nombre del cauce
tramo

Nombre Categoria Tipologia Alteracion
rio Queiles
. = Malm-
desde la Rio de montafia P
. . ‘e . . Masa Cretacico inf.
091.072.001 Rio Queiles 300 poblacion de Rio mediterranea -
Vozmediano calcarea natural y(;l'etrs‘illarlo
hasta el rio Val etritico
rio Queiles Rio de montafia Masa Terciario
091.072.002 Rio Queiles 954 desde rio Val Rio med[terranea influenciada detritico
hasta Tarazona calcérea
Rio Huecha
desde su Rio de montafia Masa
091.072.003 Rio Huecha 563 nacimiento hasta Rio mediterranea natural Lias
la poblacion de calcarea
Anén
Rio Huecha
desde su Rio de montafia Masa
091.072.004 Rio Huecha 563 nacimiento hasta Rio himeda natural Lias y Dogger
la poblacién de calcarea
Anén
Rio Huecha
desde la Rio de montafia
091.072.005 Rio Huecha 302 poblacién de Rio mediterranea n'\;'ifril Ci’gf’e%ﬁ;’io
Af6n hasta la de calcarea
Malejan
Rio Huecha
desde la Rio de montafia o
091.072.006 Rio Huecha 302 poblacién de Rio mediterranea Inﬂl'}’;isc?a da Li;ﬂtalég)
Af6N hasta la de calcarea
Malejan
Rio Huecha
desde la Rio de montafia Masa Terciario
091.072.007 Rio Huecha 302 poblacion de Rio mediterranea . ) o
P . influenciada detritico
Afién hasta la de calcarea
Malejan
Rio Isuela desde
su nacimiento Rio de montafia Masa
091.072.008 Rio Isuela 326 hasta la Rio mediterranea natural Lias
poblacion de calcarea
Nigiela
Rio Isuela desde
su nacimiento Rio de montafia Masa
091.072.009 Rio Isuela 326 hasta la Rio mediterranea natural Lias
poblacion de calcarea
Nigliela
Rio Aranda .
desde el rio ﬁlizeralizado de Masa
091.072.010 Rio Aranda 112 gsuela hasta su Rio baja montafia natural Lias
esembocadura mediterranea
en el rio Jalon
Rio Jalon desde Eje
091.072.011 Rio Jalon 444 el rio Rib(?ta Rio medjterréneo- Masa Cuatefnario y
hasta el rio continentales natural Lias
Aranda mineralizados
Rio Jalén desde Eje diterra M c .
091.072.012 | Rio Jalon 445 el rio Aranda Rio mediterraneo- asa uaternario y
hasta el rio Grio cqntlneptales natural Lias
mineralizados
Rio Jalén desde .
el rio Grio hasta Eje — I )
091.072.013 | Rio Jalén 446 la Rio mediterraneo- Masa uaternario y
desembocadura cqntlneptales natural Lias
en ol rio Ebro mineralizados
Rio Jalén desde .
el rio Grio hasta EJed. . M c .
091.072.014 | Rio Jalon 446 la Rio mediterraneo- | Masa uaternario y
desembocadura cqntlneptales influenciada Lias
’ mineralizados
en el rio Ebro
Tabla 3. Identificacion de los tramos de rios conectados

A continuacion se describe el modelo conceptual de la relaciéon rio-acuifero de los tramos
identificados en la MASb 091.072 Somontano del Moncayo.

» Tramo Queiles | (091.072.001). En este tramo de cabecera sensu estricto el rio Queiles
discurre por los materiales permeables de la FGP Malm-Cretacico inf., aguas arriba de la
poblacion de Los Fayos. Concretamente lo hace por los materiales carbonatados

pertenecientes al Grupo Oncala, que presentan un importante paleocarst, lo que favorece
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la recarga. Esto se ha constatado a partir de las informaciones recogidas en la bibliografia

consultada (San Roman, J., 1994). Véase Figura 6.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha (cédigo 411-Conexion difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Queiles Il (manantial “Ojo de San Juan”) (091.072.002). En este tramo el rio
Queiles drena la FGP Terciario detritico a través del manantial conocido como “Ojo de San
Juan”, situado en el casco urbano de Tarazona. El agua del manantial es inmediatamente
canalizada a través de la acequia de Selcos. Forzada por el cabalgamiento Nor-ibérico, la
FGP Malm-Cretacico inf. descarga por rebose hidrogeoldgico su caudal en los
conglomerados basales suprayacentes de la FGP Terciario detritico, saturandola y
permitiendo su descarga a través del manantial. Véase Figura 6.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexion directa

puntual a través de un unico manantial (codigo 4571-Descarga puntual por un Gnico

manantial). En este tramo, el rio dispone de un régimen hidroldgico influenciado como

consecuencia de la derivacion de la descarga del manantial hacia la acequia de Secos.

» Tramo Huecha | (091.072.003). En este tramo de cabecera sensu estricto el rio Huecha
recarga la FGP Lias en el contacto del flanco S del sinclinal de Litago. Buena parte de las
precipitaciones pluvio-nivales se transforman en escorrentia superficial durante el
transcurso por los materiales impermeables del keuper de la Sierra del Moncayo. Esta
escorrentia que es recogida por el rio Huecha desde su nacimiento y también canalizada
por el Bco. de Morana, se infiltra parcialmente al entrar en contacto con los materiales
permeables de la Fm Carniolas de Cortes de Tajufia (FGP Lias), aguas arriba de la
poblacion de Los Fayos. Esto se ha corroborado con las informaciones recogidas en la
bibliografia consultada (San Roman, J., 1994). Véase Figura 7.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha (cédigo 411-Conexién difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Huecha Il (manantiales de Anoén) (091.072.004). Corresponde al tramo de
cabecera del rio Huecha en el que éste recibe las descargas de las FGP Lias (manantiales
del Rey y del Prado) y de la FGP Dogger (manantial de las Cuevas de AiAdn), aguas arriba
de esta poblacion. Los manantiales del Rey (cddigo IPA CHE 241420002) y el del Prado
(codigo IPA CHE 241420003) drenan la FGP Lias por cada una de las margenes del rio

Pagina 23



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.072-Somontano del Moncayo

Huecha, por “efecto presa”5

de la falla de Talamantes, pero surgen en el Cuaternario
aluvial. EI manantial de las Cuevas de Afion (cédigo IPA CHE 241420001) se ve favorecido
por la misma circunstancia geoldgica y drena la FGP Dogger vy la infiltracion que tiene lugar
en el contiguo Bco. de Morca, ya que presenta un caudal elevado que no parece
justificarse unicamente con el drenaje de la Fm Chelva (San Roman, J., 1994). Véase

Figura 7.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexion directa

puntual a través de un grupo de manantiales (codigo 461-Descarga puntual por un grupo

de manantiales en cauces efluentes). En este tramo, el rio dispone de un régimen

hidrolégico natural.

» Tramo Huecha lll (091.072.005). Corresponde al tramo alto del rio Huecha en el que las
aguas de éste se infiltran primero en el aluvial del rio (FGP Cuaternario), para pasar luego
a la FGP Dogger en la zona muy fracturada del anticlinal de Veruela, a la altura de Alcala
del Moncayo, por donde se situa la falla de Morca. En este tramo el nivel piezométrico se
encuentra por debajo del nivel de base del rio Huecha. Esto se ha podido constatar a partir
de los datos procedentes de dos sondeos de la red oficial de piezometria de la CHE: S2
MOPU-Alcalda de Moncayo y S10 MOPU-Puente de Alcala (IPA 251430002 y 251420006,

respectivamente). Estos sondeos se sitian en los materiales del Lias y estan perforados a

cotas de 650 y 690m snm, respectivamente, con profundidades de perforacién de 161 y
82m, respectivamente, y cuyo nivel piezométrico se encontré en la Unica medicion
realizada en junio de 1980 a 582,9 y 676,8m snm, respectivamente. Esto lo sitia por
debajo del nivel de base del rio Huecha en el tramo considerado (657 y 698m snm,
respectivamente). Ademas, se ha corroborado con la informacion recogida en la bibliografia

consultada (San Roman, J., 1994). Véase Figura 7.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha (cédigo 411-Conexion difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Huecha IV (manantiales de Bulbuente) (091.072.006). Corresponde al tramo de

medio del rio Huecha en el que éste recibe las descargas de la FGP Dogger, que es

° En el entorno de estos manantiales el contacto entre la unidad estructural Anticlinorio del Moncayo-Tierga y el
Sinclinorio de Litago-Ricla se realiza mediante la falla de Talamantes, que amortigua su salto en superficie originando
un importante pliegue en rodilla cuyo nucleo estd ocupado por el Grupo Ablanquejo. En profundidad la falla de
Talamantes debe enfrentar al acuifero Liasico con el Grupo Ablanquejo (impermeable) provocando dicho efecto presa

(San Roman, J., 1994).
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trasvasada a la FGP Terciario detritico y ésta lo descarga parcialmente® en los manantiales
de Fonnueva (codigo IPA 241430002) y 20 cafios (codigo IPA 241440003), aguas arriba de
Bulbuente. La descarga se produce al intersectar la topografia con el nivel freatico de la
FGP Terciario detritico, primero en el manantial de Fonnueva, sito a 2,5 km aguas arriba de
Bulbuente y a 550m snm, y después en la agrupacion de manantiales intermitentes del
entorno de Bulbuente, conocidos como 20 cafos, y situados a cota de 500m snm. Véase
Figura 7. El primero conduce el agua a la acequia de Fonnueva y el segundo al azud de la

acequia de Sopez.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexion directa

puntual a través de un grupo de manantiales (codigo 461-Descarga puntual por un grupo
de manantiales en cauces efluentes). En este tramo, el rio dispone de un régimen

hidrologico influenciado por las derivaciones a las acequias de Fonnueva y Sopez.

» Tramo Huecha V (manantiales del campo de Borja) (091.072.007). En la margen
derecha del Huecha, a la altura de Malejan, se localizan los 4 manantiales principales que
constituyen el drenaje regional de la FGP Lias en la cuenca del Huecha. Son los
manantiales de Fuentes de Rivas (codigo IPA 251440004), Balseta (cédigo IPA
251440008), Bargas y Cazuelas (codigo IPA 251440009) y Luchan (cédigo IPA
251440011), que se sitian a cotas comprendidas entre los 444 m de Luchan y los 463 de
Fuentes de Rivas. Junto al manantial de Balseta se encuentra la “Fuente del Cerezo”
(codigo IPA 251440007), que si bien no es un gran manantial en el punto de surgencia, va
ganando caudales aguas abajo, en parte procedentes de las fugas de Balseta. El drenaje
de la FGP Lias tiene lugar a través de la FGP Terciario detritico, que, a su vez, en
ocasiones es drenado por la FGP Cuaternario. Véase Figura 8. La zona de manantiales de
Borja constituye una extensa area de descarga por rebose hidrogeoldgico favorecido por la
traza de la falla Nor-ibérica. Esto hace que el los materiales del Terciario detritico el flujo se
concentre en funcién de la topografia y permeabilidad de los materiales, esto es, mayor

flujo cuanto mas permeable y menor cota topografica.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexién directa

puntual a través de un grupo de manantiales (codigo 461-Descarga puntual por un grupo

de manantiales en cauces efluentes). En este tramo, el rio dispone de un régimen
hidrolégico influenciado por la presencia de numerosas acequias que canalizan el agua de
los manantiales.

6 Parte del flujo trasvasado por la FGP Dogger continua por la FGP Terciario detritico para incorporarse a la descarga

regional en los manantiales de Borja (San Roman, J., 1994).
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» Tramo Isuela | (manantiales de Calcena) (091.072.008). Como ya se ha comentado
anteriormente, se trata de tres manantiales que se comportan como uno solo y se situan en
las inmediaciones del casco urbano de la localidad, constituyendo el nacimiento del rio
Isuela en épocas de estiaje. El agua surge en el contacto de la FGP Lias y las facies

keuper, en una zona con escamas de cabalgamientos cercanos a la falla de Tabuenca.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexién directa

puntual a través de un grupo de manantiales (cédigo 461-Descarga puntual por un grupo

de manantiales en cauces efluentes). En este tramo, el rio dispone de un régimen

hidrolégico natural.

» Tramo Isuela Il (091.072.009). Corresponde al tramo medio del rio Isuela comprendido
entre las poblaciones de Trasobares y La Tierga, en donde la MAS es drenada al atravesar
los materiales permeables de la FGP Lias. Esto se ha podido constatar a partir de los datos
procedentes de sondeos de reconocimiento y pozos perforados en dicho tramo (cddigos
IPA CHE 251530005, 251530002, 251530003 y 251530008), que se situan en los
materiales del Lias y cuyo nivel piezométrico se encontrd, en lineas generales, a unos 5-10
m por debajo de la cota del nivel de base del rio en el tramo. Ademas, la existencia de la
relacion rio-acuifero en este tramo se ha corroborado con la informacién recogida en la

bibliografia consultada (San Roman, J., 1994).

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexion difusa

indirecta con efecto ducha (codigo 411-Conexion difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Aranda | (091.072.010). El tramo se corresponde con los 2 dultimos kms,
aproximadamente, antes de que el rio Aranda confluya con el rio Jalén. En este tramo la
MAS es drenada al atravesar los materiales permeables de la FGP Lias. La existencia de la
relacién rio-acuifero en este tramo se ha constatado a partir de la informacién recogida en

la bibliografia consultada (San Roman, J., 1994).

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha (cédigo 411-Conexién difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Jalén | (091.072.011). Corresponde al tramo medio del rio Jalén entre la poblacion
de Morata de Jalén y la confluencia del rio Aranda. En este tramo la MAS es drenada a
través de la FGP Cuaternario, escasamente desarrollada, y que, a su vez, recarga la FGP
Lias sobre la que se apoya. Esto se ha podido constatar a partir de los datos procedentes
de los 2 pozos denominados “El Baldio 1 y 2” (cédigos IPA CHE 261610058 y 261610059,
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respectivamente), que se sitlan en los materiales del Lias y cuyo nivel piezométrico se
encontrdé a unas decenas de metros por debajo de la cota del nivel de base del rio en el
tramo. Ademas, la existencia de la relacion rio-acuifero en este tramo se ha corroborado

con la informacion recogida en la bibliografia consultada (San Roman, J., 1994).

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexion difusa

indirecta con efecto ducha (cédigo 411-Conexion difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Jalén Il (091.072.012-tramo conectado con la MAS cddigo 445). Corresponde al
tramo del rio Jalon entre la confluencia del rio Aranda (final del tramo anterior) y la del rio
Grio. En este tramo la MAS es drenada a través de la FGP Cuaternario, que esta
escasamente desarrollada hasta llegar a Ricla, y que, a su vez, recarga la FGP Lias sobre
la que se apoya. Esto se ha podido constatar a partir de los datos procedentes de sondeos
perforados en las cercanias de dicho tramo y aguas arriba de la poblacién de Ricla. Entre
otros, los denominados “Escaleruelas 1, 2 y 3” (cédigos IPA CHE 261620180, 261560122 y
261550006, respectivamente), que se situan en los materiales del Lias y cuyo nivel
piezométrico se encontrd, en lineas generales, a unas decenas de metros por debajo de la
cota del nivel de base del rio en el tramo. Ademas, la existencia de la relacion rio-acuifero
en este tramo se ha corroborado con la informacién recogida en la bibliografia consultada
(San Roman, J., 1994).

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha (codigo 411-Conexion difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo Jalén lll (091.072.013). Corresponde al tramo final del rio Jalén entre la confluencia
del rio Grio (final del tramo anterior) y la poblacion de Calatorao. En este tramo la MAS es
drenada a través de la bien desarrollada FGP Cuaternario y que, a su vez, recarga la FGP
Lias sobre la que se apoya. La existencia de la relacién rio-acuifero en este tramo se ha
constatado a partir de la informacion recogida en la bibliografia consultada (San Roman, J.,
1994).

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha (cédigo 411-Conexiéon difusa indirecta con efecto ducha en

cauces influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidroldgico natural.
» Tramo Jalén IV (manantiales de Lumpiaque) (091.072.014). Corresponde al tramo final

del rio Jalén entre las poblaciones de Calatorao y Rueda de Jalon. En este tramo la MAS

recibe tanto la descarga difusa de la FGP Lias desde Calatorao hasta la poblacion de Epila,
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a través de la FGP Cuaternario suprayacente, como directa a través de los manantiales
“Ojos de Torofiel” y “Ojos de Pontil”’. Esta zona de manantiales sigue la traza del manto de
cabalgamiento de El Sotillo-Epila, que fuerzan el ascenso (rebose hidrogeoldgico) de las
aguas del flujo regional de la FGP Lias en dicha zona. No obstante, parece que, de
acuerdo con la temperatura de emergencia del agua en el manantial “Ojos de Torofel” (21,
5°C), en este caso el drenaje se produce por efecto de una barrera hidraulica importante en
la que se produciria el enfrentamiento de la FGP Lias con el terciario margo-yesifero (San
Roman, J., 1994). En el caso de los “Ojos de Pontil”, se trata de un area humeda de unas
6 ha con abundante vegetacion palustre en la que aparecen varios “Ojos” de dimensiones
métricas. El agua descargada se recoge en una acequia que tras un partidor se divide en

las acequias de Caulor y Pontil. Véase Figura 9.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexion mixta difusa

indirecta y a través de manantiales (cédigo 471-Conexioén mixta difusa directa y a través de

manantiales en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidroldgico

influenciado ya que parte de las descargas del manantial de Pontil se distribuyen por varias

acequias.

Cadigo del

tramo

Nombre del

cauce

Modelo
conceptual
relacion rio-

acuifero

Régimen
hidrogeolégico

Caracteristi

cas del
lecho del
cauce

Hidrogeologia

del techo

Génesis de la

descarga

Longitud
del tramo

(m)

Conexién difusa Sin lecho o
. indirecta con efecto de mu;
091.072.001 Queiles ducha en cauces Natural Iimitad¥) - - 4.238
influentes desarrollo
Rebose
Descarga puntual ’ e hidrogeolégico
091.072.002 Queiles por un unico Influgnmado Aluvial bien - asociado a la 1.400
manantial (acequia Sopez) desarrollado falla Nor-
ibérica.
Conexién difusa Sin lecho o
091.072.003 | Huecha ndecta con efecto Natural de muy - - 1.040
lucha en cauces limitado
influentes desarrollo
Barrera
hidrogeolégica
producida por el
contacto de la
Descarga puntual Influenciado Sin lecho o FGP Lias con
091.072.004 Huecha por un grupo de (a_r_;equias de c_ie_muy R !os materiales 1.000
manantiales en Hijuelo y del limitado impermeables
cauces efluentes Prado) desarrollo del Grupo
Ablanquejo,
debido al gran
salto de la falla
de Talamantes.
Aluvial poco
Conexién difusa Influenciado desarrollado
091.072.005 Huecha indirecta con efecto (acequias de La (arenas y R R 3.840
o ducha en cauces Retuerta y gravas con
influentes Valdecayos) matriz limo-
arcillosa)
Rebose
Descarga puntual Influenciado e hidrogeolégico
091.072.006 Huecha fn‘ZnLgllwgar?’;:eie (las acequias de Qleus\g?rlotl)llsgo - asociado a la 2.810
cauces efluentes Fonnueva y Sopez) falla Nor-
ibérica.
Descarga puntual Influenciado Eibose 16
por un grupo de (acequias recogen Aluvial bien iarogeciogico 2.860
091.072.007 Huecha . - asociado a la -
manantiales en el agua de las desarrollado falla Nor-
cauces efluentes descargas) -
ibérica.
Descarga puntual Sin lecho o Barrera
por un grupo de de muy hidrogeolégica
091.072.008 Isuela manantiales en Natural limitado B asociada al 870
cauces efluentes desarrollo keuper
Conexién difusa Sin lecho o
indirecta con efecto de mu;
091.072.009 Isuela Giicha on cotcas Natural Iimitadil: - - 6.130
influentes desarrollo
091.072.010 Aranda Conexion difusa Influenciado Sin lecho o - - 2.250
e indirecta con efecto de muy
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Modelo Caracteristi Longitud
Cadigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la del tramo
tramo cauce relacion rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga (m)
acuifero cauce
ducha en cauces limitado
influentes desarrollo
Conexién difusa Sin lecho o
091.072.011 | Jalén indirecta con efecto Influenciado de muy ; ; 4.190
ducha en cauces limitado
influentes desarrollo
Conexién difusa Sin lecho o
. indirecta con efecto . de muy
091.072.012 Jalon ducha on cauees Influenciado it - - 8.790
influentes desarrollo
Conexién difusa Aluvial y
091.072.013 | Jalén ndiiecta con efecto Influenciado terrazas del - - 7.070
y rio Jalon
influentes
Descarga
hidraulica en
tramo
permeable. En
el caso de los
i . manantiales:
Conexién mixta barrera
difusa indirecta y a Influenciado Aluvial y hidraulica con
091.072.014 Jalon través de (acequias de terrazas del - matoriales 19.285
manantiales en Caulor y Pontil) rio Jalon margo-
cauces efluentes yesi?eros y
rebose
hidrogeoldgico
asociado a la
falla Nor-
ibérica.
Tabla 4. Modelo conceptual relacién rio-acuifero segun tramos
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3.2 Relacion rio-acuifero

Los tramos de cauces en los que se ha definido conexién rio-acuifero en la MASb 091.072

Somontano del Moncayo corresponden a:

» Tramos perdedores mediante conexion difusa indirecta con efecto ducha (091.072.001,
091.072.003, 091.072.005, 091.072.009, 091.072.010, 091.072.011, 091.072.012 vy
091.072.013).

» Tramos ganadores mediante conexiéon puntual por un uUnico manantial (091.072.002 —

manantial del “Ojo de San Juan”).

» Tramos ganadores mediante conexion puntual por un grupo de manantiales (091.072.004 —
manantiales de AfAdén-, 091.072.006 — manantiales de Bulbuente, 091.072.007 -

manantiales del campo de Borja y 091.072.008 — manantiales de Calcena).

» Tramos ganadores con conexion difusa y descarga a través de varios manantiales

(091.072.014 — manantiales de Lumpiaque).

Para la cuantificacion de estas relaciones se ha contado con los datos procedentes de las
medidas de control hidrométrico realizadas por la CHE y el IGME, asi como con datos incluidos
en el trabajo “Estudio hidrogeoldgico del interfluvio Queiles-Jalon”, realizado en 1994 (San
Roman, J., 1994). Habiendo sdlo resultado utiles los datos procedentes de la estacion oficial de
aforos 261 de la CHE para la cuantificacion complementaria del tramo 091.072.008, ya que se

conoce la aportacion de los manantiales de Calcena (San Roman, J., 1994).

Asimismo, existen 8 tramos en los que no es posible realizar ninguna cuantificacién al no
disponer, en ninguna de los mencionadas fuentes, de datos para ello. Todos estos tramos
(091.072.001, 091.072.003, 091.072.005, 091.072.009, 091.072.010, 091.072.011,
091.072.012 y 091.072.013) corresponden a tramos influentes de las diferentes MAS

existentes, esto es, tramos perdedores mediante conexion difusa indirecta con efecto ducha.

3.2.1 Analisis de series de aforos

Como ya se ha comentado, en la MASb Somontano del Moncayo de las estaciones oficiales de
aforos presentes sélo la EA 261 permite utilizar sus datos hidrométricos en la cuantificacion del

tramo 091.072.008 (manantiales de Calcena).
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Se ha procedido a descomponer por el método Barnes el hidrograma de la serie media

mensual correspondiente al periodo que va desde octubre de 1990 a diciembre de 2001 en la

EA n° 261 (Figura 8) y cuyo resultado arroja los siguientes valores:

» Aportacion media anual: 482,68 I/s
» Aportacion subterranea: 182,02 I/s (37,7%)
» Aportacion superficial: 300,66 I/s (62,3%)
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Figura 7.

Estacién (Cédigo) 261

Nombre cauce Isuela en Trasobares

Tipo estacion

Descomposicion del hidrograma (método Barnes) de la estacion de aforos n°
261 (rio Isuela en Trasobares)

HIDROGRAMA

1 Estacién de aforos histérica de la red de control superficial del MIMAM operada por las CCHH

6000

Parametros
representativos

Observaciones
Esta estacion de aforos de la CH Ebro recoge los

s

del rio Isuela en Trasobares, aguas
debajo de los manantiales de Calcena.
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Figura 8. Andlisis del hidrograma EA n° 261 (rio Isuela en Trasobares)

Segun el analisis de las curvas de agotamiento del hidrograma correspondiente a la EA n°® 261

(Figura 9) se obtiene un parametro de agotamiento promedio de 0,3307 mes”, lo que implica

un periodo de semi-agotamiento de 2,1 meses.
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3.2.2 Analisis de datos hidrométricos

Ademas de los aforos anteriormente mencionados, se han llevado a cabo aforos en
manantiales y controles de escalas por parte de la CHE y el IGME, asi como numerosas
cuantificaciones realizadas en el marco del estudio llevado a cabo por Javier San Roman en

1994 y titulado “Estudio hidrogeoldgico del interfluvio Queiles-Jaldn (Zaragoza)”.

Los resultados se sintetizan a continuacion:

» Tramo 091.072.002 (manantial “Ojo de San Juan”). El IGME realiz6 27 aforos en el

manantial en su seccion histdérica 25136 J/A, en el periodo feb 88 — jun 95, con los que

obtuvo un caudal promedio de 165,9 I/s Segun otros datos de la bibliografia, el
manantial tiene una descarga promedio de 170 I/s, para el periodo que va desde 1979
a 1982 y de 1988 a 1992 (San Roman, J., 1994).

» Tramo 091.072.004 (manantiales de Afidn). Este tramo se ha podido cuantificar a partir

de las numerosas escalas y puntos de control del IGME y la CHE existentes en los
manantiales de Afoén, acequias y en el rio Huecha a su paso por Afién. Asi como de
las cuantificaciones recogidas en la bibliografia (San Roman, J., 1994). Entre ellos

destacan los siguientes:

o secciones histoéricas IGME:
= 25141 H/G (Rio Huecha en Afidn, con 728 medidas entre nov 72 — jun
01) y con un caudal promedio de 216 I/s, con un maximo de 1.135 /sy
minimo de 47 I/s.
= 25141 H/M (Acequia del Hijuelo — Manantial de Fuente del Rey, con 47
medidas entre nov 72 — jun 01) y con un caudal promedio de 59 I/s,

con un maximo de 163 I/s y minimo de 0 I/s.

o Puntos de control de la CHE:
= 251420029 (Escala estacion aforos Huecha, con 142 medidas entre
nov 72 y jun 01) y con un caudal promedio de 219 I/s, con un maximo
de 1.394 I/s y minimo de O I/s.
= 251420028 (Escala acequia del Hijuelo, con 15 medidas entre abr 94 y
jun 01) y con un caudal promedio de 52 I/s, con un maximo de 87 l/s y

minimo de 0 I/s.
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= 251420026 (Escala manantial de las Cuevas, con 17 medidas entre
abr 94 y jun 01) y con un caudal promedio de 99 I/s, con un maximo de
297 I/s y minimo de 0 I/s.

= 251420027 (Escala manantial del Prado, con 186 medidas entre oct 72
y jul 07) y con un caudal promedio de 94 I/s, con un maximo de 336 I/s

y minimo de 20 I/s.

o Segun otros datos de la bibliografia (San Roman, J., 1994), para el periodo que
va desde 1972 a 1974 y de 1980 a 1989, los manantiales tienen una descarga
promedio de 323 I/s, distribuidos de la siguiente manera:

» Manantial de las Cuevas de Aidn: 113 I/s.
= Manantial del Rey: 113 I/s.
= Manantial del Prado: 97 I/s.

» Tramo 091.072.006 (manantiales de Bulbuente). Este tramo se ha podido cuantificar a

partir de las escalas y puntos de control del IGME y la CHE existentes en los
manantiales, acequias y rio Huecha. Asi como de las cuantificaciones recogidas en la

bibliografia (San Roman, J., 1994). Entre ellos destacan los siguientes:

o Secciones historicas del IGME:
= 25143 H/P (Rio Huecha aguas abajo manantial Fonnueva, con 11
medidas entre ago 88 y mar 95) y con un caudal promedio de 82 I/s,

con un maximo de 162 I/s y minimo de 17 I/s.

o Puntos de control de la CHE:
= 251430019 (Escala manantial de Fonnueva, con 218 medidas entre oct
72 y jul 07) y con un caudal promedio de 92 I/s, con un maximo de 398
I/'s y minimo de 15 I/s.
= 251440077 (Escala acequia Sopez, con 100 medidas entre oct 79 y
ene 97) y con un caudal promedio de 53 I/s, con un maximo de 147 I/s

y minimo de 12 I/s.

o Segun otros datos de la bibliografia (San Roman, J., 1994), los manantiales
tienen una descarga promedio de 146 I/s, distribuidos de la siguiente manera:
= Manantial de Fonnueva: 92 I/s, para el periodo que va desde 1972 a
1974 y de 1980 a 1992.
= Manantial de los 20 cafios: 54 |/s, para el periodo que va desde 1980 a
1992
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» Tramo 091.072.007 (manantiales de Borja). Este tramo se ha podido cuantificar a partir

de las cuantificaciones recogidas en la bibliografia (San Roman, J., 1994), ya que la
informacion hidrométrica de los diferentes puntos de control de la CHE existentes en
las acequias (Escala acequia Marbadon-251440072, Escala acequia Sorban-
251440071, Escala de la acequia de Bargas-251440075 y Escala del manantial de
Luchan-251440074) y secciones histéricas del IGME (25144 H/K y 25144 H/J) no es
posible obtener una cuantificacion fidedigna al tratarse de medidas muy influidas por
diferentes derivaciones en las que las aportaciones no estan claras y existen
numerosas detracciones. Asi pues, segun los datos de la bibliografia (San Roman, J.,
1994), los manantiales tienen una descarga promedio de 349 /s, distribuidos de la

siguiente manera:

o Manantial de Fuentes de Rivas: 74 |/s, habiéndose aforado 145 I/s (marzo
1988) y 20 I/s (agosto 1987).

o Manantial de Balseta: 85 I/s, para el periodo que va desde 1980 a 1989.

o Manantial de Bargas y Cazuelas: 54 I/s, para el periodo que va desde 1980 a
1989.

o Manantial de Luchan: 136 |I/s, para el periodo que va desde 1980 a 1992,
habiéndose aforado caudales punta de 224 I/s (ago 1988) y de 65 I/s en estiaje
(dic 1983).

» Tramo 091.072.008 (manantiales de Calcena). El dato de aforo disponible en la base
de datos de la CHE indica una descarga puntual en abril de 1980 de 650 I/s, para los
tres manantiales. Segun datos de la bibliografia, los tres manantiales tienen una
descarga promedio de 511 I/s para el periodo que va desde 1988 a 1992, presentando
gran variabilidad, con puntas de 3000 I/s (abr 1988) y de 50 I/s en estiaje (nov 1981)
(San Roman, J., 1994). No obstante, segun este mismo autor, cabe pensar que, en
lineas generales, la aportacion media seria algo inferior, rondando los 14 hm?®/afio
(unos 460 I/s).

» Tramo 091.072.014 (manantiales de Lumpiaque). Este tramo se ha podido cuantificar a
partir de los puntos de control de la CHE existentes en los manantiales. Asi como de
las cuantificaciones recogidas en la bibliografia (San Roman, J., 1994). Entre ellos

destacan los siguientes:

o Puntos de control de la CHE:
= 251530076 (Escala manantial de Pontil, con 84 medidas entre oct 79 y
nov 07) y con un caudal promedio de 160 I/s, con un maximo de 245 I/s
y minimo de 0 I/s. No obstante, los datos de aforos disponibles de la

CHE en el manantial indican una descarga promedio de 413 I/s (118
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medidas registradas en el periodo mar 1980-nov 2007), con valores
que oscilan entre 312 I/s y 589 I/s.

251530077 (Escala manantial Torofiel, con 15 medidas entre dic 93 y
enen 97) y con un caudal promedio de 62 I/s, con un maximo de 110 I/s

y minimo de 0 I/s.

o Segun otros datos de la bibliografia (San Roman, J., 1994), los manantiales

tienen una descarga promedio de 539 I/s, distribuidos de la siguiente manera:

Manantial de Pontil: 400 I/s, para el periodo que va desde 1980 a 1981,
1986 a 1989y 1991 a 1992.

Manantial de Torofiel: 139 I/s, para el periodo que va desde 1987 a
1989.

o Segun el estudio de “Establecimiento de las normas de otorgamiento de

concesiones en las unidades hidrogeologicas del Bajo Jalon” (CHE. 2008):

Se indican unas descargas dispersas al Jalén aguas abajo de la
localidad de Calatorao en periodo de estiaje (medidas sucesivas
efectuadas en los meses de septiembre de los afios 2001 a 2006) de
entre 655 y 2.235 I/s. Estas descargas proceden tanto de la MASb en
estudio como de las MASb contiguas de la margen derecha del Jalon
(091.075y 091.077).

Cuantificacién

Régimen

Conexion difusa

Codigo Tramo D . Observaciones
esearga  Relacion 9
cf(l;JB ulz/a Unitaria de Amplitud de la Numero de
US) " Transferencia  serie (ASU) datos (NAE)
RUT (I/s/m)
Las pérdidas en este tramo del rio
. @ Queiles no han sido controladas,
091.072.001 No existen datos Natural pero aparecen identificadas en I
bibliografia consultada.
192,5 "
Se trata de la descarga del
091.072.002 170 @ - Influenciado | manantial “Ojo de San Juan’.
(codigo IPA CHE 251360037).
165,9 @
Las pérdidas en este tramo del rio
. @ Huecha no han sido controladas,
091.072.003 No existen datos Natural pero aparecen identificadas en I
bibliografia consultada.
) Se trata de las descargas de los
245 manantiales principales conocidos
como de “Afidn”, esto es:
091.072.004 323 @ - manantial de Cuevas de Afion, del
Prado y del Rey, cédigos IPA CHE
256 ®) 251440001, 251440002 y
251440003, respectivamente.
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Codigo Tramo

091.072.005

Descarga
puntual
QCD (I/s)

Cuantificacién

Relacién
Unitaria de Amplitud de la Numero de
Transferencia serie (ASU) datos (NAE)

RUT (l/s/m)

No existen datos ?

Régimen
hidrolégico

Influenciado

Observaciones

Las pérdidas en este tramo del rio
Huecha no han sido controladas,
pero aparecen identificadas en la
bibliografia consultada.

091.072.006

145"

146 @

Influenciado

Se trata de las descargas de los
manantiales principales de
Bulbuente, esto es, manantial de
Fonnueva y de los 20 Carios,
codigos IPA CHE 251430001 y
251430002, respectivamente.

091.072.007

303 ™"

349 @

Influenciado

Se trata de las descargas de los
manantiales principales del Campo
de Borja, esto es: manantial de
Fuentes de Rivas (251440004),
Balseta (251440008), Bargas y
Cazuelas (251440009) y Luchan
(251440011).

091.072.008

650 "

460 @

Natural

Se trata de la descarga del
manantial de Calcena, pero que en
realidad lo forman 3 manantiales
que se comportan como uno.
Segun la base de datos de la
CHE, de los manantiales
251520001, 251520002
251520003, sdlo se dispone de un
medida puntual (el 24.04.80).

091.072.009

No existen datos @

Las pérdidas en este tramo del rio
Isuela no han sido controladas,
pero aparecen identificadas en la
bibliografia consultada.

091.072.010

No existen datos @

Las pérdidas en este tramo del rio
Aranda no han sido controladas,
pero aparecen identificadas en la
bibliografia consultada.

091.072.011

No existen datos @

Las pérdidas en este tramo del rio
Jalén no han sido controladas,
pero aparecen identificadas en la
bibliografia consultada.

091.072.012

No existen datos @

Las pérdidas en este tramo del rio
Jalén no han sido controladas,
pero aparecen identificadas en la
bibliografia consultada.

091.072.013

No existen datos @

Las pérdidas en este tramo del rio
Jalén no han sido controladas,
pero aparecen identificadas en la
bibliografia consultada.

091.072.014

475 ™

539 @

Se trata de la descarga difusa al
cauce del Jalén y la concentrada
en los manantiales de Torofiel
(261530001) y Pontil (261530012),
en el entorno de Lumpiaque.

(1) Dato tomado de la base de datos de la CHE o de los datos hidrométricos de los puntos de control.
(2) Dato o informacion tomada de San Roman, J., 1994.
(3) Dato tomado de la base de datos del IGME o de los datos hidrométricos de los puntos de control.

Tabla 5.
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4. Manantiales

A continuacién se describen los manantiales existentes en la MASb 091.072 Somontano del
Moncayo, diferenciando entre manantiales principales, aquellos vinculados a las descargas de
las FGPs definidas en los puntos de descarga mas significativos de las distintas MAS, de
aquellos manantiales que, o bien no estan vinculados con las MAS, o bien constituyen puntos

hidrogeoldgicos de menor entidad.

4.1 Manantiales principales

En el ambito de la MASb Somontano del Moncayo se han identificado diferentes manantiales
que corresponden con descargas preferenciales de las FGPs en los cauces de los diferentes

rios. Estos manantiales pueden agruparse, o bien presentar un caracter aislado.

» Manantial de “Ojo de San Juan” (251360001). Se trata de la descarga principal de lo que se

conoce como acuifero de Tarazona. En él, se produce la descarga de la FGP Lias
mediante la transferencia a la FGP Terciario detritico, en virtud de un rebose
hidrogeolodgico provocado por la falla Nor-ibérica. Los datos de aforos disponibles indican
una descarga promedio de 186,7 I/s (6 medidas registradas en el periodo ene 1994-jul
2004), con valores que oscilan entre 212 I/s y 13 I/s. Asimismo, el IGME realizé 27 aforos
en el manantial en su seccion histérica 25136 J/A, en el periodo feb 88 — jun 95, con los
que obtuvo un caudal promedio de 165,9 I/s Segun otros datos de la bibliografia, el
manantial tiene una descarga promedio de 170 I/s, para el periodo que va desde 1979 a
1982 y de 1988 a 1992 (San Roman, J., 1994). La cota de rebose asignable a esta

surgencia es de 500 m snm.

» Manantiales de Afidn. Se frata del grupo de manantiales principales formados por el
manantial de Las Cuevas, del Rey y del Prado (251440001 a 251440003,

respectivamente). Se produce su aparicion como consecuencia de la barrera

hidrogeoldgica producida por el contacto de la FGP Lias con los materiales impermeables
del Grupo Ablanquejo, debido al gran salto de la falla de Talamantes. A continuacion se

detallan las aportaciones de cada uno de los 3 manantiales principales mencionados:

o Manantial de las Cuevas: Drena la FGP Dogger al O de Afién y el agua procedente
de la infiltracion que se produce en el Bco. de Morca a su paso por la FGP Dogger
(San Roman, J., 1994). El dato de aforo disponible en la base de datos de la CHE
indica una descarga puntual en marzo de 1979 de 150 I/s. No obstante, el IGME

realizé 17 aforos en el manantial en su seccion histérica 25142 HCA, en el periodo
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abr 94 — jun 01, con los que obtuvo un caudal promedio de 99 I/s. Segun otros
datos de la bibliografia, el manantial tiene una descarga promedio de 113 I/s, para
el periodo que va desde 1972 a 1974 y de 1980 a 1989 (San Roman, J., 1994). La

cota de rebose asignable a esta surgencia es de 800 m snm.

o Manantial del Rey: Drena la FGP Lias por efecto de la falla de Talamantes. El dato
de aforo disponible en la base de datos de la CHE indica una descarga puntual en
marzo de 1979 de 450 I/s. No obstante, el IGME realizé 20 aforos en la acequia de
Hijuelo, donde descarga el manantial, en su seccion historica 25142 HHH, en el
periodo nov 72 — jun 01, con los que obtuvo un caudal promedio de 59 I/s. Segun
otros datos de la bibliografia, el manantial tiene una descarga promedio de 113 I/s,
para el periodo que va desde 1972 a 1974 y de 1980 a 1989 (San Roman, J.,

1994). La cota de rebose asignable a esta surgencia es de 790 m snm.

o Manantial del Prado: Drena la FGP Lias por efecto de la falla de Talamantes. Los
datos de aforos disponibles indican una descarga promedio de 94 I/s (186 medidas
registradas en el periodo oct 1972-jul 2007), con valores que oscilan entre 336 I/s
y 20 I/s). Ademas, el IGME realizé 20 aforos en el manantial en su seccion historica
25142 HPA, en el periodo nov 72 — jun 01, con los que obtuvo un caudal promedio
de 97 I/s. Segun otros datos de la bibliografia, el manantial tiene una descarga
promedio de 97 I/s, para el periodo que va desde 1972 a 1974 y de 1980 a 1989
(San Roman, J., 1994). La cota de rebose asignable a esta surgencia es de 790 m

snm.

» Manantiales de Bulbuente. Drenan el acuifero del Alto Huecha (FGP Lias) a través de la

FGP Terciario detritico. Cuenta con la principal area de recarga en Alcala del Moncayo
(anticlinal de Veruela). Se trata del grupo de manantiales principales formados por el
manantial de Fonnueva y el de los 20 cafos (251430001 y 251430002, respectivamente).
Se produce la descarga de la FGP Lias mediante la transferencia a la FGP Terciario
detritico, en virtud de un rebose hidrogeoldgico provocado por la falla Nor-ibérica. A

continuacion se detallan las aportaciones de cada manantial:

o Manantial de Fonnueva (251430001): El agua del manantial se conduce hacia la
entrada de la acequia de Fonnueva. Los datos de aforos disponibles indican una
descarga promedio de 125 I/s (3 medidas registradas en el periodo mar 1979-feb
2003), con valores que oscilan entre 200 I/s y 87 I/s. A su vez, la CHE afor6 la
escala de la acequia de Fonnueva (a la que va a parar la descarga integra del
manantial) en su punto de control 251430019, en el periodo oct 1972-oct 2007, con
los que obtuvo un caudal promedio de 92,4 I/s. Ademas, el IGME realiz6 11 aforos

en la acequia de Fonnueva en su seccion histérica 25143 H/P, en el periodo ago
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88 — mar 95, con los que obtuvo un caudal promedio de 83 I/s. Segun otros datos
de la bibliografia, el manantial tiene una descarga promedio de 92 /s, para el
periodo que va desde 1972 a 1974 y de 1980 a 1992 (San Roman, J., 1994). La

cota de rebose asignable a esta surgencia es de 550 m snm.

Manantial de los 20 cafios (251440003): Los aportes se recogen en la acequia de
Sopez. El dato de aforo disponible en la base de datos de la CHE indica una
descarga puntual en marzo de 1979 de 25 I/s. La CHE afor6 la escala de la
acequia de Sopez (a la que va a parar la descarga integra del manantial) en su
punto de control 251440077 en el periodo oct 1979-ene 97, con los que obtuvo un
caudal promedio de 53 I/s. Segun otros datos de la bibliografia, el manantial tiene
una descarga promedio de 54 I/s, para el periodo que va desde 1980 a 1992 (San

Roman, J., 1994). La cota de rebose asignable a esta surgencia es de 503 m snm.

» Manantiales del campo de Borja. Representan el drenaje regional de la FGP Lias a través

de la FGP Terciario detritico. Sus areas de recarga se sitian en las cabeceras de los Bcos.

de Moros, Valdeherrera, Valjunquera y Pefezuela. Se trata del grupo de manantiales

principales formados por el manantial de Fuentes de Rivas (251440004), Balseta
(251440008), Bargas y Cazuelas (251440009) y de Luchan (251440011), que constituyen

el drenaje regional de la FGP Lias en la cuenca del huecha. La descarga de la FGP Lias

tiene lugar mediante la transferencia a la FGP Terciario detritico (y , en ocasiones, a través

del cuaternario aluvial) en virtud de un rebose hidrogeolégico provocado por la falla Nor-

ibérica. Las caracteristicas de todos los manantiales son muy homogéneas: cota de

emergencia, suaves variaciones de caudal y caracteristicas fisico-quimicas. A continuacién

se detallan las aportaciones de cada manantial:

[¢]

Manantial de Fuentes de Rivas (251440004): La fuente principal se encuentra junto
al azud de la acequia homénima. Los datos de aforos disponibles indican una
descarga promedio de 39 I/s (2 medidas registradas en el periodo abr 1979-ago
2006), con valores que oscilan entre 25 I/s y 53 I/s. Segun otros datos de la
bibliografia, el manantial tiene una descarga promedio de 74 I/s, habiéndose
aforado 145 I/s (marzo 1988) y 20 I/s (agosto 1987) (San Roman, J., 1994). La cota

de rebose asignable a esta surgencia es de 460 m snm.

Manantial de Balseta (251440008): Los datos de aforos disponibles indican una
descarga promedio de 81 I/s (2 medidas registradas en el periodo abr 1979-ene
1994), con valores que oscilan entre 82 I/s y 100 I/s. Segun otros datos de la
bibliografia, el manantial tiene una descarga promedio de 85 |/s, para el periodo
que va desde 1980 a 1989 (San Roman, J., 1994). La cota de rebose asignable a

esta surgencia es de 450 m snm.
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o

Manantial de Bargas y Cazuelas (251440009): Los datos de aforos disponibles
indican una descarga promedio de 207 I/s (2 medidas registradas en el periodo abr
1979-ene 1994), con valores que oscilan entre 64 I/s y 350 I/s. No obstante, la CHE
realizé 72 aforos en la escala de la acequia de Bargas (cddigo 251440075), donde
descarga el manantial, en el periodo nov 72 — ene 97, con los que obtuvo un
caudal promedio de 61 I/s. Segun otros datos de la bibliografia, el manantial tiene
una descarga promedio de 54 I/s, para el periodo que va desde 1980 a 1989 (San

Roman, J., 1994). La cota de rebose asignable a esta surgencia es de 458 m snm.

Manantial de Luchan (251440011): El dato de aforo disponible en la base de datos
de la CHE indica una descarga puntual en abril de 1979 de 150 I/s. No obstante, la
CHE realiz6é 121 aforos en la escala del manantial de Luchan (cédigo 251440074),
donde descarga el manantial, en el periodo nov 72 — jul 07, con los que obtuvo un
caudal promedio de 122 I/s. Segun otros datos de la bibliografia, el manantial tiene
una descarga promedio de 136 I/s, para el periodo que va desde 1980 a 1992,
habiéndose aforado caudales punta de 224 I/s (ago 1988) y de 65 I/s en estiaje (dic
1983) (San Roman, J., 1994). La cota de rebose asignable a esta surgencia es de

444 m snm.

> Manantiales de Calcena (251520001 a 251520003). Se situan en las inmediaciones del

casco urbano y constituyen el nacimiento del rio Isuela en épocas de estiaje. En

realidad se trata de 3 manantiales que se comportan como uno solo (Fuente del

Pueblo, Fuente Ojosa y Fuente Pocho). El dato de aforo disponible en la base de datos

de la CHE indica una descarga puntual en abril de 1980 de 650 I/s para los tres. Segun

otros datos de la bibliografia, los tres manantiales tienen una descarga promedio de

511 I/s para el periodo que va desde 1988 a 1992, presentando gran variabilidad, con
puntas de 3000 I/s (abr 1988) y de 50 I/s en estiaje (nov 1981) (San Roman, J., 1994).
No obstante, segun este mismo autor, cabe pensar que, en lineas generales, la

aportacion media seria algo inferior, rondando los 14 hm®afio (unos 460 I/s). Las cotas

de rebose asignables a estas surgencias estan entre 850 y 805 m snm.

» Manantiales de Lumpiaque. Se trata del grupo de manantiales principales formados por los

manantiales de Torofel (Epila) y Pontil (Lumpiaque). Se produce la descarga de la FGP

Lias mediante la transferencia a la FGP Terciario detritico, en virtud de la barrera

hidrogeoldgica que constituyen las facies margo-yesiferas del Terciario, provocado por la

presencia de la falla Nor-ibérica. A continuacion se detallan las aportaciones de cada

manantial:
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O

Manantiales de Torofiel (261530001 a 261530003): Se trata de una zona humeda
con abundante vegetacion palustre en la que se reconocen varios “0jos”, entre los
que destaca “Fuente Oscura”. El dato de aforo disponible en la base de datos de la
CHE indica una descarga puntual en nov de 1979 de 60 I/s. A su vez, la CHE aforo
la escala de la acequia de Torofiel en su punto de control 261530077, en el periodo
dic 1993-ene 1997, con el que obtuvo un caudal promedio de 62 I/s. Segun otros
datos de la bibliografia, el manantial tiene una descarga promedio de inferior a los
139 I/s, para el periodo que va desde 1987 a 1989 (San Roman, J., 1994). La cota

de rebose asignable a esta surgencia es de 315 m snm.

Manantial de Pontil (261530012): Se trata de una zona humeda con abundante
vegetacion palustre en la que se reconocen varios “0jos”, que se recogen en una
acequia, que tras un partidor se divide en las de Caulor y Pontil. Los datos de
aforos disponibles indican una descarga promedio de 413 I/s (118 medidas
registradas en el periodo mar 1980-nov 2007), con valores que oscilan entre 312 I/s
y 589 I/s. Segun otros datos de la bibliografia, el manantial tiene una descarga
bastante constante en torno a los 400 I/s, para el periodo que va desde 1980 a
1981, 1986 a 1989 y 1991 a 1992 (San Roman, J., 1994). La cota de rebose

asignable a esta surgencia es de 293 m snm.

Pagina 42



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.072-Somontano del Moncayo

Ubicacion
Cauce Tramo Coordenadas UTM

FGP relacionada y Génesis

Manantial receptordela  conexién rio- Huso 30 Cota (m Hidrogeolégica

d if
escarga acuifero X v snm)

Corresponde a la descarga de la FGP Dogger
. a través de la FGP Terciario detritico, por
251360001 Queiles 091.072.002 605353 4639822 500 rebose hidrogeoldgico provocado por la falla
Nor-ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Dogger
1 462601 por el contacto con los materiales
251420001 Huecha 606183 626018 800 impermeables del Grupo Ablanquejo, debido
al gran salto de la falla de Talamantes.
Manantiales Huecha— Correlsporldeta la d(Tscargeta dg IIa FGP Lias
. por el contacto con los materiales
251420002 a?,equ'a 091.072.004 605959 4625582 840 impermeables del Grupo Ablanquejo, debido
Hijuelo al gran salto de la falla de Talamantes.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias
por el contacto con los materiales
251420003 Huecha 605608 4625584 820 impermeables del Grupo Ablanquejo, debido
al gran salto de la falla de Talamantes.
Huecha- Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
) través de la FGP Terciario detritico y
251430001 | acequia 614074 4630842 540 Cuaternario, por rebose hidrogeoldgico
provocado por cabalgamiento asociado a la
de Fonnueva 091.072.006 falla Nor-ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
Bulbuente Huecha- través de la FGP Terciario detritico y
251440003 | acequia 616360 4630757 503 Cuaternario, por rebose hidrogeologico
Sopez provocado por cabalgamiento asociado a la
falla Nor-ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
través de la FGP Terciario detritico y
251440004 619674 4631621 460 Cuaternario, por rebose hidrogeoldgico
provocado por la falla Nor-ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
: través de la FGP Terciario detritico y
Manantiales 251440008 Huecha- 620401 4631545 450 Cuaternario, por rebose hidrogeoldgico
del Campo 091.072.007 provocado por la falla Nor-ibérica.
. acequias Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
de Borja 251440009 620363 4631179 458 través de la FGP Terciario detritico y
Cuaternario, por rebose hidrogeoldgico
provocado por la falla Nor-ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
251440011 621483 4630734 444 través de la FGP Terciario detritico y
Cuaternario, por rebose hidrogeoldgico
provocado por la falla Nor-ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias al
251520001 606885 4612407 802 contacto con la barrera hidrogeoldgica
provocada por la falla de Talamantes, que
pone en contacto las facies keuper.
Manantiales Corresponde a la descarga dela FGP Lias al
251520002 | Isuela 091.072.008 606553 4611851 850 contacto con la barrera hidrogeologica
de Calcena provocada por la falla de Talamantes, que
pone en contacto las facies keuper.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias al
251520003 606530 4612152 810 contacto con la barrera hidrogeologica
provocada por la falla de Talamantes, que
pone en contacto las facies keuper.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
. 641956 4609405 317 través de la FGP Cuaternario, por rebose
Manantiales 261530002 hidrogeoldgico provocado por la falla Nor-
de Jalén 091.072.014 ibérica.
Corresponde a la descarga de la FGP Lias a
Lumpiaque 261530012 642735 4611176 203 través de la FGP Cuaternario, por rebose
hidrogeoldgico provocado por la falla Nor-
ibérica.

Tabla 6. Manantiales principales. Somontano del Moncayo (091.072)

Ojo de San
Juan

de Afion

Manantiales
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4.2 Resto de manantiales

En la MASb Somontano del Moncayo se han inventariado numerosos manantiales que, o bien
no estan relacionados con las MAS existentes, o bien, presentan caudales inferiores o no estan
relacionados con FGPs principales. Cabe destacar el escaso nimero de medidas disponibles y

la antigliedad de las mismas, la mayoria de las cuales datan de 1979 o 1980.

Entre los numerosos manantiales referidos se incluyen los siguientes, agrupados por cauces o

zonas geograficas:

» Rio Queiles: manantiales 251410001, 251410002 y 251410003, provocados por la
barrera hidrogeoldgica que conforman las facies weald en contacto con las FGPs Lias
y Dogger. Se localizan en la cabecera del rio y tienen caudales en torno a los 100 I/s.

Su uso es la agricultura.

» Rio Huecha: Entre Bulbuente y Borja, asociado a la FGP Lias y Terciario detritico por
rebose hidrogeolégico provocado por los cabalgamientos de la falla Nor-ibérica se
encuentra el manantial de La Teja (251440006), que en abril de 1979 se afor6 en 360
I/s.

» Manantiales de Ainzén-Abarquetes-Pozuelo. Forman parte de la descarga regional de
la FGP Lias Los manantiales estadn relacionados con grandes cabalgamientos
fosilizados por el Neégeno de la cuenca del Ebro. En relacién con el cabalgamiento de
Pozuelo-Abarquetes aparecen los manantiales de Abarquetes (261410008, con un
caudal aforado por la CHE de 24 I/s) y Santa Ana (261420001, con un caudal aforado
por la CHE de 18 I/s). En relacion con la falla Nor-ibérica aparecen los manantiales de
Las Heras (261420001, con un caudal aforado por la CHE de 5 I/s y 261420002, con un
caudal aforado por la CHE de 7 I/s) y Fuendejalon (261410004, con un caudal aforado
por la CHE de 54 I/s).

» Rio Isuela: En la cabecera se encuentra el manantial de Purujosa (251450001), que
surge en el contacto entre la Fm Cortes de Tajufia y las facies Keuper, descarga de la
FGP Lias un caudal aforado en abril de 1980 por la CHE de 300 I/s. Aguas abajo, la
descarga de este manantial se vuelve a infiltrar en la FGP Lias. Asimismo, existen 7
manantiales (IPA CHE 251580001 a 251580007) en las cercanias de Mesones de
Isuela con caudales inferiores a los 5 I/s y otro mayor que sirve de abastecimiento a la
poblacion de Arandiga (IPA CHE 261550001) con un caudal puntual de 20 I/s, aforado
por el IGME en jun de 1980.
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» Rio Jalén: En la poblacion de Salillas de Jalon se encuentra el manantial cuyas aguas
se empleaban como lavadero publico (261570007) y cuyo caudal se afor6 en nov de
1979 en 54 I/s.
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5. Zonas humedas

En esta MASDb no existe ningun humedal, definido como tal.

6. Analisis de Ila informacion utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

Se ha realizado cuantificaciones para 6 de los 14 tramos identificados, que se corresponden
con los 6 tramos en los que se producen las descargas de las de las FGPs en las MAS de la
MASDb. En lineas generales, las cuantificaciones realizadas han provenido de tres fuentes
diferentes: bases de datos de la CHE, base de datos del IGME e informacion de aportaciones
del “Estudio hidrogeoldgico del interfluvio Queiles-Jalon”, realizado en 1994 (San Roman, J.,
1994). Los tramos asi cuantificados se consideran adecuadamente cuantificados al existir una
razonable coincidencia entre las aportaciones asignadas por las distintas fuentes y haberse

obtenido a partir de series con, al menos para la mayoria de los casos, 5 afios de mediciones.

Los tramos en los que las cuantificaciones se consideran fiables son los siguientes: tramo
091.072.002-manantial del Ojo de San Juan, tramo 091.072.004-manantiales de Afon, tramo
091.072.006-manantiales de Bulbuente y tramo 091.072.007-manantiales del campo de Borja.
Para los tramos 091.072.008-manantiales de Calcena y 091.072.014-manantiales de
Lumpiaque. En el primer caso, la cuantificacién mas fiable corresponde a la obtenida de la
fuente bibliografica, ya que la obtenida de la base de datos de la CHE se cifie a una Unica
medicion y la obtenida de aportacion subterranea a partir de la descomposicion del hidrograma
de la estacion oficial de aforos n° 261 no parece coincidir con las descargas producidas por los
manantiales de Calcena. En el segundo, el tramo presenta tanto una descarga directa a través
de varios manantiales, que si ha sido adecuadamente cuantificada, como una descarga difusa

al cauce que no ha podido ser estimada.

El resto de los tramos que se corresponden con tramos de recarga de las FGPs a partir de las
MAS, 091.072.001, 091.072.003, 091.072.005, 091.072.009, 091.072.010, 091.072.011,
091.072.012 y 091.072.013, no han podido ser cuantificados por no disponerse de datos

adecuados para ello.
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6.2 Propuesta de actuaciones

Considerando que la fiabilidad de las cuantificaciones realizadas de las relaciones rio-acuifero
en las que se producen descargas directas de las FGPs en las distintas MAS de la MASb son
altas, no se estima necesario llevar a cabo actuaciones en los tramos 091.072.002,
091.072.004, 091.072.006 y 091.072.007. Igualmente, para los tramos 091.072.001 vy

091.072.003 no se considera necesario llevar a cabo actuaciones, por los siguientes motivos:

» Tramo 091.072.001: El hecho de ser tramo de cabecera del rio Queiles y que su caudal
finalmente sea derivado hacia el embalse del Val, hace que en este tramo no se considere
interesante ni prioritario cuantificar la pérdida.

» Tramo 091.072.003: Se trata de una tramo de cabecera del rio Huecha en el que se
producen las infiltraciones en la FGP Lias, para, en seguida, reaparecer en los manantiales
de Anédn.

Si se recomienda implementar medidas encaminadas a mejorar la fiabilidad de las
cuantificaciones presentadas para los tramos 091.072.008 y 091.072.014, y a poder cuantificar
las perdidas, siquiera sea grosso modo, en los tramos 091.072.005, 091.072.009, 091.072.010,
091.072.011, 091.072.012 y 091.072. 013. Asi pues, se recomienda llevar a cabo las siguientes

actuaciones:

» Tramo 091.072.005: realizacion de una campafa de aforos diferenciales de un afio de
duracion y periodicidad mensual en dos puntos del rio Huecha: el punto de inicio aguas
arriba de la localidad de Alcald del Moncayo (estacion n° 1 de la tabla 6) y el fin en la

confluencia con el rio Jalon (estacion n° 2 de la tabla 6).

» Tramo 091.072.008: realizaciéon de una campana de aforos de un afio de duracion y
periodicidad quincenal en los tres manantiales de Calcena, al objeto de cuantificar con

mayor rigor y fiabilidad la aportacion.

» Tramo 091.072.009: realizaciéon de una campana de aforos de un afio de duracion y
periodicidad quincenal en un punto del rio Isuela situado en el limite de la MASb (estacién
n® 3 de la tabla 6), para poderlo comparar con las aportaciones obtenidas en la EA 261 y

asi obtener la diferencia que permita cuantificar las pérdidas de dicho tramo.

» Tramo 091.072.010: realizacion de una campafa de aforos diferenciales de un afio de
duracién y periodicidad mensual en dos puntos del rio Isuela: el punto de inicio en las
cercanias de la localidad de Arandilla (estacion n°® 4 de la tabla 6) y el fin en la confluencia

con el rio Jaldn (estacion n° 5 de la tabla 6).
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» Tramos 091.072.011, 091.072.012 y 091.072.013: utilizar la informacién de la EA n° 278,

situada en Morata de Jalén), junto con la realizacion de una campafa de aforos de un afio

de duracién y periodicidad mensual en un punto del rio Jalon situado en la localidad de

Calatorao (estacion n° 6 de la tabla 6), y otro en el rio Grio antes de la confluencia con el

rio Jaldn (estaciéon n°® 7 de la tabla 6). De este modo se pueden individualizar los tramos y

cuantificar las pérdidas de los mismos.

» Tramo 091.072.014: realizacién de una campafia de aforos de un afo de duracion y

periodicidad quincenal en un punto del rio Jalén situado aguas abajo de Lumpiaque

(estacion n°® 8 de la tabla 6), para poder comparar con los caudales obtenidos en la

estacion de Calatorao sugerida anteriormente y cuantificar la aportacion difusa.

N° Cota _
e UTM X UTM Y (ms.n.m.) Cauce Objetivo
Determinar la aportacién superficial
1 606620 | 4626078 764 Huecha de la MAS a la FGP Lias al inicio del
tramo 091.072.005
Determinar la aportacién superficial
2 610831 | 4629833 627 Huecha de la MAS a la FGP Lias al final del
tramo 091.072.005
Determinar la aportacion superficial
3 616978 | 4606167 555 Isuela de la MAS a la FGP Lias al final del
tramo 091.072.009
Determinar la aportacion superficial
4 626489 | 4596388 394 Aranda de la MAS a la FGP Lias al inicio del
tramo 091.072.010
Determinar la aportacion superficial
5 628986 | 4595711 380 Aranda de la MAS a la FGP Lias al final del
tramo 091.072.010
6 634120 | 4595583 357 Grio Determinar el caudal de la MAS
Determinar la aportacién superficial
7 638333 | 4599644 338 Jalén de la MAS a la FGP Cuaternario y
Lias al final del tramo 091.072.013
Determinar la aportacién subterranea
8 644191 | 4612071 200 Jalén de la FGP Lias a la MAS a través de
la FGP Cuaternario al final del tramo
091.072.014
Tabla 7. Estaciones de control propuestas relacién rio-acuifero

Ademas de las actuaciones descritas, seria recomendable ejecutar una serie de estaciones de

control foronémico para la cuantificacion de las descargas subterraneas en los siguientes

puntos:

Instalacion de limnigrafo para control del Jalén en Ricla.
Instalacion de limnigrafo en el manantial de San Juan de Tarazona.
Construccién de vertedero en Bulbuente.

Instalacion de limnigrafo. Escala en el Huecha.
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- Construccion de vertedero en el manantial de Las Cuevas.
- Instalacion de limnigrafo en el manantial del Prado.

- Instalacion de sondeo piezométrico (Z-41) en el Barranco Pefias Negras.
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Estacion de control y medida Cauce Régimen hidroldgico MASD (a) Tramo relacion rio-acuifero (b) Situacion
FGP geografica
Codigo Nombre Tipo Codigo Nombre Tipo Observaciones Codigo Nombre Codigo Cauce Descripcion respecto al
tramo
EA 871 Embalse del 01 861 val Influen | Descarga del 091.072 Somontano del R B R R B
Val ciado | embalse del Val Moncayo
Bo. Los Influen Somontano del
EA 90 Faygs en Los 01 861 Val ciado |~ 091.072 Moncayo - - - - -
ayos
EA 174 Queiles en 01 954 Queiles Influen B 091.072 Somontano del R B R R R
Los Fayos ciado Moncayo
Somontano del Descarga puntual por un grupo
EA 261 Trasobares 01 326 Isuela Natural | - 091.072 Moncayo FGP Lias 091.072.008 Isuela de manantiales en cauces Aguas abajo
efluentes
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Masa de aguas subterr€£:§;§gflsgg 091.072 | Somontano del Moncayo
— p— p LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES
Cadigo de la demarcacién hidrografica donde 091 Ebro
se ubica (Cod_demar_id
Tramo relacién Formacion Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
Codigo del | Codigo IGME Nombre del . p - Cota MDT del Uso del manantial-
manantial del manantial manantial r|o-act_uLero geolo_glésa Coordenad | Coordenad manantial . IGME (Usoigme_mant)
(Cod_mant) | (Codigme_mant) | (Nombre_mant) Ca:QCIa '? ,E;JCS;?JCIa 2 as UTM- as UTM- Cota del (Cotamdt_mant) | Caudal historico (Uso_mant)
(CatiezeuL i) Gy Huso 30 Huso 30 manantial IGME Minimo | Promedio | Maximo
(CoorX_mant) | (CoorY mant) (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
FGPs Lias y
: Terciario
251360001 | 251360001 Jodgr?e San 091.072.002 detriticoy 605353 4639822 500 500 225 - - - Agricultura
Cuaternario
251420001 251420001 83;—\235 091.072.004 FGP Dogger 606183 4626018 800 764 150 - - - Agricultura
251420002 251420002 Del Rey 091.072.004 FGP Lias 605959 4625582 840 782 125 - - - Agricultura
251420003 251420003 Del Prado 091.072.004 FGP Lias 605608 4625584 820 785 150 - - - Agricultura
FGPs Lias y
Terciario .
251430002 251430002 Fonnueva 091.072.006 detritico y 614074 4630842 540 555 200 87,5 125 200 Desconocido
Cuaternario
FGPs Lias 'y
Terciario .
251440003 | 251440003- | 20 Carios 091.072.006 detritico y 616360 4630757 503 522 - - 25 - Desconocido
Cuaternario
FGPs Lias y
Terciario .
251440004 | 251440004 Eﬁlentes de 091.072.007 st 619674 4631621 460 471 53 25 39 53 Agricultura
ivas etritico y
Cuaternario
FGPs Lias y
Terciario
251440008 | 251440008 | Balseta 091.072.007 st 620401 4631545 450 452 100 82 91 100 | Agricultura
etritico y
Cuaternario
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Masa de aguas subterranea asociada

(Codmsbt_def) 091.072 Somontano del Moncayo
Cadigo de la demarcacién hidrografica donde 091 Ebro LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES
se ubica (Cod_demar_id
Cédigo del | Codigo IGME | Nombre del | 17@mo refacion | Formacion Hbicacion geografioa Cota MDT del Patos de Caudales (15) Uso del manantial-
manantial del manantial manantial rio-act_li:jero geolé_gi(;:a Coordenad | Coordenad manantial . IGME (Usoigme_mant)
(Cod_mant) | (Codigme_mant) | (Nombre_mant) Ca:QCIa '? ,E;JCS;?JCIa 2 as UTM- as UTM- Cota del (Cotamdt_mant) | Caudal histérico (Uso_mant)
(CatiezeuL i) Gy Huso 30 Huso 30 manantial IGME Minimo | Promedio | Maximo
(CoorX_mant) | (CoorY_mant) (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
FGPs Lias y
Terciario i
251440009 251440009 Bargas 091.072.007 detritico y 620363 4631179 458 466 488 64 207 350 Ganaderia
Cuaternario
FGPs Lias y
Terciario .
251440011 251440011 Luchan 091.072.007 detritico y 621483 4630734 444 454 150 - 150 - Agricultura
Cuaternario
251520001 | 251520001 606885 4612407 802 829 450 - 450 - Agricultura
251520002 | 251520002 Calcena 091.072.008 FGP Lias 606553 4611851 850 900 60 1 30 60 Agricultura
251520003 | 251520003 606530 4612152 810 855 100 - 100 - No se utiliza
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Masa de aguas Sumer?gggnfsgf '22; 091.072 Somontano del Moncayo
Cadigo de la demarcacién hidrografica donde 091 Ebro LISTADO DE OTROS MANANTIALES
se ubica (Cod_demar_id
Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
Cadigo del Cadigo IGME del
manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) Coordenadas Coordenadas . o
UTM-Huso 30 UTM-Huso 30 Cotaézlel manantial Cauda] hlstonco IGME
(CoorX_mant) (CoorY_mant) (Cota_mant) (Qnistigme_mant)
251410001 251410001 596510 4629430 1.400 100 Agricultura
251410002 251410002 596736 4629722 1.300 100 Agricultura
251410003 251410003 597122 4630222 1.170 100 Agricultura
251410004 251410004 599682 4628627 1.190 50 Agricultura y abastecimiento
251410006 251410006 601398 4625433 1.270 12 Agricultura y abastecimiento
251410007 251410007 602094 4628232 880 6 Abastecimiento a nucleos urbanos
251450001 251450001 601334 4616187 980 300 Agricultura y abastecimiento
251450002 251450002 600325 4619101 1.280 15 No se utiliza
251460001 251460001 604182 4619168 1.298 50 Agricultura
251460002 251460002 604045 4617469 1.150 5 No se utiliza
251460003 - 607300 4620600 1.140 - -
251480025 251480003 620317 4622001 655 60 Agricultura
251520004 251520004 607651 4611595 900 3 Abastecimiento a nucleo urbano y otras actividades
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Masa de aguas Sumer?gggnfsgf '22; 091.072 Somontano del Moncayo
Cadigo de la demarcacién hidrografica donde 091 Ebro LISTADO DE OTROS MANANTIALES
se ubica (Cod_demar_id

Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
Cadigo del Cadigo IGME del
manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(Cedipey (Cedlopetpart) 8.?&?::::23 S_?&[d::::gg Cota del manantial Cauda] histérico IGME

(CoorX_mant) (CoorY_mant) (Cota_mant) (Qnistigme_mant)

251520005 251520005 609444 4606958 940 6 Agricultura
251520006 251520006 608743 4606961 850 7,5 Abastecimiento a nucleo urbano y otras actividades
251480004 251480004 621278 4614162 820 6 Abastecimiento a nucleo urbano y otras actividades
261410004 261410004 627079 4624520 460 15 Abastecimiento y agricultura
261420001 261420001 630586 4625300 415 5 Abastecimiento a nucleo urbano y otras actividades
261420002 261420002 630685 4625124 418 7 Agricultura
261410010 261410010 626663 4629376 410 36 Agricultura
261550001 261550001 624190 4598320 480 20 Abastecimiento nucleos urbanos
261570007 261570007 639933 4602857 320 15 Lavadero publico
261550001 261550001 624190 4598320 480 20 Abastecimiento
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