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1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Pradoluengo-Anguiano, a la que corresponde el cédigo de identificacion 091.065
dentro de la Demarcacion Hidrografica del Ebro, comprende las anteriormente Unidades
Hidrogeoldgicas denominadas Ezcaray-Pradoluengo (09.32) y Jubera-Anguiano (09.34), que
en el afo 1997 fueron sustituidas por la UH 05.01 (Pradoluengo-Anguiano), cuya poligonal
coincide con la de la actual MASb. Constituye una franja alargada de direccion E-O entre la
divisoria de la cuenca del Ebro, al O, y las proximidades de la poblacion de Santa Engracia, al
E, dentro de la cual se engloban asi los afloramientos mesozoicos del borde septentrional de la

Sierra de la Demanda.

Sus limites hidrogeoldgicos estan configurados de la siguiente forma: El limite septentrional lo
configura el frente de cabalgamiento de la orla mesozoica de la Sierra de la Demanda vy los
Cameros sobre la Depresion del Ebro, de manera que se constituye asi un limite cerrado tanto
cuando aflora la traza como cuando ésta se encuentra fosilizada. El limite occidental engloba
un afloramiento del Cretacico sup. en el que se originan los manantiales de San Indalecio, en la
cabecera del rio Oca, y se continua hacia el S hasta conectar con el cabalgamiento Jurasico-
Terciario. Hacia el E, el limite lo configura la traza de la orla mesozoica con los materiales
paleozoicos de la Demanda, salvo el keuper que se queda fuera en los alrededores de
Islallana, para continuar de nuevo por la traza del cabalgamiento hasta las proximidades de
Santa Engracia. En este punto el cabalgamiento y los materiales del Jurasico y Cretacico sup.
desaparecen fosilizados por terrenos Miocenos. Asi pues, el limite meridional se define con
caracter cerrado de manera subparalela al anterior hasta alcanzar el embalse de Ortigosa en
las proximidades de el Rasillo. A partir de este punto, el limite adquiere caracter abierto en
virtud de la fosilizacién del Jurasico marino bajo las facies Purbeck-Weald y continua hacia el
NE hasta las proximidades de Nieva de Cameros, desde donde hace una inflexion hacia el S
para englobar los afloramientos Jurasicos de la cabecera del rio Iregua, segun una curva que
une las localidades de Pradillo, Gallinero y Pinillos. Continta en direccién N y luego NE hasta
Luezas, para posteriormente ir paralelamente al contacto Cretacico inf.-Mioceno hasta cerrar

en la localidad de Santa Engracia.

Presenta una superficie total de 248,6 km?, distribuidos de la siguiente forma: 194 km? (78,06%)
en la provincia de Logrofio (Comunidad Autonoma de La Rioja) y 54,5 km? (21,94%) en la
provincia de Burgos (Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn). En el ambito geografico

definido por los limites de esta MASD la cota maxima es de 1.471 m snm y la minima de 534 m
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snm, fijandose la cota media en 1.063 m snm. Se trata de una unidad de relieve suavizado y
estructuralmente compleja, al encontrarse fuertemente tectonizada por mantos de
cabalgamiento de orientacion E-O en la zona occidental y NNE-SSO en la oriental, de manera
que los niveles acuiferos se acomodan a estas estructuras. Estos mantos implican el
cabalgamiento de la orla mesozoica sobre la Cuenca terciaria del Ebro por el N mientras que

por el S son los materiales paleozoicos de la Demanda los que lo hacen sobre el mesozoico.

La MASD presenta diez rios y algun arroyo que discurren entre sus limites con una orientacién
aproximada S-N o SO-NE. La mayoria de ellos lo hacen transversalmente durante muy pocos
kilbmetros, salvo el rio Iregua que lo hace durante un mayor recorrido. De oeste a este los rios
que atraviesan la MASb son los siguientes: el Oca, el Tiron y sus tributarios Encemero,
Pradoluengo y Urbién, el Oja (o Glera) y su tributario Santurdejo, el Najerilla y sus tributarios
Cardenas y arroyo Tobia, el Iregua, aguas abajo del embalse de Ortigosa (que queda fuera del
ambito de la MASD), y el Leza.

Esta MASD involucra materiales acuiferos que forman parte de la cobertera mesozoica, como
son los materiales carbonatados pertenecientes al Jurasico (Lias y Dogger, con unos maximos
de 200m y 100m de potencia, respectivamente) y Cretacico sup., con maximos de 200 m de
espesor, asi como conglomerados del Mioceno. Destaca asimismo la escasa presencia de
depodsitos aluviales y, por tanto, su limitada relevancia hidrogeoldgica. Solo existen escasos

aluviales en el rio Oja (entorno de la localidad de Ezcaray), Tiron y Urbién.

No existen modelos matematicos ni se han realizado simulaciones de flujo en la Masa de Agua.

Pagina 2
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1.2 Contexto Hidrogeolbgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Dentro de la MASb 091.065 Pradoluengo-Anguiano los materiales que alcanzan un mayor
desarrollo y que constituyen las FGPs son los Jurasico marinos, principalmente las formaciones
calcareas del Suprakeuper-Lias (Grupo Renales) y Dogger (si bien hacia el sector oriental
aparecen las Fms. del Malm) y, en menor medida, las calizas y calcarenitas del Cretacico
superior. Como ocurre en toda la Cordillera Ibérica, tanto en la Rama Aragonesa como
Castellana, la facies margo-evaporitica del Keuper ha actuado como nivel de despegue de los
mantos de cabalgamiento, de modo que desde el punto de vista hidrogeoldgico las
mencionadas FGPs se encuentran impermeabilizadas a techo, muro e incluso lateralmente,
independizando hidricamente distintos sectores de la MASb. No obstante, la intensa
fracturacion interna de la franja, sobre todo en su sector occidental (desde Garganchoén hasta
Anguiano), facilita la conexién entre los diferentes niveles permeables. Mientras que en su
sector oriental (entre Torrecilla de Cameros y Santa Engracia), el Jurasico aparece a techo
semiconfinado por los materiales discordantes en facies Purbeck-Weald (transito de plataforma
carbonatada marina a sedimentos continentales fluvio-lacustres) y caracterizado por una gran
extension superficial y poca profundidad, plegados e imbricados en direcciones NNE-SSO y N-
S.

De entre las formaciones geoldgicas presentes con caracteristicas acuiferas y que puedan

implicar una relacion rio-acuifero, las principales son las siguientes:

> FGP Suprakeuper-Lias’ (Grupo Renales), esta constituida por las facies carbonatadas,
quedando fuera las margo-calizas que se encuentran a techo (Fms. del Grupo Ablanquejo)
por su caracter impermeable. Las carbonatadas (litologias Tass-J11 Yy J11.12 del MAGNA
1:50.000) forman un conjunto hidrogeolégico de caracter carstico de tipo difuso que
presenta una alta porosidad vy, por tanto, elevada permeabilidad, debido a una densa red
de fisuracién y, sobre todo, a un gran desarrollo de las oquedades interconectadas que
favorecen la circulacién de las aguas subterraneas. Esta FGP engloba las Fms. Dolomias
tableadas de Imoén, Carniolas de Cortes de Tajufia y Dolomias tableadas de Cuevas
Labradas. En el contacto entre esta unidad y las supra e infrayacentes, de caracter
impermeable, se ubican numerosos manantiales. Tiene una potencia variable, entre 100 y
200m.

Conocido en la literatura cientifico-técnica como nivel carbonatado inferior.
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> FGP Doggerz, esta representada por unos 100m de potencia maxima de la Fm.
Carbonatada de Chelva (litologias J»1.2» del MAGNA 1:50.000) en su zona occidental,
apareciendo hacia la zona oriental el resto de las Fms. carbonatadas marinas de edad
Malm (Calizas negras de Aldealpozo y Calizas con corales de Torrecilla de Cameros).
Presenta una abundante fisuracion por la fracturaciéon que las afecta y tienen un notable
desarrollo carstico, resultado asi una FGP de alta difusividad hidraulica (alta permeabilidad
y baja porosidad). La FGP esta semiconfinada a techo por los materiales en facies
purbeck-weald en el sector oriental y por el terciario detritico del Ebro en el sector
occidental. Como impermeable de muro se encuentran las margo-calizas del Grupo

Ablanquejo.

Asimismo, existen otros materiales que, en menor medida que los anteriores, presentan

caracteristicas acuiferas. Entre ellos destacan los siguientes:

> Cretacico inferior (facies purbeck), estd formado por el paquete de calizas oncoliticas
(litologia 12 del MAGNA 1:50.000, Hoja 242) que afloran en el extremo Nororiental de la
MASD (entre Soto de Cameros y Leza) y que conforman el cafion del rio Leza y descargan

en el manantial de “El Restauro”, situado en el fondo de dicho caion.

» Cretacico superior, esta formado por calizas y calcarenitas (litologia 11 del MAGNA
1:50.000) con una potencia maxima de 200m y cuya superficie de aforamiento se reduce al
extremo noroccidental de la MASb, en la cabecera del rio Oca, donde da lugar a los

manantiales de San Indalecio.

1.2.2 Estructura geoldgica

La estructura geoldgica es complicada, ya que se encuentra una tecténica Hercinica y otra
Alpina, de modo que durante la fase de deformacién Alpina se vieron afectados el zécalo
paleozoico y la cobertera mesozoica. Destaca la presencia de un fuerte nivel de despegue a

favor de los materiales margo-evaporiticos en facies keuper.

Basicamente, la MASb comprende los afloramientos mesozoicos (desde el keuper hasta el
Dogger) del borde septentrional de los macizos de la Demanda (paleozoico) y de Cameros
(jurasico terminal-cretacico inf.) que quedan individualizados por dos grandes accidentes
tecténicos: el cabalgamiento meridional de Demanda-Cameros, de vergencia N y direccion O-E
con un desplazamiento horizontal de unos 25 km y entre 4 y 6 en vertical, y el frente

septentrional de cabalgamiento de la orla mesozoica sobre el terciario de la Depresion del

Conocido en la literatura cientifico-técnica como nivel carbonatado inferior.
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Ebro, con la misma orientacion que el frente meridional y vergencia S. Esta franja se encuentra
fuertemente tectonizada con pliegues y cabalgamientos con direccion ONO-ESE, en el sector
occidental (macizo de la Demanda) y hacia el SO-NE en el sector oriental (macizo de
Cameros). La fracturacion también es intensa, lo que ocasiona que la serie mesozoica se
encuentre muy deformada, con los materiales Jurasicos conformando diferentes escamas que

despegan gracias al comportamiento plastico del keuper.

La Figura 1 muestra un corte geoldgico de direccion NO-SE en las proximidades de Torrecilla
de Cameros. Es un corte que pasa por el limite N de la MASb, de ahi que el rio Iregua no
discurra por los materiales permeables del Jurasico carbonatado, como si lo hace dentro de los
limites de la MASD.

Keuper {sustrato impermeable regional v nivel de despegue de la cobertera mesozoica) ‘ ‘ FGP Dogger ‘

Arvoyo de Fbesetions Malm-Cretacico inf.
(facies purbeck-weald)

Terciario (Depresién del Ebro) St o O e = — FGP Lias
- e T R

MASb 091.065 Pradoluengo-Anguiano (Fuente: MAGNA n°
239)

e (i

Figura 1. Corte geoldgico de la
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1.2.3 Funcionamiento hidrogeoldgico

Como ya se ha comentado anteriormente, los materiales triasicos y jurasicos estan afectados
por una tecténica de cabalgamientos que los situan sobre los terciarios de la cuenca del Ebro al
N, y que, a su vez, son cabalgados por el paleozoico del macizo de la Demanda al S. Las
facies margo-yesiferas del keuper actian como nivel de despegue y constituyen los limites de
la FGP a techo, muro e incluso lateralmente independizando hidricamente diferentes sectores
que pueden llegar a conectarse mediante la intensa fracturacion interna o permanecer aislados
y sin continuidad lateral clara en muchos sectores. Esto se debe al hecho de encontrarse
fuertemente deformados al aflorar entre los dos cabalgamientos que constituyen el frente N del
macizo de la Demanda. En la zona entre las sierras de la Demanda y Cameros aparece una
zona donde los materiales jurasicos tienen poca profundidad y gran extension superficial,

apareciendo plegados e imbricados en direcciones aproximadas N-S.

De las diferentes FGPs identificadas en la MASb 091.065 Pradoluengo-Anguiano, la principal
en cuanto a los vinculos con los cauces superficiales y la explotacion de los recursos
almacenados es la FGP Suprakeuper-Lias. Se trata de una FGP de caracter carstico, cuya
disposicion estructural permite la individualizaciéon en varias zonas de direcciones de flujo y de

descarga diferenciadas.

La recarga se produce fundamentalmente por transferencia subterranea procedente de la FGP
Dogger y, en menor proporcion, por infiltracion directa de las precipitaciones, por la escasez de
superficie aflorante, y por infiltracién a partir de sumideros y desde los cauces superficiales en
algunas zonas de cabecera cuando atraviesan los materiales permeables. Asimismo, el
conjunto detritico de las facies Purbeck-Weald da lugar a un importante area de recarga por
infiltracion de agua de lluvia y, presumiblemente, alimenta de forma subterrdnea a los acuiferos

calcareos infrayacentes en la mitad oriental de la unidad®.

En lineas generales, la descarga de la unidad se verifica a través de la red fluvial, actuando los
rios como niveles de base regional, ya sea por salidas directas o mediante manantiales
ubicados en sus proximidades (Figura 3). La existencia en muchas zonas de manantiales de
muro indica la presencia de discontinuidades hidraulicas y fuertes compartimentaciones
estructurales. Como ejemplos cabria citar que entre Fresneda de la Sierra y Turza los niveles
piezométricos presentan cotas entre 795-790m snm. En el area entre Pradillo y Torrecilla de
Cameros existen importantes manantiales que drenan los distintos compartimentos

individualizados por fallas y niveles de baja permeabilidad a cotas variables entre 760 y 1300 m

3 Principalmente a la FGP Dogger.
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snm. Entre el rio Tobia y el afloramiento en Torrecilla de Cameros el drenaje se hace
directamente al rio Najerilla en Anguiano, a una cota de 600 m snm.

De acuerdo con la bibliografia consultada (Coloma Lopez, P., 1999), las relaciones rio-acuifero
son complicadas, ya que en ocasiones no se observa un comportamiento claro ni constante en
el tiempo (Figura 2), si bien, en lineas generales, la mayoria de los cauces de cierta entidad
funcionan como efluentes (ganadores de caudal).

4000 T T B 1 . ! "
caudales diferenciales. Sistema
3000 - _Kdrstico de Anguianc-Fresneda _|
W
2 000 e - i .
!-: g fig Tirén
L] 2
'% 000 4 ———f~—— rio Glera
Ll

" rio Sant urdejo

(A S —

-1000

-2000 4

1989 "1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Figura 2. Hidrogramas de la aportacién de la MASb 091.065 a los cauces principales
(periodo de control de 1 afio). Notese como el Oja (o Glera) y el Tirén funcionan como
influentes y efluentes. Tomado de Coloma Lépez, P., 1998a.

Figura 3. Esquema hidrogeologico del funcionamiento de la FGP Suprakeuper-Lias en el
sector occidental de la MASb 091.065. Tomado de Coloma Lépez, P., 1998a.

Como ejemplo del funcionamiento hidrogeologico de la FGP Suprakeuper-Lias en la MASb, se
ilustra el comportamiento en la cuenca del rio Iregua (zona al N del contacto de las sierras de la

Demanda y Cameros) esquematizado en la Figura 4 y en sendos cortes hidrogeolédgicos
esquematicos (Figura 5).
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Figura 4. Esquema hidrogeoldgico del funcionamiento de la FGP Suprakeuper-Lias en la
cuenca del rio Iregua, en el entorno de Torrecilla de Cameros. Tomado de Coloma
Lopez, P., 1998a.
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FGP Suprakeuper-Lias

thn, Hargots Siera da Camero Moevo
1500 Ayo. Rofds Z2116012,26 £ RASLLO Velandly
Rio Brieva Sl o b da . 211014 Robwgos za0tte R
1000 - % °
- o e
S00 \ L]
CORTE 4
om ¥
1000 Keuper (sustrato impermeable regional) M P
< o
2000 :
3000
4000
Gr. Ablanquejo (impermeable) FGP Suprakeuper-Lias

FGP Dogger

Figura 5. Cortes hidrogeolégicos esquematicos del funcionamiento de la FGP Suprakeuper-
Lias (de color azul) en la cuenca del rio Irequa. Tomado de Coloma Lépez, P., 1998a.
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2. Estaciones de control y medidas de caudales

Las estaciones de medida y control de la MASb 091.065 Pradoluengo-Anguiano corresponden
a dos estaciones oficiales de aforos de la CHE situadas en el rio Oja en Ezcaray (EA n°® 156) y
en el rio Najerilla aguas arriba de Anguiano (EA n° 48), a algunas secciones de control de la
red histérica de control de aguas subterraneas del IGME y a numerosos puntos de control de
caudales de la CHE.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

La red oficial de aforos que la CHE mantiene incluye dos estaciones. La EA n°® 156, situada en
Ezcaray y que controla el caudal del rio Glera a su paso por la citada localidad, aguas arriba de
la zona de descarga de los manantiales de Ezcaray. Esta estacion dispone de una serie
incompleta, con datos del periodo comprendido entre 1965 y 1970. No obstante, de acuerdo
con la informacién disponible, la estacién se adecud en el afio 2000. Ademas, en el mismo

borde de la MASD, en el rio Najerilla, aguas arriba de la localidad de Anguiano, se sitla la EA

n° 48, con una amplia serie historica.

Ubicacion geografica Serie de Datos
Codi Coordenada UTM a o
ocigo Nombre de Huso 30 MAS 082 5
estacion la estacic S SES o @
de control a estacion | Nombre (codificacién £ES238 o
X Y CEDEX) = g g 8
Inactiva
156 Ezcaray | (8decUad | 4q0p38 | 686265 | 800 Glera 262 1826 Qot 1965 a
aenel Sept 1970
2000)
. . - Ene 1931 a
48 Anguiano Activa 518403 | 4678446 | 623 Najerilla 502 24.097 Sopt 2002
37 Garganchén | Inactiva | 481245 | 4687947 | 900 Urbion 494 11.057 e e
ept 1978
Leza en
197 Lezadelrio | Activa 548800 | 4686720 | 518 Leza 276 9.496 2“ :%%,j
Leza ep
Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

Segun la informacién recopilada, no se dispone de puntos pertenecientes a la red oficial de

control hidrométrico en esta MASD.

2.3 Otra informacioén hidrométrica

Se tiene constancia de medidas especificas realizadas en el ambito geografico de la MASb por

la CHE en puntos de control que pudieron medirse bien durante un periodo de tiempo, bien
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ocasionalmente; asi como datos de aforos realizados por el IGME en las secciones de control

que conformaron la red histérica de control hidrométrico de este organismo. Las secciones y

puntos de control quedan sintetizadas en la siguiente tabla:

Codigo estacion Datos de Caudal
Referencia Observaciones NGmero . . Caudal Caudal Caudal
bibliografica de datos \ Amplitud de la serie mnl';;mo pro:;\:dlo mal)l(;mo
21105 T/A IGME Rio Tirén en Santa Olalla 312 Ago 90 — jun 01 0 1.251 19.607
Cauce del arroyo de San
22113 P/IA IGME Pedro (ermita aguas
abajo del manantial) 224 Ago 90 — jun 01 0 120 697
22113 P/B IGME Manantial de San Pedro 73 Abr 92 — jun 94 7 38 112
Rio Najerilla antes de
22111 N/A IGME Anguiano 13 Ene 90 — oct 00 1.717 5.309 10.000
Rio Najerilla después de
22112NiB IGME Anguiano 17 nov 90 — oct 00 1.953 5.281 10.212
Escala en la ermita de
211110006 ) San Pedro de Torrecilla
de Cameros (aguas abajo
del manantial homénimo) 5 Ago 90 - sep 96 13 344 855
Rio Glera en la vieja
211130059 " estacion de aforos de
Ezcaray 6 ene 00 — nov 00 0 1.616 3.271
Rio Glera en Ezcaray
211130052 (" (aguas abajo de los
manantiales) 24 abr 85— nov 91 0 1.151 4.680
211110005 Escala acequia de
Fresneda 5 Ago 90 — sep 96 10 53 105
Escala del puente de
211110006 ) | Fresneda de la Sierra en
el Rio Tirén 5 Ago 90 — sep 96 13 344 855
Escala del puente de
211050033 ") | Santa Olalla en el Rio
Tirén 10 Ago 90 — dic 98 0 603 2.114
201140004 ™ Rio Urbién en Santa Cruz 7 Ago 90 — sep 96 24 273 691
211140027 Rio Cérdenas 4 Ago 90 — nov 91 36 185 334
221110032 Captacioén abastecimiento
en el Rio Tobia 4 Ago 90 — nov 91 40 188 493
221170019 Escala del puente de
Pradillo en el Rio Iregua 4 sep 90 —oct 91 553 899 1.244
Escala del puente de Soto
231120021 | de Cameros en el Rio
Leza 4 sep 90 —oct 91 18 122 330
221170019 Escala del puente de
Pradillo en el Rio Iregua 4 sep 90 — oct 91 553 899 1.244
" Rio Iregua aguas debajo
221130050 de Torrecilla de Cameros 2 oct 04 — dic 04 2.742 2.969 3.196
221130032 Escala en la central de
Panzares 6 sep 90 — oct 91 1.087 1.704 2.382
(1) Punto de control realizado por la CHE.

Tabla 2. Datos en estaciones de medida y control hidrométrico
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3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

En lineas generales, en la MASb 091.065 Pradoluengo-Anguiano la descarga de las FGPs
definidas, principalmente las FGPs Suprakeuper-Lias y Dogger, se verifica a través de la red
fluvial, actuando los rios como niveles de base regionales, ya sea por salidas directas o
mediante manantiales ubicados en sus proximidades. No obstante, se ha identificado un tramo
en el rio Oca en el que una de las FGPs se recarga a través del cauce superficial,

especialmente debido a la presencia de sumideros.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 091.065 Pradoluengo-Anguiano se han definido 12 tramos donde existe
conexion hidraulica entre los rios y las FGPs definidas, sobre todo la FGP Suprakeuper-Lias.
Buena parte de los tramos identificados se han podido establecer gracias a la informacién
bibliografica consultada, principalmente los trabajos de Coloma Lépez, P., 1998a, 1998b y
1999.

Los tramos identificados son los siguientes:

e Tramo rio Oca | (091.065.001-tramo conectado con la MAS cédigo 221). Corresponde al
tramo de cabecera del rio Oca en el que éste discurre primero por los conglomerados
permeables del terciario detritico, que se apoyan sobre los materiales carbonatados del
Cretacico sup. y después sobre éstos directamente. En total puede decirse que se trata
de unos 3,5km de longitud del tramo en el que se han identificado dos puntos en los que
la MAS es drenada a favor de la FGP Cretacico sup., especialmente a través de dos
sumideros. La MAS relacionada es el rio Oca desde su nacimiento hasta el rio Santa

Casilda, que corresponde con un rio de montana mediterranea calcarea.

e Tramo rio Oca Il (manantial de San Indalecio) (091.065.002-tramo conectado con la
MAS cdédigo 221). Corresponde al tramo de cabecera del rio Oca en el que éste discurre
por los materiales carbonatados de la FGP Cretacico sup., justo en el limite de la MASb y
aguas arriba de la poblacion de Montes de Oca. En este tramo de unos 25m la FGP
descarga a la MAS en forma de manantial. La MAS relacionada es el rio Oca desde su
nacimiento hasta el rio Santa Casilda, que corresponde con un rio de montafa

mediterranea calcarea.
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e Tramo rio Urbion (manantial de Garganchén) (091.065.003-tramo conectado con la
MAS codigo 180). Corresponde al tramo de cabecera del rio Urbion en el que éste
discurre por los materiales carbonatados de la FGP Suprakeuper-Lias, justo en el limite
de la MASb en la poblacién de Garganchén. En este tramo de unos 25m la FGP
descarga a la MAS en forma de manantial. La MAS relacionada es el rio Urbion desde su
nacimiento hasta la EA n° 37 en Garganchdn, que corresponde con un rio de montafa

mediterranea silicea.

e Tramo rio Pradoluengo (091.065.004-tramo conectado con la MAS cdédigo 493).
Corresponde al tramo del rio Pradoluengo situado en la localidad homoénima en el que el
rio recibe la descarga difusa de la FGP Suprakeuper-Lias a través del cuaternario aluvial
que lo recubre en un tramo de unos 500m, tal y como aparece recogido en la bibliografia
consultada (Coloma Lépez, P., 1999). La MAS relacionada es el rio Tirén desde la
poblacién de Fresneda de la Sierra hasta el rio Urbion, que corresponde con un rio de

montana humeda calcarea.

e Tramo rio Tirén (091.065.005-tramo conectado con la MAS cédigo 493). Corresponde al
tramo del rio Tirén en el que éste recibe la descarga difusa de la FGP Suprakeuper-Lias
a través del cuaternario aluvial que lo recubre en un tramo de unos 3000m comprendido
entre la localidad de Fresneda de la Sierra y el limite de la MASD, tal y como aparece
recogido en la bibliografia consultada (Coloma Loépez, P., 1999). La MAS relacionada es
el rio Tirobn desde la poblacion de Fresneda de la Sierra hasta el rio Urbién, que

corresponde con un rio de montafa humeda calcarea.

e Tramo rio Oja (manantiales de Ezcaray) (091.065.006-tramo conectado con la MAS
cadigo 262). Corresponde al tramo medio del rio Oja (o Glera) en el que éste recibe la
descarga de la FGP Suprakeuper-Lias a través de diversos manantiales situados aguas
abajo de la poblacion de Ezcaray. Se han identificado 3 manantiales que descargan en
un tramo de 500m. La MAS relacionada es el rio Oja desde la poblacion de Ezcaray

hasta el rio Santurdejo, que corresponde con un rio de montafia mediterranea calcarea.

e Tramo rio Cardenas (091.065.007-tramo conectado con la MAS cdédigo 505).
Corresponde a la casi totalidad del tramo del rio Cardenas que discurre por la MASb. En
él, la MAS drena de manera difusa la FGPs Suprakeuper-Lias al atravesar los materiales
permeables y, en menor medida, de manera directa a través de dos pequefios
manantiales situados en el limite N de la MASb. Este tramo tiene una longitud estimada
de unos 1,5 km. La MAS relacionada es el rio Cardenas desde su nacimiento hasta la
localidad de San Millan de la Cogolla. La MAS corresponde a un rio de montafia humeda

calcarea.
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e Tramo rio Najerilla (091.065.008-tramo conectado con la MAS codigo 502).
Corresponde al tramo del rio Najerilla comprendido entre el limite S de la MASb vy la
poblacion de Anguiano, en el que la MAS drena la FGP Suprakeuper-Lias de manera
difusa al atravesar los materiales permeables de ésta. Este tramo tiene una longitud
estimada de unos 500m. La MAS relacionada es el rio Najerilla desde el rio Valvanera

hasta el rio Tobia, que corresponde con un rio de montafia hUumeda calcarea.

e Tramo rio Iregua | (091.065.009-tramo conectado con la MAS codigo 203). Corresponde
al tramo del rio Iregua comprendido entre la poblaciéon de Pradillos y el puente de la
carretera de Almarza, en el que la MAS drena la FGP Suprakeuper-Lias de manera
difusa al atravesar los materiales permeables de ésta, tal y como aparece representado
en las Figuras 4 y 5, o a través de los suprayacentes. Este tramo tiene una longitud
estimada de unos 5 km. La MAS relacionada es el rio Iregua desde el rio Albercos hasta
el puente de la carretera de Almarza, que corresponde con un rio de montana

mediterranea silicea.

e Tramo rio Iregua Il (091.065.010-tramo conectado con la MAS cédigo 506).
Corresponde al tramo del rio Iregua comprendido entre unos 2 km aguas arriba de la
poblacién de Torrecilla de Cameros y el limite de la MASD, en el que la MAS drena tanto
de manera difusa la FGP Suprakeuper-Lias al atravesar los materiales permeables, como
directa a través del manantial de la embotelladora de Pefiaclara, S.A., tal y como aparece
representado en las Figuras 4 y 5. Este tramo tiene una longitud estimada de unos 4 km.
La MAS relacionada es el rio Iregua desde el puente de la carretera de Almarza hasta el

azud de Islallana, que corresponde con un rio de montafa humeda calcarea.

e Tramo rio Leza | (091.065.0011-tramo conectado con la MAS cédigo 276). Corresponde
al tramo del rio Leza en el que éste recibe la descarga de la FGP Cretacico inferior
(facies purbeck) de forma directa a través del manantial “El Restauro”, localizado en el
fondo del cafiéon. Este tramo tiene una longitud estimada de unos 25m. La MAS
relacionada es el rio Leza desde el rio Rabanera y el rio Vadillos hasta la EA n® 197 de

Leza, que corresponde con un rio de montafia mediterranea calcarea.

e Tramo rio Leza Il (091.065.0012-tramo conectado con la MAS cdédigo 276). Corresponde
al tramo del rio Leza comprendido entre las cotas 650 y 520m snm (Coloma Lopez, P.,
1999), esto es, unos 2 km aguas arriba de la poblacion de Leza y el limite de la MASD.
En él, la MAS drena de manera difusa las FGPs Suprakeuper-Lias y Dogger al atravesar
los materiales permeables. Este tramo tiene una longitud estimada de unos 1,5 km. La
MAS relacionada es el rio Leza desde el rio Rabanera y el rio Vadillos hasta la EA n® 197

de Leza, que corresponde con un rio de montafia mediterranea calcarea.

Pagina 17



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.065-Pradoluengo-Anguiano

Cadigo del
tramo

Nombre del cauce

MAS relacionada segun
codificacion CEDEX

Codigo

Nombre

Rio Oca desde

Caracteristicas de la MAS a relacionada

Categoria

Tipologia

Rio de montafia

Alteracion

Formacién
Geoldgica
Permeable

091.065.001 | RioOca 221 su nacimiento Rio mediterranea Masa Cretacico
hasta el rio calcarea natural sup.
Santa Casilda
Rio Oga Qesde Rio de montafia -
091.065.002 | Rio Oca 221 su nacimiento Rio mediterranea Masa Cretacico
hasta el rio calcarea natural sup.
Santa Casilda
Rio Urbién
desde su Rio de montafia Masa Suprakeuper-
091.065.003 Rio Urbién 180 nacimiento hasta Rio mediterranea natural Lias
laEAN®37 en silicea
Garganchon
Rio Tirén desde
la poblacién de Rio de montafia Masa Suprakeuper-
091.065.004 Rio Pradoluengo 493 Fresneda de la Rio humeda natural Lias
Sierra hasta el calcérea
rio Urbién
Rio Tirén desde
la poblacion de Rio de montafia
091.065.005 | Rio Tirén 493 Fresneda de Ia Rio htmeda nl\gfliil S””‘E:‘:S“pe"
Sierra hasta el calcarea
rio Urbion
PP E(I)(l))lgtjz?éﬂe;: ol . Rio Qe m’ontana Masa Suprakeuper-
091.065.006 Rio Oja 262 E Rio mediterranea .
zcaray hasta el e natural Lias
rio Santurdejo calcarea
Rio Cardenas
deslde‘ su h Rio de montafia M K
091.065.007 | Rio Cardenas 505 hagimlento hasta Rio htmeda asa Suprakeuper-
a poblacion de \ca natural Lias
San Millan de la calcarea
Cogolla
Rio Najerill . =
091.065.008 Rio Naierrill 502 de(;deafl r|'cf1 Ri E!o dz montafia Masa Suprakeuper-
e lo Najerrifa Valvanera hasta o ulrng a influenciada Lias
el rio Tobia calcarea
Rio Iregua desde
el rio Albercos Rio de montafia Masa Suprakeuper-
091.065.009 Rio Iregua 203 hasta el puente Rio mediterranea influenciada Lias
de la carretera silicea
de Almarza
Rio Iregua desde
el puente de la Rio de montafia Masa Suprakeuper-
091.065.010 Rio Iregua 506 carretera de Rio humeda influenciada Lias
Almarza hasta el calcarea
azud de Islallana
Rio Leza desde
el rio Rabanera y Rio de montafia Masa
091.065.011 Rio Leza 276 el rio Vadillos Rio mediterranea natural Cretacico inf.
hasta la EA n° calcarea
197 de Leza
Rio Leza desde
el rio Rabanera Rio de montafia
091.065.012 | Rio Leza 276 ol fio Vadilos Rio mediterrénea Masa Suprakeuper-
hasta la EA n°® calcarea natural Lias y Dogger
197 de Leza
Tabla 3. Identificacion de los tramos de rios conectados

A continuacion se describe el modelo conceptual de la relaciéon rio-acuifero de los tramos

identificados en la MASb Pradoluengo-Anguiano.

» Tramo Oca | (091.065.001). En este tramo de cabecera sensu estricto el rio Oca discurre

primero por los conglomerados permeables del terciario detritico, que se apoyan sobre los

materiales carbonatados del Cretacico sup. y después sobre éstos directamente, hasta el

contacto con los materiales en facies weald que afloran en el nucleo de una pequefa

estructura anticlinal. De este modo, la FGP Cretacico sup. es recargada directa e

indirectamente durante todo el tramo y, de manera especial a través de dos sumideros

situados en puntos concretos del cauce. Estos puntos son los siguientes:
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o IPA CHE 201130002: Ctra. Vilamudria-Rabanos, que se localiza en las
coordenadas (X)476440 - (Y)4686658, y del que se dispone de una medida puntual
de caudal de 12 litros tomada en abril de 1998.

o IPA CHE 201070003: Pozo Punegro, que se localiza en las coordenadas
(X)475129 - (Y)4688373, y del que se dispone de una medida puntual de caudal de
1 litro tomada en octubre de 1998.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio perdedor con conexién difusa

indirecta por sumideros (codigo 421-Conexion difusa indirecta con sumideros en cauces

influentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico modificado debido a la

construccion del Embalse de Alba.

» Tramo rio Oca Il (manantial de San Indalecio) (091.065.002). En este tramo el rio Oca
drena la FGP Cretacico sup. a través del manantial de San Indalecio, inventariado por la
CHE con cdédigo 201070002 y situado a una cota de 975 m snm. El manantial se situa en el
flanco N de un sinclinal plegado y fallado de manera que se produce una barrera hidraulica
al contactar las facies weald (barrera basal) con los conglomerados siliceos y provocar, por
tanto, un rebose hidrogeoldgico. Las descargas en este tramo se cifraron a partir de una

medida puntual en 45 I/s.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexidn directa

puntual a través de un unico manantial (cédigo 451-Descarga puntual por un unico

manantial en cauces efluentes). En este tramo, el rio dispone de un régimen hidroldgico

influenciado por la regulacién del embalse de Alba.

» Tramo rio Urbion (manantial de Garganchén) (091.065.003). En este tramo el rio Urbion
drena la FGP Suprakeuper-Lias a través del manantial de Garganchén, inventariado por la
CHE y el IGME con cédigo 201140008 y situado a una cota de 910 m snm. La descarga de
la FGP tiene lugar mediante transferencia al cuaternario aluvial en virtud de un rebose
hidrogeoldgico provocado por la presencia de una barrera hidrogeoldgica formada en la
ultima escama del frente de cabalgamiento de Demanda-Cameros al ponerse en contacto
el keuper y el terciario detritico del Ebro. Los datos de aforos disponibles en la base IPA de
la CHE indican una descarga promedio de 80 I/s (6 medidas registradas en el periodo jul
1992-jun 2001).

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexidn directa

puntual a través de un unico manantial (cédigo 451-Descarga puntual por un unico

manantial en cauces efluentes). En este tramo, el rio dispone de un régimen hidroldgico

natural.
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» Tramo rio Pradoluengo (091.065.004). Corresponde al tramo del rio Pradoluengo entre la
poblacion homoénima y el limite de la MASb, o lo que es lo mismo, el frente de
cabalgamiento de la Demanda sobre el terciario detritico. En este tramo la MAS recibe la
descarga difusa de la FGP Suprakeuper-Lias en virtud de un rebose hidrogeoldgico
provocado por la presencia de la barrera hidrogeoloégica formada por el frente de

cabalgamiento de Demanda-Cameros al poner en contacto el keuper y la FGP.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexién difusa directa

en cauces efluentes (codigo 401-Conexién difusa directa en cauces efluentes). En este

tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo rio Tirén (091.065.005). Corresponde al tramo del rio Tirdn entre la poblaciéon de
Fresneda de la Sierra y el limite de la MASb, o lo que es lo mismo, el frente de
cabalgamiento de la Demanda sobre el terciario detritico. En este tramo la MAS recibe la
descarga difusa de la FGP Suprakeuper-Lias en virtud de un rebose hidrogeoldgico
provocado por la presencia de la barrera hidrogeolégica formada por el frente de
cabalgamiento de Demanda-Cameros al poner en contacto el keuper y la FGP.

Sin embargo, otra informacién recogida en Coloma Lépez, P., 1998a dice lo contrario, esto
es, que el rio Tirdbn a su paso por la localidad de Fresneda de la Sierra pierde,
aproximadamente, 1,5 hm?®/afio, recargando el acuifero en el sector mas occidental del
sistema carstico de Anguiano-Fresneda de la Sierra. Lo que parece coincidente con el
hidrograma de aportacion del rio Tirdn en la Figura 2, elaborado con datos del periodo

comprendido entre 1990 y 1991.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio de régimen variable (ganador-

perdedor pero que mantiene una conexién difusa directa (codigo 403-Conexién difusa

directa cauces variables). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico natural.

» Tramo rio Oja | (manantiales de Ezcaray) (091.065.006). En este tramo el rio Oja drena
la FGP Suprakeuper-Lias a través de 3 manantiales que se sitian aguas abajo de la
poblacion de Ezcaray: cédigos IPA CHE 211130014 (27 1), 211130034 (27 1) y 211130033

(150 1). La descarga de la FGP tiene lugar mediante transferencia al cuaternario aluvial en

virtud de un rebose hidrogeolégico provocado por la presencia de la barrera hidrogeoldgica
formada en diferentes escamas del frente de cabalgamiento de Demanda-Cameros al
ponerse en contacto con el keuper. Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican
que el rio Oja a su paso por la localidad de Ezcaray gana, aproximadamente, 50 I/s a los

que hay que sumar unos 225 I/s de la descarga directa de los tres manantiales de Ezcaray.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio ganador con conexién directa

puntual a través de un grupo de manantiales (codigo 461-Descarga puntual por un tnico

Pagina 20



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.065-Pradoluengo-Anguiano

manantial en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrologico

natural.

» Tramo rio Cardenas (091.065.007). Corresponde a la casi totalidad del rio Cardenas a su
paso por la MASb. En este tramo la MAS recibe tanto la descarga difusa de la FGP
Suprakeuper-Lias como directa a través de varios pequefios manantiales: cédigos IPA
CHE 211140008 y 211140009, situados ambos a cota de 700m snm. En este tramo la MAS

constituye el nivel de base del flujo subterraneo de la FGP Suprakeuper-Lias y ademas,

hacia el final del tramo, se ve forzado a ascender por la existencia de la barrera que

provoca el contacto con el keuper debido al frente de cabalgamiento de la Demanda.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexion mixta difusa

indirecta y a través de manantiales (cédigo 471-Conexion mixta difusa directa y a través de
manantiales en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidroldgico

natural.

» Tramo rio Najerilla (091.065.008). Corresponde al tramo del rio Najerilla comprendido
entre el limite S de la MASDb y la poblaciéon de Anguiano. En este tramo la MAS recibe la
descarga difusa de la FGP Suprakeuper-Lias a través de un pequefo aluvial, dado que el

rio constituye el nivel de base del flujo subterraneo.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexion difusa directa

(cbdigo 401-Conexidn difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de
un régimen hidrolégico influenciado.

» Tramo rio Iregua | (091.065.009). Corresponde al tramo del rio Iregua entre la poblacion
de Pradillos (comienzo de la zona de descarga ya que segun Coloma Lépez, P., 1999 la
descarga se inicia a una cota de 870m snm) y el puente de la carretera de Almarza. En
este tramo la MAS recibe la descarga difusa de la FGP Suprakeuper-Lias dado que el rio
Iregua constituye el nivel de base del flujo subterraneo, tal y como queda ilustrado en la
Figura 5. Destaca la irregularidad del régimen de descargas en este tramo, claramente
influenciado por el régimen de precipitaciones, reflejando asi un comportamiento

tipicamente carstico.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexién difusa directa

(cbdigo 401-Conexidn difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de

un régimen hidrolégico influenciado.

» Tramo rio Iregua Il (091.065.010). Corresponde al tramo del rio Iregua comprendido entre

unos 2 km aguas arriba de la poblacion de Torrecilla de Cameros y el limite de la MASb
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(final de la zona de descarga ya que segun Coloma Lépez, P., 1999 la descarga finaliza a
una cota de 712m snm). En este tramo la MAS recibe tanto la descarga difusa de la FGP
Suprakeuper-Lias como directa a través del manantial de la embotelladora Pefiaclara, S.A.,
inventariado por la CHE y el IGME con cédigo 221130026 y situado a una cota de 730m
snm. En esta zona el flujo subterraneo local de la FGP Suprakeuper-Lias se ve forzado a
ascender por la existencia de la barrera que provoca el contacto con el keuper al aflorar

debido a un frente de cabalgamiento (Figura 5).

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexion mixta difusa

indirecta y a través de manantiales (cAdigo 471-Conexién mixta difusa directa y a través de
manantiales en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de un régimen hidrolégico

influenciado.

Tramo rio Leza | (091.065.011). En este tramo el rio Oca drena la FGP Cretacico Inf.
(facies purbeck) a través del manantial de “El Restauro”, inventariado por la CHE con
cbdigo 231120014 y situado a una cota de 640m snm. El manantial se situa en la base de
las calizas ooliticas y el techo de areniscas, limolitas y arcillas rojas del Malm, de manera
que se produce un contraste de permeabilidades y la descarga de la FGP en dicho
contacto. Las descargas en este tramo se cifraron en 543 |/s a partir de una medida puntual
realizada por la CHE en octubre de 1983. No obstante, datos obtenidos de la bibliografia

consultada (Coloma Lépez, P., 1998b) cifran el caudal medio en unos 90 I/s.

El modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio _ganador a favor de un

manantial (cédigo 451-Descarga puntual por un unico manantial en cauces efluentes). En

este tramo, el rio dispone de un régimen hidroldgico natural.

Tramo rio Leza Il (091.065.012). Corresponde al tramo del rio Leza comprendido entre
unos 2 km aguas arriba de la poblacién de Leza (inicio de la zona de descarga a una cota
de 650m snm, segun Coloma Loépez, P., 1999) y el limite de la MASb (final de la zona de
descarga a una cota de 520m snm, segun Coloma Lépez, P., 1999). En este tramo la MAS
recibe la descarga difusa de la FGPs Suprakeuper-Lias. En esta zona el flujo subterraneo
local de la FGP Suprakeuper-Lias se ve forzado a ascender por la existencia de la barrera
que provoca el contacto con el keuper al aflorar debido al frente de cabalgamiento,

haciéndolo a través de la FGP Dogger.

El modelo conceptual del tramo corresponde a un rio ganador con conexion difusa directa

(cbdigo 401-Conexidn difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el rio dispone de

un régimen hidrolégico influenciado.
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Modelo Caracteristi Longitud
Cadigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la 9
p vz A - del tramo
ramo cauce relacion rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga (m)
acuifero cauce
Infiltracién a
través de los
Conexién difusa Sin lecho o depositos
091.065.001 | Rio Oca indirecta con Natural de muy - permeables 3.500
sumideros en limitado Cuaternarios a
cauces influentes desarrollo la FGP Dogger.
Presencia de
sumideros.
Descarga puntual Sin lecho o Rebose P
por un unico de muy hidrogeoldgico
091.065.002 Rio Oca X Natural L - asociado a una 25
manantial en limitado
estructura
cauces efluentes desarrollo P
sinclinal fallada.
Rebose
hidrogeolégico
091.065.003 | Rio Urbién Esfﬁirgsiggntual Natural gg:és“c’s . oo 25
e manantial en Cuaternario cabalgamiento
cauces efluentes s 9
de la Demanda-
Cameros.
Rebose
Con hidrogeolégico
Rio Conexion difusa depositos asociado al
091.065.004 directa en cauces Natural P ) - frente de 500
Pradoluengo Cuaternario .
efluentes s cabalgamiento
de la Demanda-
Cameros.
Rebose
Con hidrogeolégico
Conexion difusa depositos asociado al
091.065.005 Rio Tirén directa cauces Natural Cu‘;ternario - frente de 3000
variables s cabalgamiento
de la Demanda-
Cameros.
Rebose
Descarga puntual Con hldro_geologlco
091.065.006 | Rio Oja por un grupo de Natural depsitos - oo de 500
e ) manantiales en Cuaternario cabalgamiento
cauces efluentes s 9
de la Demanda-
Cameros.
Descarga
hidraulica en
tramo
Conexién mixta Sin lecho o permeable
difusa directa y a de mu debido a rebose
091.065.007 Rio Cardenas través de Natural Iimitad}; - hidrogeolégico 1000
manantiales en desarrollo asociado al
cauces efluentes frente de
cabalgamiento
de la Demanda-
Cameros.
Conexion difusa dC: nésitos Eiifgﬁlrigg en
091.065.008 Rio Najerilla directa en cauces Influenciado C P . - 500
uaternario tramo
efluentes
s permeable.
PN Sin lecho o Descarga
Conexién difusa AP
091.065.009 Rio Iregua directa en cauces Influenciado Qe_muy - hidréulica en 5000
limitado tramo
efluentes
desarrollo permeable.
Descarga
hidraulica en
tramo
Conexién mixta Con permeable y
difusa directay a depositos rebose
091.065.010 Rio Iregua través de Influenciado C P ) - hidrogeoldgico 4000
R uaternario ;
manantiales en s asociado al
cauces efluentes frente de
cabalgamiento
de la Demanda-
Cameros.
Descarga puntual Sin lecho o Descarga
. por un unico de muy R hidraulica por
091.065.011 Rio Leza manantial en Natural limitado contraste de 25
cauces efluentes desarrollo permeabilidad
Descarga
hidraulica en
tramo
. permeable y
Conexién difusa inr:]e::ho ° rebose
091.065.012 Rio Leza directa en cauces Natural Iimitad)c/J - hidrogeolégico 1500
efluentes asociado al
desarrollo
frente de
cabalgamiento
de la Demanda-
Cameros.
Tabla 4. Modelo conceptual relacion rio-acuifero segun tramos
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3.2 Relacion rio-acuifero

Los tramos de cauces en los que se han definido conexién rio-acuifero en la MASb 091.065

Pradoluengo-Anguiano corresponden a:
» Tramos perdedores mediante conexion difusa indirecta por sumideros (091.065.001).

» Tramos variables (ganador-perdedor) pero que mantienen una conexion difusa directa
(091.065.005 y 091.065.006).

» Tramos ganadores con conexién difusa directa (091.065.003, 091.065.004, 091.065.007 y
091.065.008).

» Tramos ganadores con conexion difusa directa y descarga a través de uno (091.065.002,
091.065.009 y 091.065.011) o varios manantiales (091.065.010).

La unica estacion oficial de aforos que se encuentra dentro del ambito de la MASDb, la EA n°
156, situada en el rio en Ezcaray unicamente dispone de una escasa serie y se situa aguas
arriba del tramo identificado (091.065.006), por lo que no permite cuantificar dicho tramo.
Igualmente sucede con la EA n° 48, que si bien se situa fuera del limite de la MASb, también
esta ubicada aguas arriba del tramo identificado (091.065.008), con lo que no es util de cara a

la cuantificacion.

Asi pues, las cuantificaciones presentadas se han podido realizar o bien porque para los
tramos identificados se ha encontrado alguna estacion oficial de aforos aguas abajo de los
tramos identificados y proximas al limite de la MASb (EA n° 37 para el tramo 091.065.003 y EA
n® 197 para el tramo 091.065.011) o existe informacion en las bases de datos de la CHE y/o
IGME de aforos diferenciales, o se han recopilado estimaciones de caudales que aparecen

recogidos en la bibliografia consultada®.

3.2.1 Andlisis de series de aforos

Como ya se ha comentado, en la MASb Pradoluengo-Anguiano sélo resultan utiles de cara a
una cuantificacién de las relaciones rio-acuifero los datos de aforos de las estaciones de la
CHE n° 37 y n°® 197, respectivamente. La primera se situa dentro de los limites de la MASb y
fuera la segunda. En el primer caso, la serie es incompleta, pero hace referencia a un gran
numero de afos, de 1931 a 1944 y de 1960 hasta 1978. En el segundo, la serie esta completa
desde 1976 hasta 2002.

4 Fundamentalmente, Coloma Lépez, P., 1998a y Coloma Lépez, P., 1999.
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» EAnN°37
Se ha procedido a descomponer por el método Barnes los hidrogramas de la serie media

mensual correspondiente al periodo que va desde febrero de 1931 a julio de 1944 y desde

octubre de 1960 a septiembre de 1978 en la EA n°® 37 (Figura 6) y cuyo resultado arroja los
siguientes valores:

» Aportacion media anual: 1.297,77 I/s
» Aportacion subterranea: 409,1 I/s (31,56%)
» Aportacion superficial: 888,17 I/s (68,44%)

Descomposicion del Hidrograma
2500 Hidrograma
Escorrentia superficial
Escorrentia subterranea
2000
) 1500
E
n
o
=
E]
= 1000
o
500
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400)
Tiempos (dias)

Figura 6. Descomposicion del hidrograma (método Barnes) de la estacion de aforos n® 37
(Urbién en Garganchén)

Estacion (Cédigo) 37
Nombre cauce Urbién Parametros
Tipo estacion 1 Estacion de aforos histérica de la red de control superficial del MIMAM operada por las CCHH representativos Observaciones

Esta estacion de aforos de la CH Ebro se sittia
de los limites de la MASb 091.065

9000 Estadisticos s Anguiano. Recoge los caudales del
Desv. Tipica = 1.620 |la FGP Suprakeuper-Lias
Coef.Variac. = 1,15
Minimo = 0
g‘ 1er Cuartil = 229
;’ Mediana 709
% 3er Cuartil= 2.010
'g Maximo = 7.824
8 Parametro agotamiento
Periodo a (mes'1)
may 35 - sep 35 0,99

mar 63 - ago 63 0,738
mar 65 - jun 65 0,804
abr 70 - ago 70 1,35

Qo ¥ © N © O « O N © O & O N © O T+ © o
® O § § 8 H 6 © O KN NN ® 0 O O O 9 abr 75 -ago 75 0,816
T 8 8 B 8 ¥ 8 8B B 8B 8 B B B 8 B B B QG
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Tiempo Promedio=  0,9396

T (meses) = 07

Figura 7. Analisis del hidrograma EA n° 37 (Urbién en Garganchén)

Segun el andlisis de las curvas de agotamiento del hidrograma correspondiente a la EA n°
37 (Figura 7) se obtiene un parametro de agotamiento promedio de 0,9396 mes”, lo que
implica un periodo de semi-agotamiento de 0,7 meses (21 dias).
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» EAN°197

Se ha procedido a descomponer por el método Barnes los hidrogramas de la serie media
mensual correspondiente al periodo que va desde octubre de 1976 hasta septiembre de
2002 en la EA n°® 197 (Figura 8) y cuyo resultado arroja los siguientes valores:

» Aportacion media anual: 1.539.85 I/s

» Aportacion subterranea: 793,74 I/s (51,55%)

» Aportacion superficial: 746,12 I/s (48,45%)

Descomposicién del Hidrograma

4500

Hidrograma

Escorrentia superficial
=—Escorrentia subterranea

4000

3500

3000

2500
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Caudales (m3/s)
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0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tiempos (dias)

Figura 8. Descomposicién del hidrograma (método Barnes) de la estacion de aforos n® 197
(Leza en Leza)

HIDROGRAMA
Estacion (Cédigo) 197
Nombre cauce Leza Parametros
Tipo estacion 1 Estacion de aforos historica de la red de control superficial del MIMAM operada por las CCHH representativos Observaciones
Esta estacion de aforos de la CH Ebro se sittia
— de los limites de la MASb 091.065
20000 E s A . Recoge los caudales del
Promedio = 1.65! rio Leza en la localidad de Leza y tras la
18000 : descarga difusa y por medio de manantiales al
Desv. Tipica = 2.572 |cauce de las FGPs Suprakeuper-Lias y Dogger
16000 4 — — — A~~~ — — — — — — Coef.Variac. = 1,55
__ 14000 Minimo = 77
0 1er Cuartil = 309
- 12000 Mediana 716
% 10000 3er Cuartil= 1.715
k-] Aximo =
S sooo 4[]l - Maximo 17.732
S P i
6000 Periodo o4 (mes'W)
4000 ene 79 - ago 79 0,387
abr 86 - oct 86 0,603
2000 )J abr 94 - sep 94 0,405
0 feb 96 - sep 96 0,513
LR 8 & 3 & &8 8 § 3 &8 8 8 8 3 abr99-oct99 0,384
k3] k] B k3] k] B k3] k] B k3] B B k3] k] B
o o o o o o o o o o o o o o o
Tiempo Promedio =  0,4584
T (meses) = 1,5

Figura 9. Analisis del hidrograma EA n° 197 (Leza en Leza)

Segun el analisis de las curvas de agotamiento del hidrograma correspondiente a la EA n® 197

(Figura 9) se obtiene un parametro de agotamiento promedio de 0,4584 mes™, lo que implica
un periodo de semi-agotamiento de 1,5 meses.
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3.2.2 Ofros datos hidrométricos

Los datos hidrométricos disponibles que permiten cuantificar las relaciones identificadas
corresponden tanto a la CHE y/o IGME como a datos de aforos diferenciales o estimaciones de

caudales que aparecen recogidos en la bibliografia consultada.

Tanto los tramos que cuentan con datos disponibles, como los propios datos, se presentan a

continuacion:

» Tramo 091.065.003: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio

Urbidon a su paso por la localidad de Garganchén gana, aproximadamente, 150 lI/s.
Ademas, aforos llevados a cabo por la CHE entre 1990 y 1998 entre los puntos de control
de la CHE 201140004 (serie de 7 medidas tomadas desde ago 90 hasta sep 96 y que
arrojan un caudal promedio de 273,7 I/s) y 201080012° (serie de 11 medidas tomadas
desde ago 90 hasta dic 98 y que arrojan un caudal promedio de 490,7 I/s), indican una

ganancia media de 217 I/s.

» Tramo 091.065.004: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio

Pradoluengo a su paso por la localidad homénima gana, aproximadamente, 30 I/s.

Ademas, aforos llevados a cabo por la CHE entre 1990 y 1998 entre los puntos de control
de la CHE 201140006 (serie de 5 medidas tomadas desde ago 90 hasta sep 96 y que
arrojan un caudal promedio de 38,5 I/s) y 201080014 (serie de 10 medidas tomadas desde
ago 90 hasta dic 98 y que arrojan un caudal promedio de 94,6 I/s), indican una ganancia
media de 56,1 I/s.

» Tramo 091.065.005: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio

Tirén a su paso por la localidad de Fresneda de la Sierra gana, aproximadamente, 150 I/s.

Ademas, aforos llevados a cabo por la CHE entre los puntos de control de la CHE
211110006 (serie de 5 medidas tomadas desde ago 90 hasta sep 96 y que arrojan un
caudal promedio de 133,4 I/s) y 211050033 (serie de 10 medidas tomadas desde ago 90
hasta dic 98 y que arrojan un caudal promedio de 344,5 I/s), indican una ganancia media
de 258,4 I/s. Sin embargo, otra informacion recogida en Coloma Lépez, P., 1998a, dice lo
contrario, esto es, que el rio Tirén a su paso por la localidad de Fresneda de la Sierra
pierde, aproximadamente, 1,5 hm®afio, recargando el acuifero en el sector mas occidental
del sistema carstico de Anguiano-Fresneda de la Sierra. Lo que parece coincidente con el
hidrograma de aportacion del rio Tirén en la Figura 2, elaborado con datos del periodo

comprendido entre 1990 y 1991.

° Situada fuera de la MASb, aguas abajo.
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» Tramo 091.065.006: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio Oja

a su paso por la localidad de Ezcaray gana, aproximadamente, 50 I/s a los que hay que

sumar los 225 I/s de la descarga directa de los tres manantiales de Ezcaray.

» Tramo 091.065.007: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio
Cardenas a su paso por la localidad de San Millan de la Cogolla gana, aproximadamente,

180 I/s. Ademas, aforos llevados a cabo por la CHE entre 1990 y 1991 entre los puntos de
control de la CHE 211140027 (serie de 4 medidas tomadas desde ago 90 hasta nov 91 y
que arrojan un caudal promedio de 181,7 I/s) y 211140028° (serie de 5 medidas tomadas
desde ago 90 hasta nov 91 y que arrojan un caudal promedio de 301,5 I/s), indican una

ganancia media de 119,8 I/s.

» Tramo 091.065.008: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio

Najerilla a su paso por la localidad de Anguiano gana, aproximadamente, 250 I/s.

» Tramo 091.065.009: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio

Iregua en el sector de Pradillo gana, aproximadamente, 170 I/s (Figura 10). Ademas, aforos
llevados a cabo por la CHE entre 1990 y 2004 entre los puntos de control de la CHE
211140027 (serie de 4 medidas tomadas desde ago 90 hasta nov 91 y que arrojan un
caudal promedio de 899,4 I/s) y 221170020 (serie de 8 medidas tomadas desde sep 90
hasta dic 04 y que arrojan un caudal promedio de 1.357 I/s), indican una ganancia media
de 457,6 I/s.
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Figura 10. Hidrograma de las descargas al rio Iregua en el sector de Pradillo. Tomado de
Coloma Loépez, P., 1999.

8 Situada fuera de la MASDb, aguas abajo.
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» Tramo 091.065.010: Los datos obtenidos de Coloma Lépez, P., 1999 indican que el rio

Iregua en el sector de Torrecilla gana, aproximadamente, 240 I/s (Figura 11). Ademas,
aforos llevados a cabo por la CHE entre 1990 y 2004 entre los puntos de control de la CHE
221170020 (serie de 8 medidas tomadas desde sep 90 hasta dic 04 y que arrojan un
caudal promedio de 1.357 I/s) y 211140027 (serie de 2 medidas tomadas desde oct 04
hasta dic 04 y que arrojan un caudal promedio de 2.969 I/s), indican una ganancia media
de 1.612I/s.
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Figura 11. Hidrograma de las descargas al rio Irequa en el sector de Torrecilla de Cameros.
Tomado de Coloma Lépez, P., 1999.

» Tramo 091.065.011: Los datos obtenidos de la bibliografia (Coloma Lépez, P., 1998b)

asignan al manantial de “El Restauro” un caudal medio de 90 I/s.

» Tramo 091.065.012: Los datos obtenidos de Coloma Ldépez, P., 1998b indican que el rio

Leza entre Soto de Cameros y Leza gana caudales que oscilan entre los 20 y 900 I/s,

siendo el caudal medio ligeramente superior a los 200" I/s. Ademas, aforos llevados a cabo
por la CHE entre 1990 y 1991 (Figura 12) entre los puntos de control de la CHE 231120021
(serie de 4 medidas tomadas desde sep 90 hasta oct 91 y que arrojan un caudal promedio
de 122,51/s) y 231 120022° (serie de 4 medidas tomadas desde sep 90 hasta oct 91 y que
arrojan un caudal promedio de 265,8 I/s), indican una ganancia media de 143,3 I/s.
Asimismo, de la descomposicién del hidrograma de la EA n°® 197, situada en Leza, aguas
abajo del presente tramo y del anterior, arroja una aportacion subterranea de 379,54 I/s
(24,40% del caudal circulante).

! Incluyendo unos 90 I/s de caudal medio del manantial de “El Restauro”.

8 Situada fuera de la MASDb, aguas abajo.

Pagina 29



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.065-Pradoluengo-Anguiano

Figura 12.

Cadigo Tramo

091.065.001

000

T 1
P aportacidon subterrdnes |

Leza entre Soto y Laza

A N
= 1"'\_.—-—"‘-‘__.#“' \\

1985 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1500 !‘
!

Hidrograma de las descargas al rio Leza entre Soto y Leza. Tomado de Coloma
Lopez, P., 1998a.

Cuantificacion

Conexion difusa Régimen

hidrolégico Observaciones

Descarga
puntual
QCD (I/s)

Relacion
Unitaria de Amplitud de la Numero de
Transferencia serie (ASU) datos (NAE)
RUT (I/s/m)

Las pérdidas en este tramo del rio

No existen datos Natural no han sido controladas.

091.065.002

Se trata de la descarga del
manantial de San Indalecio (IPA
45 M - Natural CHE 201070002), que registra el
referido caudal en una medida
realizada en octubre de 1997.

091.065.003

Se entiende que tanto en los 409
209 ) I/s, calculados mediante

descomposicién del hidrograma de
la EA n° 37, como en los 217 I/s,
217 ™ - Natural calculados mediante aforos
diferenciales, incluyen la descarga
150 @ del manantial de Garganchon (IPA
CHE 201140008), que registra un
caudal medio de 80 I/s.

091.065.004

56,1
- Natural
30 4)

091.065.005

Otra informacién recogida en

Coloma Lépez, P., 1998a, dice lo

contrario, esto es, que el rio Tirén

258 4 ) a su paso por la localidad de

_ Natural Fresneda de la Sierra piergje,

150 @ aproximadamente, 1,5 hm/afio,
50 recargando el acuifero en el sector

mas occidental del sistema

carstico de Anguiano-Fresneda de

la Sierra.

091.065.006

La ganancia difusa en este tramo
del rio Oja no ha podido ser
cuantificada a partir de datos
hidrométricos. Pero si la directa a
través de los manantiales de
Ezcaray: cédigos IPA CHE
204 211130014 (27 I/s), 211130034
_ Natural (27 I/s) y 211130033 (150 I/s). Sélo
275 @ las aportaciones de los
manantiales se cifran en unos 204
I/s.
El valor de 275 I/s obtenido de la
bibliografia incluye las
aportaciones de los manantiales
de Ezcaray, que ascienden a 225
I/s.
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Cuantificacién
Cédigo Tramo 5 Conexion difusa hlijergll??go Observaciones
esctargla Relacién 9
QpCuB u; Unitaria de Amplitud de la Numero de
(I's) Transferencia serie (ASU) datos (NAE)
RUT (I/s/m)
119,8 "
091.065.007 - Natural
180 ¢
091.065.008 250 @ - Influenciado
* Este valor debe tomarse como
o) estimativo dada la enorme
457,6 dificultad con la que se llevan a
091.065.009 - Influenciado | cabo los aforos en el rio Iregua
170* @ como consecuencia de la
irregularidad de las secciones y de
los elevados caudales circulantes.
* Este valor debe tomarse como
) estimativo dada la enorme
1612 dificultad con la que se llevan a
091.065.010 - Influenciado | cabo los aforos en el rio Iregua
240* @ como consecuencia de la
irregularidad de las secciones y de
los elevados caudales circulantes.
091.065.011 90 ® - Natural
1 * Calculados mediante
1433 o descomposicion del hidrograma de
la EA n°® 197, lo que implica que en
091.065.012 794* - Natural este valor esta incluida la
descarga del manantial “El
200 5) Restauro” del tramo anterior.
™ Dato obtenido de la CHE a partir de aforos diferenciales llevados a cabo en diferentes puntos de la red hidrométrica o mediante descomposicion de
hidrogramas de estaciones oficiales de aforos.
@ Dato obtenido de la base de datos del IGME.
© Dato obtenido de Coloma Lopez, P., 1998a.
“ Dato obtenido de Coloma Loépez, P., 1999.
® Dato obtenido de Coloma Lépez, P., 1998b.

Tabla 5. Resumen de la cuantificacion rio-acuifero
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4. Manantiales

A continuacion se describen los manantiales existentes en la MASb 091.065 Pradoluengo-
Anguiano, diferenciando entre manantiales principales, aquellos vinculados a las FGPs
definidas y que por tanto corresponden a los puntos de descarga mas significativos del sistema
hidrogeoldgico, de aquellos manantiales que estan asociados a otras formaciones permeables

0 que constituyen puntos hidrogeoldgicos de menor entidad dentro de las FGPs definidas.

4.1 Manantiales principales

En el ambito de la MASb Pradoluengo-Anguiano se han identificado diferentes manantiales que
corresponden con descargas preferenciales de las FGPs identificadas. Estos manantiales

pueden agruparse o bien presentar un caracter aislado.

» Manantial de San Indalecio. Tiene el codigo IPA CHE 201070002. Supone la descarga de

la FGP Cretécico sup. en el rio Oca y se situa en el extremo noroccidental de la MASD. Los

datos de aforos disponibles indican una Unica medida puntual realizada en octubre de 1997
en la que se obtuvo un caudal de 45 I/s. El manantial se situa en el flanco N de un sinclinal
plegado y fallado, de manera que se produce una barrera hidraulica al contactar las facies
weald (impermeable de base de la FGP Cretacico sup.) con los conglomerados siliceos del

terciario detritico y provocar, por tanto, un rebose hidrogeolégico.

» Manantial de Garganchén. Tiene el codigo IPA CHE y del IGME 201140008 y esta situado

a una cota de 1.010m snm. Supone la descarga de la FGP Suprakeuper-Lias en el rio

Urbiéon y tiene lugar mediante transferencia al cuaternario aluvial en virtud de un rebose
hidrogeoldgico provocado por la presencia de una barrera hidrogeoldgica formada en la
ultima escama del frente de cabalgamiento de Demanda-Cameros al ponerse en contacto
el keuper y el terciario detritico del Ebro. Los datos de aforos disponibles en la base IPA de
la CHE indican una descarga promedio de 80 I/s (6 medidas registradas en el periodo jul 92
- jun 01).

» Manantiales de Ezcaray. Se encuentran localizados en la localidad de Ezcaray a cotas en

torno a los 800m snm, dentro del tramo identificado 091.065.006. Suponen la descarga
directa de la FGP Suprakeuper-Lias en virtud de un rebose hidrogeolégico provocado por
la presencia de una barrera hidrogeoldgica formada en la ultima escama del frente de
cabalgamiento de Demanda-Cameros al ponerse en contacto el keuper. Agrupa a tres
manantiales inventariados por la CHE y el IGME, que suponen una descarga media

conjunta de 204 I/s. Los codigos y caudales aforados son los siguientes:
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o IPA CHE 211130014: Los datos de aforos disponibles indican una descarga
promedio de 27 I/s (6 medidas registradas en el periodo oct 68 - jun 00), con
valores que oscilan entre 81 l/sy 7 I/s.

o IPA CHE 211130034: Los datos de aforos solo disponen de dos medidas puntuales
realizadas en nov 87: 27 I/s (IGME) y 97 I/s (IPA CHE).

o IPA CHE 211130033: Los datos de aforos solo disponen de dos medidas puntuales
realizadas en sep 87: 150 I/s (IGME) y 540 I/s (IPA CHE).

Asimismo, datos obtenidos de Coloma Lopez, P., 1999 indican que la descarga directa de

los tres manantiales de Ezcaray suponen, aproximadamente, 225 I/s.

» Manantial de San Pedro. Se situa en la localidad de Torrecilla de Cameros y constituye el

nacedero del arroyo de San Pedro, que en poco recorrido desemboca en el rio Iregua.
Corresponde a la descarga de la FGP Suprakeuper-Lias que se produce en el contacto
entre las Carniolas de Cortes de Tajufia y las Dolomias tableadas de Cuevas Labradas que
podrian producir en ese punto un contraste de permeabilidad (barrera brusca) vy,
consecuentemente, un rebose natural a una cota de 1.000m snm. Tiene el codigo IPA CHE
221130009. Los datos de aforos disponibles indican una descarga promedio de 76 I/s (6
medidas registradas en el periodo abr 69 — jun 00), con valores que oscilan entre 317 I/s y
10 I/s. A su vez, la CHE aforé la escala del manantial en la ermita en su punto de control
221130033, en el periodo nov 90 — dic 98, con los que obtuvo un caudal promedio de 54
I/s. Ademas, el IGME realizé 224 aforos en el manantial en su seccion histoérica 22113 P/A,
en el periodo ago 90 — jun 01, con los que obtuvo un caudal promedio de 120 lI/s.
Asimismo, en las referencias bibliograficas se cita un caudal medio de 74 I/s (Figura 13) y
presenta un tipico comportamiento carstico fuertemente influenciado por las precipitaciones
(Coloma Lopez, P., 1999).
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Figura 13. Hidrograma del manantial de San Pedro. Tomado de Coloma Lopez, P., 1999.
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» Manantial de Fuente Riba - Los Bafios (embotelladora Penaclara, SA). Se sitia en la

localidad de Torrecilla de Cameros y constituye el aprovechamiento de la embotelladora
Pefiaclara, SA. Corresponde a la descarga de la FGP Suprakeuper-Lias que se produce en
el contacto con el impermeable de techo (Gr. Ablanquejo), con lo que se produce en ese
punto un contraste de permeabilidad (barrera brusca) y, consecuentemente, un rebose
natural a una cota de 820m snm. Tiene el cédigo IPA CHE 221130044 e IGME 221130026.
Los datos de aforos disponibles en la CHE indican una descarga promedio de 3,5 I/s (2
medidas registradas en el periodo ene 69 — ago 01), con un valor maximo de 7 I/s. El dato

disponible del IGME indica una descarga puntual de 7 I/s, medida en octubre de 1983.

» Manantial de “El Restauro”. Se sitia al fondo del candn del rio Leza, aguas arriba de la

localidad de Leza. Corresponde a la descarga de las calizas oncoliticas de la FGP
Cretacico inf. (facies purbeck) que se produce en el contacto con el impermeable de muro
(areniscas, limolitas y arcillas rojas del Malm), con lo que se produce en ese punto un
contraste de permeabilidad (barrera brusca) y, consecuentemente, una descarga natural a
una cota de 640m snm. Tiene el codigo IPA CHE 231120014. El dato disponible de la base
de datos IPA CHE indica una descarga puntual de 543 I/s, medida en octubre de 1983. No
obstante, de la bibliografia consultada (Coloma Lépez, P., 1998b), se menciona un caudal
medio de 90 I/s.

o Ubicacion
Codigo Cauce Tramo Coordenadas UTM FGP relacionada y Génesis

Manantial NIPA receptorde la = conexion rio- Huso 30 Cota (m

(IGME) descarga acuifero X v snm)

Hidrogeoldgica

Descarga asociada a la brusca barrera de
San 201070002 Oca 091.065.002 474432 4691010 975 permeabilidad entre la FGP Cretacico sup. y
Indalecio . . los materiales detriticos paleégenos de la
Depresién del Ebro.
Rebose hidrogeoldgico asociado a brusca
barrera de permeabilidad entre la FGP
Suprakeuper-Lias y los materiales detriticos
paledgenos de la Depresion del Ebro.
Rebose hidrogeoldgico asociado a brusca
211130014 Oja 499398 4686578 805 barrera de perrpeabilidad entre la FGP
Suprakeuper-Lias y el keuper en el frente de
cabalgamiento de la Demanda-Cameros.
Manantiales Rebose hidrogeoldgico asociado a brusca
de Ezcaray 211130033 Oja 091.065.006 499310 4686863 798 barrera de permeabilidad entre la FGP
Suprakeuper-Lias y el keuper en el frente de
cabalgamiento de la Demanda-Cameros.
Rebose hidrogeoldgico asociado a brusca
211430034 Oja 499409 4686685 800 barrera de permeabilidad entre la FGP
Suprakeuper-Lias y el keuper en el frente de
cabalgamiento de la Demanda-Cameros.
Rebose hidrogeoldgico asociado a barrera de
San Pedro 221130009 | Iregua - 528765 4678797 1.000 permeabilidad entre las dos Fms que
conforman la FGP Suprakeuper-Lias.
Rebose hidrogeoldgico asociado a barrera de

Garganchon 201140008 | Urbién 091.065.003 481558 4686381 910

Fuente Riba permeabilidad entre la FGP Suprakeuper-Lias

_ Los Bafios 221130044 Iregua 091.065.010 532274 4678924 820 y las Fms del Grupo Ablanquejo
(impermeable a techo).

EL Descarga asociado a la brusca barrera de

“ permeabilidad entre la FGP Cretacico inf. y

Restauro” 231120014 Leza 091.065.011 548431 4684030 640 Jas areniscas limolitas y arcillas rojas del
Malm (impermeable de base).

Tabla 6. Manantiales principales. Pradoluengo-Anguiano (091.065)
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4.2 Resto de manantiales

En la MASb Pradoluengo-Anguiano hay inventariado numerosos manantiales asociados a Las

FGPs identificadas, principalmente a la de mayor extension y envergadura, la FGP

Suprakeuper-Lias. La mayor parte de ellos presentan caudales inferiores a los 5 I/s.

Entre los numerosos manantiales referidos se incluyen los siguientes, agrupados por cuencas:

>

Cuenca del Oca, en su cabecera asociado a la FGP Suprakeuper-Lias: 201130001. En
oct 83 se aforé en 3 I/s.

Cuenca del Urbién, asociado a la FGP Suprakeuper-Lias: 201140001. En oct 83 se
afor6en 7 I/s.

Cuenca del Oja, asociados a la FGP Suprakeuper-Lias y localizados entre Valgafién y
Ezcaray se encuentran varios manantiales con caudales inferiores a 5 I/s. Entre ellos,
los siguientes: 211120011, 211120015 y 211130017.

Cuenca del Santurdejo, asociado a la FGP Suprakeuper-Lias: 211130001 con caudales

medios inferiores a 5 I/s.

Cuenca del Cardenas, asociados a la FGP Suprakeuper-Lias y localizados en el limite
de la MASD (frente de cabalgamiento) se encuentran varios manantiales con caudales
inferiores a 5 I/s. Entre ellos, los siguientes: 211140007, 211140008, 211140012 y
211140008.

Cuenca del Tobia: asociados a la FGP Suprakeuper-Lias con caudales inferiores a 5
I/s: 221110024, 221110009 y 221110008.

Cuenca del Najerilla: asociados a la FGP Suprakeuper-Lias con caudales inferiores a 5
I/s: 221120009 (caudal medio < 10 I/s) y 221120006 y 221120007

Cuenca del Iregua: asociados a la FGP Suprakeuper-Lias con caudales inferiores a 5

I/'s existen numerosos manantiales, sobre todo en su margen izquierda. Atendiendo a la
localidad mas cercana, se encuentran los siguientes: Nieva de Cameros (cédigos
221170011 a 221170017) , Nestares (cédigos 221130001 a 221130004 y 221130025),
Torrecilla de Cameros (cédigos 221130009 a 221130015 y 221130026) y Pradillo
(codigos 22170005 a 221170009).

Pagina 36



470000

480000

490000 500000 510000 520000 530000 540000 550000 560000
LABASTIDA \f-'\/ DES
LEYENDA
ANGUCIANA ABALOS
YECORA Seoee
SAMANIEGO  \LEZA P S .
SAN VICENTE DE LA SONSIERRA %...¢ Limite de demarcacion hidrografica
LAGUARDIA Nucleos de poblacién
s f BRIVIESCA TIRGGGASALARREINA 2s [ ] p
° \ 3 \0° CUZCURRITA DE RI o D Masa de agua subterranea
g + 5?0 ¢ + OCHANDURI™ + \Laguna de @rmlo‘gmﬁ@k MOREDA DE ALAVA g
g H/RM N $ g
S . ¢ Laguna de’Carravalseca. VIANA I
o BAROS DE RIOJA N{ “ECCIEGO
CASTAKARES D $ ! Cortijo oIoN MASA de AGUA SUPERFICIAL
LEIVAHE RAMELLURI SAN ASENSIO (Red superficial)
REZO DE RIQ TIRPN . VILLALOBAR DE RIO o o
A SAN TORCUATO Pantano de las Carias. Masa de agua superficial
ato™ ) 0™ Embalses
REDECILLA DEL CAMPO BANGRES LOGRONO -
) MASA de AGUA SUBTERRANEA
. 8, AERARON ;/ HERVIAS RE AONCILY LITOLOGIA y PERMEABILIDAD
[=] N ) ] o
§ + + &e + %60 + SANTO DMINGO DE/LA CALZAPA ) S + NAVARRETE + + b § Carbonatada-Muy Baja
s & 0 iy HUERCANOS @ LARDER®VILLAMEDIANA DE IREGUA 5 .
) Q9 3 AZ « . Carbonatada-Baja
) < /BELORADO ¢ ' ALESM NAJERA Pantano de la Grajera.
=} TOSANTOg 9 Carbonatada-Media
ESPINOSA DEL CAMINO 0 S/ VENTOSA ALBERITE MURILLO{DE RIO LEZA
SAN CRISTOBAL DEL MONTE Carbonatada-Alta
SANTURDE MANJARRES ENTRENA - Carbonatada-Muy Alta
CORDOVIN MEDRANO » ;
- S Detritica-Muy Baja
3 S
201070002 . = VILLARDE TORRE ;o\ o AN N SANTA COLOMA UNION DE LOS TRES Detritica-Baja
$ 2 Y ALBEEDA DE IREGUA RIBAFREGHA i )
g 3 = %\" VENTAS Bh AS 8 Detritica-Media
g + ;\t % o8 Q SORZANO . * ‘;;L 3 | Il petritica-Alta
& oA >
¥ 211130033 211130034\ ° & EstoLo  BANOSDERIOTOBIA & = | [ M petritica-Muy Alta
&EAY21113001¥ oS 231120014 ,_ _
Py 211140008° & 5 SANTA ENBRAC Evaporitica-Muy Baja
X .“— ’w 211140009 \.‘:} Evaporitica-Baja
MATUJE - ;
Evaporitica-Media
SOTO EN CAMEROS Volcénicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Muy Bajal
URDANTA % Volcéanicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Baja
8 e o ANGUIANO TORREC| LA EN@AVMEROS 8 -Volcénicas ( Piroclasticas y Lavicas)-Alta
S + Seetes i + + + + Ot Yal + + 18 ‘ .
§ . 221130009 ~ < § |gneas.Muy Ba]a
o
% O ) igneas-Baja
ACLLTN P o SAN ROMAN DE CAME detriti )
MG RCLITIN 701, . PRAQOLUENGO-ANGU 0221130026  MURO EN CAMEROS Metadetriticas-Muy Baja
oo TR e L ° 4 Metadetriticas-Baja
P Metadetriticas-Media
= <
B N 2 “ v I vetadetriticas-Alta
) . 3 . . ) .
oo, = \\\0\@ = LAGUNA F@ Manzana' es Detriticas (Cuaternario)-Muy Baja
S ° E ° = S Arroy2 S Detriticas (Cuaternario)- Baja
é N N N ™ e e, & B s - - é Detriti (c ternari ) M :j'
© < A £T7 %y ENTROSA 2 dosa. = Q etriticas (Cuaternario)-Media
H = O Veny,. -Detriticas (Cuaternario)-Alta
e® CANALES DE LA SIERRA Sa -
L] \ s .
Detriticas (Cuaternario)-Muy Alta
o (F"\ Eilla. . L\ ( e
(=]
%o , ¥ [
e = ?-
:- 6.-.‘ 6(
0. /,/
. VINIEGRA DE ARRIBA 2 MANANTIALES
. <, s (Caudal de referencia I/s)
° e, sgquel &
8 : ) % pioPY 8
1S3 % 3 {07 2 N S
S + + + . +3 + \ + + S 11/
$ :. Z A 2 /\j Embalse gé Pajares. © S
o° N 0 e} -
:. RS % = . 1-10 /s
oo’ \% .00." @) 10-151/s
Lagund) Negra. , . - s
'% o s 3 @) 15-25 I/s
. () - L]
Laguna Larga. '-.,.... ot S 2 Kio Y, ® 25-50 I/s
%ee00e 0%, < s g
I L K LDEHUEm D 50-100 I/s
8 oot e o000 0, o .: 8
S () o %e oo S
g + + + + + + 0o’ + %eed + '.“.' + + % @ 100-250 I/s
L)
...‘000.. \ O >250 I/S
...
....
'-. ..n' °
"o-...
.'.
A v v A A v A A v v .
470000 480000 490000 500000 510000 520000 530000 540000 550000 560000
: ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A
GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO

S DE ESPANA

DE CIENCIA
E INNOVACION

.
3 Instituto Geoldgico
» y Minero de Espafia

DE MEDIO AMBIENTE
'Y MEDIO RURAL Y MARINO

DIRECCION GENERAL
DEL AGUA

LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ACTIVIDAD 4

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS
Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

MAPA DE MANANTIALES

091.065 (PRADOLUENGO-ANGUIANO) . EG04_091065_map_5.

FEBRERO 2010




Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.065-Pradoluengo-Anguiano

5. Zonas humedas

En esta MASDb no existe ningun humedal relacionando las aguas subterraneas. Unicamente se
encuentra la Laguna de la Dehesa, situada entre Ezcaray y Fresneda de la Sierra, a una cota
de 1.226 m snm.
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6. Analisis de Ila informacion utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

Atendiendo a la informacion extraida de las fuentes bibliograficas consultadas, el
comportamiento de los rios a su paso por la MASD es dificil de determinar con claridad, ya que,
en ocasiones, éste no es claro ni constante. En lineas generales, los cauces muestran un
comportamiento efluente (ganador), aunque en algunos casos, su comportamiento se torna en
perdedor en segun qué época del afio. Esto ultimo se ha comprobado para los rio Tiron y Oca

en aforos diferenciales realizados entre 1990 y 1991 (Coloma Lopez, P., 1999).

Teniendo en cuenta lo anterior, y que buena parte de las cuantificaciones presentadas
provienen de fuentes bibliograficas y, en general, las calculadas en el presente trabajo lo han
sido de aforos diferenciales llevados a cabo con escasos datos y muy espaciados durante el
periodo de control (casos descargas difusas de las FGPs) o escaso numero de medidas o
mayoritariamente puntuales (caso descargas directas a través de manantiales), se considera
que para la mayoria de los tramos identificados la cuantificacién no resulta razonablemente
fiable, recomendandose actuaciones complementarias encaminadas a reducir la incertidumbre

que pesa en los datos presentados.

No obstante, se considera que algunos de los tramos identificados si presentan una
cuantificacion razonablemente fiable, al existir una razonable coincidencia entre los valores
calculados con la informacién disponible y la obtenida de las referencias bibliograficas, por lo
que no se sugieren actuaciones complementarias. Estos tramos son los siguientes:
091.065.003, 091.065.004, 091.065.006, 091.065.007 y 091.065.012.

6.2 Propuesta de actuaciones

Atendiendo a la incertidumbre que pesa en las cuantificaciones presentadas, se recomienda
implementar medidas encaminadas a mejorar la fiabilidad de éstas, que pasan todas ellas por
llevar a cabo campafias de aforos diferenciales de un afno de duracién y periodicidad mensual
en los puntos de control ya existentes®, para cada uno de los tramos identificados en los que se

producen descargas difusas y campafas de aforos de un afio de duracion y periodicidad

9 .
No se presentan las coordenadas de los puntos de control dado que ya existen, esto es, en ellos se han llevado a

cabo aforos anteriormente. Los puntos aparecen entre los listados en la tabla 2.
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mensual en los manantiales vinculados con los tramos identificados, de manera que se

caracterice adecuadamente las descargas en dichos puntos.

Ademas se propone controlar la relacion rio-acuifero de los rios Leza e Iregua mediante

estaciones de aforos, asi como en el manantial de San Indalecio, en el rio Oca.

Actuacion propuesta

Objetivo

Comunidad

Auténoma

Poblacién préoxima

Estacion de aforos Futura presa de Terroba Soto de Cameros
Estacion de aforos
Control aportes Leza . Leza de rio Leza
Estacion de aforos La Rioja
Acondicionamiento estacion de
Canal derivacion Margen lzquierda Anguiano
aforos
Instalacién limnigrafo Manantial de San Indalecio Castilla-Leon Villafranca-Montes de Oca
Estacion de aforos Afluente Puente de Almarza La Rioja Nieva de Cameros
Tabla 7. Propuesta de actuaciones
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Anejo 1. Tabla de estaciones de control y medida
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Dispone de una
serie corta y que
terminé en 1970.
Controlaba el caudal

Conexion mixta difusa y

EA 156 Ojaen 01 262 Oja Natural d.e l rio Oja, pero se 091.065 Pradolu_engo— FGP Suprakeuper-Lias | 091.065.006 Oja descarga directa por un grupo Aguas arriba
Ezcaray sitia aguas arriba Anguiano de manantiales

de la zona de
descarga de los
manantiales de
Ezcaray.
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Anejo 2. Listado de manantiales
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Masa de aguas subterranea asociada

(Codmsbt_def) 091.065 Pradoluengo-Anguiano
Cadigo de la demarcacion hidrografica donde 091 Ebro LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES
se ubica (Cod_demar_id
Tramo relacion Formacion Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
Cédigo del | Codigo IGME Nombre del ) p - Cota MDT del Uso del manantial-
manantial del manantial manantial r|o—act_1|2-3ro geolo_gg:a Coordenad | Coordenad manantial . IGME (Usoigme_mant)
(Cod_mant) | (Codigme_mant) | (Nombre_mant) CadSt?CIa fO id ?ggc'a & as UTM- as UTM- Cota del (Cotamdt_mant) | Caudal histérico (Uso_mant)
(CrireEeti IE) (Gegany Huso 30 Huso 30 manantial IGME Minimo | Promedio | Maximo
(CoorX_mant) | (CoorY_mant) (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
201070002 | 201070002 | San Indalecio | 097.065.002 | Cretécicosup. | 474432 4691010 975 974 - - - - -
Suprakeuper-
201140008 | 201140008 | Garganchon | 091.065.003 Lias 481558 4686381 910 916 - - - - -
211130014 211130014 499398 4686578 805 799 - - - - -
Manantiales Suprakeuper- ]
211130033 211130033 | de Ezcaray 091.065.006 Lias 499310 4686863 798 796 150 - - - Agricultura
211430034 211430034 499409 4686685 800 798 27 - - - Agricultura
Suprakeuper- Abastecimiento a
221130009 22113 P/B San Pedro _ ) 528765 4678797 1.000 962 49,6 7,6 38 112 .
Lias nucleos urbanos
Fuente Riba — Suprakeuper- 738 7 - 7 - Aguas de bebida
221130044 221130026 Los Bafios 091.065.010 Lias 532274 4678924 820 envasadas natural
231120014 | 231120014 | “EL Restauro” | 091.065.011 Cretacico inf. 548431 4684030 640 635 - - - - -
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