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1.  Caracterización de MASA de AGUA SUBTERRÁNEA 
 

1.1 Identificación, morfología y datos previos 

 

La MASb Aluvial del Cinca, a la que corresponde el código de identificación 091.060, se ubica 

en la demarcación hidrográfica del Ebro y más concretamente en su sector centromeridional de 

la depresión del Ebro. Presenta una superficie 271,1 km². 

 

En el ámbito geográfico definido por los límites de esta MASb la cota máxima es de 364 m snm 

y la mínima de 70 m snm, fijándose la cota media en 204 m snm. 

 

El principal cauce que atraviesa la MASb es el río Cinca, al que llegan varios aportes 

significativos entre los que se destacan los ríos Sosa y Tamaride por su margen izquierda, y los 

ríos, Clamos de Fornillos, Clamos Amarga y Alcanadre, por la derecha. En el límite Sur, el río 

Cinca es afluente del Segre por la derecha. 

 

Todos los cauces se encuentran modificados en este tramo por tomas, destinadas 

principalmente al abastecimiento agrícola, y sistemas de regulación situados aguas arriba del 

propio río Cinca y de algunos de sus tributarios. 

 

No existe modelo matemático de simulación efectuado sobre esta MASb. 
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1.2 Contexto Hidrogeológico 

 

1.2.1 Litoestratigrafía y permeabilidad 

 

Prácticamente la totalidad de los afloramientos existentes dentro de los límites de esta MASb 

se corresponden con materiales cuaternarios aluviales y con los detríticos terciarios de baja 

permeabilidad que forman el sustrato impermeable del acuífero. 

 

La secuencia estratigráfica comienza con una base impermeable neógena, constituida 

fundamentalmente por arcillas y margas sobre las que se sitúan los cuaternarios aluviales 

(terrazas y fondo de valle), muy heterogéneos y compuestos por gravas, arenas, limos y 

arcillas. 

 

Existe únicamente una Formación Geológica Permeable con relación río-acuífero, la cual se 

describe a continuación: 

 

- FGP Cuaternario aluvial: Compuesta por materiales detríticos de origen aluvial en los 

que se agrupa, tanto los pertenecientes a la llanura aluvial, como los de las terrazas. 

Litológicamente se compone de gravas, arenas gruesas, arenas, limos y arcillas, muy 

heterogéneas tanto lateral como verticalmente. 

 

Las capas no presentan continuidad vertical ni horizontal y se disponen en morfologías 

lenticulares de potencias variables y poco conocidas pero que, según la bibliografía 

consultada no deben de superar los 15 metros, manteniendo una media de espesor en 

torno a los 6 metros. 

 

1.2.2 Estructura geológica 

 

La estructura geológica de esta MASb es la de un relleno aluvial limitado lateralmente por los 

materiales terciarios impermeables, topográficamente mas elevados, sobre los que también se 

sitúan en algunos sectores terrazas aisladas. 

 

La única terraza conectada plenamente con el río es la primera. La segunda se presenta a 

veces aislada por afloramientos miocenos impermeables, mientras que las superiores se 

presentan ya totalmente desconectadas del sistema río-acuífero. 
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1.2.3 Funcionamiento hidrogeológico 

 

De forma general, la recarga se produce por infiltración directa de la precipitación, por los 

retornos de riego y la infiltración a partir de afluentes y barrancos. De todos estos factores, los 

retornos de los regadíos constituyen el mayor volumen de recarga efectiva de la FGP. La 

descarga se produce hacia el río Cinca y mediante bombeos. 

 

La FGP cuaternario aluvial, según la bibliografía consultada se encuentra claramente 

conectada con el río, manteniendo de forma general un flujo subparalelo al río, hacia el que 

descarga. 

 

Según la bibliografía consultada, el río toma un papel de recarga y drenante, por lo que la 

relación con la FGP es compleja. 
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2.  Estaciones de control y medidas de caudales 
 

Existe constancia de tres estaciones de aforo en la MASb, aunque sólo una presenta 

información para ser analizada estando situada esta última en el cauce del río Cinca. 

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos 

 

Las referidas estaciones de aforos se sitúan en cauces en régimen influenciado siendo la EA 

17, la única con datos disponibles. Esta estación se sitúa en un tramo fuertemente influenciado 

y, al no disponerse de datos en ninguna otra estación en el mismo cauce y dentro de la MASb, 

no es posible un aforo diferencial que pudiera favorecer al menos la interpretación cualitativa. 

 
Ubicación geográfica Cauce Serie de Datos 
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45 
Cinca en 
Castejón del 
Puente 

Inactiva 763080 4651510 277 Río Cinca 436 - 0 0 

225 
Clamor 
Amarga en 
Zaidín 

Inactiva 774382 4608403 118 Río 
Tamarite 166 - 0 0 

17 Fraga EA 17 Activa 779339 4602598 110 Río Cinca 441 19.561 1929/2002 0,73 

Tabla  1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos 
 

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico 

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de aguas 

subterráneas. 
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Tabla  2. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de control 
hidrométrico de aguas subterráneas 

 

 

2.3 Otra información hidrométrica 

 

No existe otra información hidrométrica de interés para su utilización en la cuantificación de la 

relación río acuífero. 
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3.  Identificación y caracterización de los tramos de río 
relacionados con acuíferos 

 

La MASb en estudio presenta 6 masas de agua superficiales correspondientes a cauces 

naturales. Estas masas de agua superficial son el río Cinca, sus afluentes Sosa, Clamor de 

Fornillos, Clamor Amarga y Tamarite, y el río Segre, del que es afluente el Cica, y que define 

parte del límite Sur de la MASb. 

 

El río Alcanadre desemboca en el Cinca en este tramo, pero lo hace en el límite de la MASb, 

no llegando a formar parte de la misma. 

3.1 Identificación y Modelo Conceptual 

 

De la información de balance hídrico extraída de la bibliografía consultada se deduce que el río 

funciona como ganador a lo largo de su recorrido en la MASb. Así mismo, del análisis de los 

datos restituidos de la E.A. 17, se deduce que el conjunto de tramos presentes en el río Cinca 

en esta MASb se comporta como ganador. 

 

El carácter ganador del río se supone permanente, ya que la relación sólo se ve invertida en 

periodos de avenida, cuando se da almacenamiento de rivera, no considerado con una 

verdadera relación de río perdedor. 

 

A pesar de la falta de datos cuantitativos, de forma cualitativa y en base a la bibliografía 

consultada se definen todos los tramos del cinca en la MASb como ganadores. 

Se definen así los siguientes tramos. 

 

• Tramo Cinca I (091.060.001. Tramo conectado con la MAS de código 436). Corresponde 

al tramo del río Cinca que va desde su entrada en la MASb hasta su confluencia con el 

río Sosa. A lo largo de este tramo, el río Cinca discurre sobre la FGO Cuaternaria Aluvial. 

La MAS es Río Cinca desde el río Vero hasta el río Sosa (Código 436), clasificada como 

Ejes Mediterráneo-Continentales poco Mineralizados. 

• Tramo Cinca II (091.060.002. Tramo conectado con la MAS de código 437). 

Corresponde al tramo del río Cinca que va desde su confluencia con el río Sosa hasta el 

río Clamor I. A lo largo de este tramo, el río Cinca discurre sobre la FGO Cuaternaria 

Aluvial. La MAS es Río Cinca desde el río Sosa hasta el río Clamor I. (Código 437), 

clasificada como Ejes Mediterráneo-Continentales poco Mineralizados. 

• Tramo Cinca III (091.060.003. Tramo conectado con la MAS de código 438). 

Corresponde al tramo del río Cinca que va desde su confluencia con el río Clamor I hasta 

el río Clamor II. A lo largo de este tramo, el río Cinca discurre sobre la FGO Cuaternaria 
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Aluvial. La MAS es Río Cinca desde el río Clamor I hasta el barranco de la Clamor II. 

(Código 438), clasificada como Ejes Mediterráneo-Continentales poco Mineralizados. 

• Tramo Cinca IV (091.060.004. Tramo conectado con la MAS de código 869). 

Corresponde al tramo del río Cinca que va desde su confluencia con el río Clamor II 

hasta el río Alcanadre. A lo largo de este tramo, el río Cinca discurre sobre la FGO 

Cuaternaria Aluvial. La MAS es Río Cinca desde el barranco de la Clamor II hasta el río 

Alcanadre. (Código 869), clasificada como Ejes Mediterráneo-Continentales poco 

Mineralizados. 

• Tramo Cinca V (091.060.005. Tramo conectado con la MAS de código 870). 

Corresponde al tramo del río Cinca que va desde su confluencia con el río Alcanadre 

hasta la confluencia con el Barranco de Tamarite. A lo largo de este tramo, el río Cinca 

discurre sobre la FGO Cuaternaria Aluvial. La MAS es Río Cinca desde el río Alcanadre 

hasta el barranco de Tamarite. (Código 870), clasificada como Ejes Mediterráneo-

Continentales poco Mineralizados. 

• Tramo Cinca VI (091.060.006. Tramo conectado con la MAS de código 441). 

Corresponde al tramo del río Cinca que va desde su confluencia con el arranco de 

Tamarite hasta su desembocadura en el río Segre. A lo largo de este tramo, el río Cinca 

discurre sobre la FGO Cuaternaria Aluvial. La MAS es Río Cinca desde el barranco de 

Tamarite hasta su desembocadura en el Segre.(Código 441), clasificada como Ejes 

Mediterráneo-Continentales poco Mineralizados. 

 

 

MAS relacionadasegún codificación 
CEDEX Características de la MAS a relacionada Código del 

tramo 
Nombre del 

cauce 

Código Nombre Categoría Tipología Alteración 

Formación 
Geológica 
Permeable 

091.060.001 Río Cinca 502 Río Cinca desde el río 
Vero hasta el río Sosa Río 

Ejes 
mediterráneo-
continentales 
poco 
mineralizados 

Influenciado Cuaternaria 

091.060.002 Río Cinca 504 
Río Cinca desde el río 
Sosa hasta el río 
Clamor I. 

Río 

Ejes 
mediterráneo-
continentales 
poco 
mineralizados 

Influenciado Cuaternaria 

091.060.003 Río Cinca 270 
Río Cinca desde el río 
Clamor I hasta el 
barranco de la Clamor II 

Río 

Ejes 
mediterráneo-
continentales 
poco 
mineralizados 

Influenciado Cuaternaria 

091.060.004 Río Cinca 272 
Río Cinca desde el 
barranco de la Clamor II 
hasta el río Alcanadre. 

Río 

Ejes 
mediterráneo-
continentales 
poco 
mineralizados 

Influenciado Cuaternaria 

091.060.005 Río Cinca 274 
Río Cinca desde el río 
Alcanadre hasta el 
barranco de Tamarite 

Río 

Ejes 
mediterráneo-
continentales 
poco 
mineralizados 

Influenciado Cuaternaria 

091.060.006 Río Cinca 269 

Río Cinca desde el 
barranco de Tamarite 
hasta su 
desembocadura en el 
Segre 

Río 

Ejes 
mediterráneo-
continentales 
poco 
mineralizados 

Influenciado Cuaternaria 

Tabla  3.  Identificación de los tramos de ríos conectados 
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A continuación se describe el modelo conceptual de la relación río-acuífero de los tramos 

identificados en esta MASb. Dicha realación se ha establecido en base a la bibliografía 

consultada y de forma conjunta para todos los tramos. 

 

Tramo Cinca I (091.060.001). Se trata del tramo del río Cinca comprendido entre la 

entrada a la MASb y el río Sosa. A lo largo de este tramo el río se comporta como 

ganador, pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de 

importantes riadas. Se considera que existe una conexión hídrica total entre las aguas 

superficiales y las subterráneas de la FGP Cuaternaria. Así pues, el modelo conceptual 

para este tramo corresponde a un río en régimen ganador, que mantiene una conexión 

difusa directa (código 401-Conexión difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el 

río Cinca presenta un régimen hidrológico influenciado. 

 

Tramo Cinca II (091.060.002). Se trata del tramo del río Cinca comprendido entre el río 

Sosa y el río Clamor I. A lo largo de este tramo el río se comporta como ganador, 

pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de importantes 

riadas. Se considera que existe una conexión hídrica total entre las aguas superficiales y 

las subterráneas de la FGP Cuaternaria. Así pues, el modelo conceptual para este tramo 

corresponde a un río en régimen ganador, que mantiene una conexión difusa directa 

(código 401-Conexión difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el río Cinca 

presenta un régimen hidrológico influenciado. 

Tramo Cinca III (091.060.003). Se trata del tramo del río Cinca comprendido entre el río 

Clamor I y el río Clamor II. A lo largo de este tramo el río se comporta como ganador, 

pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de importantes 

riadas. Se considera que existe una conexión hídrica total entre las aguas superficiales y 

las subterráneas de la FGP Cuaternaria. Así pues, el modelo conceptual para este tramo 

corresponde a un río en régimen ganador, que mantiene una conexión difusa directa 

(código 401-Conexión difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el río Cinca 

presenta un régimen hidrológico influenciado. 

 

Tramo Cinca IV (091.060.004). Se trata del tramo del río Cinca comprendido entre el río 

Clamor II y el Alcanadre. A lo largo de este tramo el río se comporta como ganador, 

pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de importantes 

riadas. Se considera que existe una conexión hídrica total entre las aguas superficiales y 

las subterráneas de la FGP Cuaternaria. Así pues, el modelo conceptual para este tramo 

corresponde a un río en régimen ganador, que mantiene una conexión difusa directa 

(código 401-Conexión difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el río Cinca 

presenta un régimen hidrológico influenciado. 
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Tramo Cinca V (091.060.005). Se trata del tramo del río Cinca comprendido entre el río 

Alcanadre y el barranco deTamarite. A lo largo de este tramo el río se comporta como 

ganador, pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de 

importantes riadas. Se considera que existe una conexión hídrica total entre las aguas 

superficiales y las subterráneas de la FGP Cuaternaria. Así pues, el modelo conceptual 

para este tramo corresponde a un río en régimen ganador, que mantiene una conexión 

difusa directa (código 401-Conexión difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el 

río Cinca presenta un régimen hidrológico influenciado. 

 

Tramo Cinca VI (091.060.006). Se trata del tramo del río Cinca comprendido entre el 

barranco de Tamarite y su desembocadura en el río Segre. A lo largo de este tramo el río 

se comporta como ganador, pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la 

influencia de importantes riadas. Se considera que existe una conexión hídrica total entre 

las aguas superficiales y las subterráneas de la FGP Cuaternaria. Así pues, el modelo 

conceptual para este tramo corresponde a un río en régimen ganador, que mantiene una 

conexión difusa directa (código 401-Conexión difusa directa en cauces efluentes). En 

este tramo el río Cinca presenta un régimen hidrológico influenciado. 

 

 

 

Código del 
tramo 

Nombre del 
cauce 

Modelo 
conceptual 
relación río-

acuífero 

Régimen 
hidrogeológico 

Característi
cas del 

lecho del 
cauce 

Hidrogeología 
del techo 

Génesis de la 
descarga 

Longitud del 
tramo (m) 

091.060.001 Río Cinca 
Conexión difusa 
directa en cauces 
efluentes 

influenciado Aluvial - 
Conexión 
hídrica 
acuífero-río 

9.948 

091.060.002 Río Cinca 
Conexión difusa 
directa en cauces 
efluentes 

influenciado Aluvial - 
Conexión 
hídrica 
acuífero-río 

10.222 

091.060.003 Río Cinca 
Conexión difusa 
directa en cauces 
efluentes 

influenciado Aluvial  
Conexión 
hídrica 
acuífero-río 

12.783 

091.060.004 Río Cinca 
Conexión difusa 
directa en cauces 
efluentes 

influenciado Aluvial - 
Conexión 
hídrica 
acuífero-río 

19.119 

091.060.005 Río Cinca 
Conexión difusa 
directa en cauces 
efluentes 

influenciado Aluvial - 
Conexión 
hídrica 
acuífero-río 

10.235 

091.060.006 Río Cinca 
Conexión difusa 
directa en cauces 
efluentes 

influenciado Aluvial - 
Conexión 
hídrica 
acuífero-río 

20.870 

Tabla  4. Modelo conceptual relación río-acuífero según tramos 
 

3.2 Relación río-acuífero 

 

Debido a la escasez de datos y al régimen influenciado, no se ha podido establecer la relación 

río acuífero más que de forma cualitativa. 

 

El análisis de los datos de la EA 17 no se ha realizado por tratarse de un río muy influenciado y 

en régimen nival y no disponerse de datos de apoyo u otras estaciones de aforo. 

 

Tampoco se dispone de datos piezométricos de la red oficial de aforos. 
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4.  Manantiales 
 

Dentro de los límites de esta MASb existe constancia de varios manantiales, inventariados por 

la CHE. Debido al escaso caudal aforado en la práctica totalidad de ellos, se consideran 

secundarios y de escasa importancia para el funcionamiento de la MASb en su relación con las 

aguas superficiales en estado natural. 

 

4.1 Manantiales principales 

 

Dentro de los límites de esta MASb no existen manantiales de importancia con respecto a su 

funcionamiento hidrogeológico ni con la relación río-acuífero. 

 

4.2 Resto de manantiales 

 

Existen algunos manantiales en el contexto de la MASb en estudio, sin embargo, la mayoría de 

ellos son de escasa relevancia por sus bajos caudales. 

 

Los caudales históricos registrados de los varían entre los 0 y los 5 l/s con una media de 1,02 

l/s. 



MAPA DE MANANTIALES
091.060 (ALUVIAL DEL CINCA). EG04_091060_map_5.

FEBRERO 2010ACTIVIDAD 4
IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LA INTERRELACIÓN QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRÁNEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HÚMEDAS
Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERÉS HÍDRICO

ENCOMIENDA DE GESTIÓN PARA LA REALIZACIÓN DE TRABAJOS CIENTÍFICO-TÉCNICOS DE APOYO A
 LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCIÓN DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

Río Sosa

Barranco Clam
or i de Fornillo

a

rranco Rija

Río Guatizalema

R
ío

 C

inc
a

R
ío

 A
lc

an
ad

re

o

B
arranco de Valcuerna

A
rr

oy
o 

Ta
m

ar
it

e

Río N
oguera Ribagorzana

Río Sosa

Río Alcanadre

Río F
lum

en

Río Sed

Río Cinca

Río
 Se

gre

Río Guatizalema

LLEIDA

TERMENS

ALMENAR

MONZON

BALAGUER

ALBESA

BARBASTRO

BINEFAR

GUALDA

FRAGA

SENA

ALGUAIRE

BINACED

AITONA

CORBINS

ZAIDIN

FONZ

SEROS

ALCARRAS

ALMACELLES

LLIVIA

AZANUY

MENARGUENS

SARIÑENA

LA ALMOLDA

BELVER

TORRES DE SEGRE

LALUEZA

ALFARRAS

ALCAMPEL

ALFES

ALPICAT

ASPA

MAIALS

OSSO

BUJARALOZ

ALGERRI

BELL-LLOC D URGEL

SESA

ALCANO

BERBEGAL

SUDANELL

SOSES

CASTELLDANS

ROSSELLO

GERB

LALUENGA

CANDASNOS

ONTIÑENA

CASTELLO DE FARFA

ALCOLETGE

SOLERAS

ANDANI

CASTILLONROY

ESPLUS

SUNYER

ALBALATE DE CINCA

PEÑALBA

BUTSENIT

ALCOLEA DE CINCA

ALTORRICON

TORRELAMEU

ALBAGES (L )

VILANOVA DE LA BA

HUERTO

AGER

ALBELDA

TORREFARRERA

BORDETA (LA)

TAMARITE DE LITERA

SALILLAS

PERALTA DE ALCOFE

LLARDECANS

BALLABAR

SELGUA

ALBALATILLO

MEQUINENZA

ANTILLON

VALFARTA

USON

POLEÑINO

ALMUNIA DE SAN JUAN

GRANADELLA

ALBATARREC

BENAVENT DE SEGRI

CAMPORRELLS
BAELLS

CASTELFLORITE

SANTALECINA

CALASANZ

POMAR DE CINCA

ARTESA DE LLEIDA

LANAJA

BASSA NOVA (LA)

ALAMUS (ELS)

NACHA

TORMILLO (EL)

SAN ESTEBAN DE LITERA

OS DE BALAGUER

CAPDESASO

ILCHE

PERTUSA

SARROCA DE LLEIDA

CASTILLO DE GARDE

IVARS DE NOGUERA

CONCHEL

CASTEJON DE MONEGROS

LAPERDIGUERA

COGUL (EL)

PERALTA DE LA SAL

AVELLANES (LES)

ORILLENA

MORILLA

BARBUÑALES
GABASA

TRAMACED

SUQUETS

ZURITA

ALFANTEGA

GRANYENA DE LES G

VILLANUEVA DE SIGENA
ALCANIS

PGNO. INDUSTRIAL

TORRE-SERONA

FORNILLOS

MARCEN

PORTELLA (LA)

PUIGVERD DE LLEID

TORRENTE DE CINCA

JUNCOSA

ESTOPIÑAN

ESTACION (LA)

VILANOVA DE LA SA

LASTANOSA

TORREBESSES

TORREGROSA

VELILLA DE CINCA

MONTOLIU DE LLEID

MONESMA

PALLARUELO DE MON

GIMENELLS

PUEBLAS (LAS)

MONTE ABADIA

ESTICHE DE CINCA

MONZON GRANJAS

MASSALCOREIG

BALDELLOU

LAMASADERA

PUEYO DE SANTA CR

PIÑANA

SUCS

LAGUNARROTA

MIRALSOT

GRANYENA

POBLADO MONSANTO

TORRES DE ALCANAD

MONTAGUT

CASAS DE MONREAL

TERREU

REIMAT

VALLMANYA

SAN JUAN DEL FLUM

VENTA DE BALLERIA
ALBERUELA DE TUBO

FONTDEPOU

TARTAREU

MILLA

ALBEROLA

BOIX

VILANOVA DE SEGRI

CARDIEL

MALPARTIT

COFITA

GRANJA D ESCARP

ODINA

CURBE

ALMUDAFAR

AGULLONOVALES

SANTA LINYA

CARTUJA DE MONEGR

VALCARCA

ALINS DEL MONTE

MAS DEL LLEO

MATA DE PINYANA

FRAELLA

TORRES DE SANUI (

MASOS DE MILLA (E

LACUADRADA

FINESTRAS

VENSILLO

SAGANTA

TORMS (ELS)

CAMPAMENT DE LA F

VALONGA

SODETO

MARGALEF

ARIESTOLAS

MANGRANERS (ELS)

HOSTAL EL CIERVO

REGOLA (LA)

AMETLLA DE MONTSE

RAFALES

BASSES D ALPICAT

IRENA (LA)

ALGAYON

FIGUERA (LA)

VALLFOGONA DE BALAGUER

SORIANA

MONTE JULIA

REAL MONASTERIO D

PEÑA-ROA

VENCILLON

SAN MIGUEL

BOQUERA (LA)

ROCAFORT

SAN LORENZO DEL F

ALMACELLETES

CUATROCORZ

SANTA ANA

VILAMAJOR

ESTACION DE SELGU

Embalse de Mequinenza.

Embalse de Canelles.

Embalse de Santa Ana.

Embalse de Ribarroja.

Laguna de la Playa.

Laguna de Sariñena.

Embalse de Utchesa Seca.

730000

730000

740000

740000

750000

750000

760000

760000

770000

770000

780000

780000

790000

790000

800000

800000

810000

810000

45
90

00
0

45
90

00
0

46
00

00
0

46
00

00
0

46
10

00
0

46
10

00
0

46
20

00
0

46
20

00
0

46
30

00
0

46
30

00
0

46
40

00
0

46
40

00
0

46
50

00
0

46
50

00
0

LEYENDA

MASA de AGUA SUPERFICIAL

MASA de AGUA SUBTERRÁNEA
LITOLOGÍA y PERMEABILIDAD

(Red superficial)

Núcleos de población

Límite de demarcación hidrográfica

Embalses
Masa de agua superficial
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!!!!!

Masa de agua subterránea

MANANTIALES

!( >1 l/s

!( 1-10 l/s

!( 10-15 l/s

!( 15-25 l/s

!. 25-50 l/s

!= 50-100 l/s

!> 100-250 l/s

!< >250 l/s

(Caudal de referencia l/s)

Carbonatada-Muy Baja

Carbonatada-Baja

Carbonatada-Media

Carbonatada-Alta

Carbonatada-Muy Alta

Detrítica-Muy Baja

Detrítica-Baja

Detrítica-Media

Detrítica-Alta

Detrítica-Muy Alta

Evaporítica-Muy Baja

Evaporítica-Baja

Evaporítica-Media

Volcánicas ( Piroclásticas y Lávicas)-Muy Baja

Volcánicas ( Piroclásticas y Lávicas)-Baja

Volcánicas ( Piroclásticas y Lávicas)-Alta

Ígneas-Muy Baja

Ígneas-Baja

Metadetríticas-Muy Baja

Metadetríticas-Baja

Metadetríticas-Media

Metadetríticas-Alta

Detríticas (Cuaternario)-Muy Baja

Detríticas (Cuaternario)- Baja

Detríticas (Cuaternario)-Media

Detríticas (Cuaternario)-Alta

Detríticas (Cuaternario)-Muy Alta
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5.  Zonas húmedas 
 

En la MASb Aluvial del Cinca no existen humedales catalogados. 

 

 

5.1 Identificación y Modelo Conceptual 

 

No existen humedales que identificar y clasificar. 

 

Masa de agua subterránea 091.058 Cella-Ojos de Monreal 

Humedal Código 
(MMA 2006) Categoría Código 

Oficial Nombre LIC, ZEPA, RAMSAR 

     

Tabla  5. Humedales asociados a las MASb 091.060 Aluvial del Cinca 
 

 

5.2 Relación hidrogeológica zona húmeda-MASb 

 

No existen relaciones humedal-MASb que cuantificar. 

 

Humedal 
(Nombre) Código Modo 

alimentación 
Tipología de 

drenaje Hidroperiodo 

Modelo 
conceptual 

relación humedal-
MASb 

Cuantificación 
relación humedal-

acuífero 
Observaciones 

        

Tabla  6. Relación humedal-acuífero en la MASb 091.060 Aluvial del Cinca 
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6.  Análisis de la información utilizada y propuesta de 
actuaciones 

6.1 Valoración de la información utilizada y de los resultados obtenidos 

 

No se han podido realizar cuantificaciones debido a la escasez y calidad de los datos 

existentes (de escasa representatividad). Así, la Estación de Aforo analizada recoge los 

datos de un área muy superior a la contenida en la MASb. Por otro lado la falta de 

información en otras E.A. impide una cuantificación mas detallada. El hecho de que aguas 

arriba existan varios sistemas de regulación, zonas de regadío y poblaciones que vierten al 

río sus aguas residuales disminuye también la representatividad de la relación río acuífero. 

 

En general, el área presenta una fuerte influencia de actividades antrópicas que modifican el 

funcionamiento natural de la MASb. 

 

Los tramos han tenido que ser clasificados de forma conjunta, con el consiguiente riesgo de 

la existencia de zonas donde la relación se vea localmente y/o temporalmente modificada, 

especialmente en las zonas más explotadas, donde las afecciones pueden ser más 

significativas. 

 

6.2 Propuesta de actuaciones 

 

De forma general, se propone recuperar el funcionamiento de algunas estaciones ya 

existentes pero sin control de datos, permitiendo así el seguimiento, tanto del caudal del 

Cinca como la de los aportes que recibe desde los afluentes que recibe. Asimismo, se 

considera interesante cuantificar y controlar las tomas directas que se efectúen sobre el río, 

así como los volúmenes de aguas desembalsados en los cauces (aguas residuales y otros). 

 

Sería importante también incluir datos piezométricos que apoyen las cuantificaciones 

realizadas en los cauces, a los habría que complementar con datos precisos de cotas en los 

cauces principales, así como de su geometría, ya que permitiría aumentar la fiabilidad de las 

cuantificaciones realizadas a partir de la información piezométrica. Por otra parte, una red de 

control piezométrico más amplia, que permitiera definir una superficie piezométrica y su 

seguimiento a través de medidas trimestrales que además permitan conocer la relación con 

la FGP. 
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Nº Piezómetro UTM X UTM Y Cota       
(m s.n.m.) Objetivo 

Pz-1 763855 4646908 271 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-2 761780 4640172 240 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-3 760213 4631518 213 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-4 760370 4623490 175 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-5 763933 4620435 168 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-6 768163 4612643 133 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-7 777639 4603166 98 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Pz-8 779989 4596861 86 
Incremento del conocimiento de la piezometría, su evolución 
estacional y la relación con el río en el aluvial asociado al río 
Cinca. 

Tabla  7. Piezómetros de control propuestas 
 

Los puntos piezométricos sugeridos son de ubicación aproximada y se consideran mínimos 

para complementar la información foronómica y tener un buen conocimiento cuantitativo de 

las relaciones río acuífero, por lo que deben estar equipados son sistemas de medición 

automática y complementados por una red mas amplia que permita definir la piezometría y 

sobre la que se establezca un control trimestral. 

 

La información piezométrica debe estar bien apoyada por la información de la obra, la cota, la 

distancia a los cauces y la cota exacta de estos. 
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Anejo 1. Listado de manantiales 
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Masa de aguas subterránea asociada
(Codmsbt_def) 091.060 Aluvial del Cinca 

Código de la demarcación hidrográfica donde 
se ubica (Cod_demar_id 091 Ebro 

LISTADO DE OTROS MANANTIALES 

Ubicación geográfica Datos de Caudales (l/s) 
Código del 
manantial 
(Cod_mant) 

Código IGME del 
manantial 

(Codigme_mant) Coordenadas 
UTM-Huso 30 
(CoorX_mant) 

Coordenadas 
UTM-Huso 30 
(CoorY_mant) 

Cota del manantial 
(Cota_mant) 

Caudal histórico IGME 
(Qhistigme_mant) 

Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant) 

311630004  778709 4597514 105 0,42000 NO SE UTILIZA 

311570005  778701 4600616 90 0,50000 abastecimiento 

311570004  778667 4600892 90 0,33000 NO SE UTILIZA 

311450006  762186 4624309 200 0,36000 NO SE UTILIZA 

301440003  759571 4634133 240 0,00000 desconocido 

301440002  759286 4634698 240 0,00000 abastecimiento 

311350009  761302 4637166 232 5,00000 agricultura 

301380004  759595 4637869 251 2,00000 agricultura 

301380005  761178 4638133 229 0,11000 agricultura 

301380003  759749 4638483 245 2,00000 NO SE UTILIZA 

311350010  761223 4638989 233 0,50000 agricultura 

311630004  778709 4597514 105 0,42000 NO SE UTILIZA 

 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


