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1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASDb Aluvial del Cinca, a la que corresponde el codigo de identificacion 091.060, se ubica
en la demarcacion hidrografica del Ebro y mas concretamente en su sector centromeridional de

la depresion del Ebro. Presenta una superficie 271,1 km?2.

En el ambito geografico definido por los limites de esta MASb la cota maxima es de 364 m snm

y la minima de 70 m snm, fijandose la cota media en 204 m snm.

El principal cauce que atraviesa la MASb es el rio Cinca, al que llegan varios aportes
significativos entre los que se destacan los rios Sosa y Tamaride por su margen izquierda, y los
rios, Clamos de Fornillos, Clamos Amarga y Alcanadre, por la derecha. En el limite Sur, el rio

Cinca es afluente del Segre por la derecha.
Todos los cauces se encuentran modificados en este tramo por tomas, destinadas
principalmente al abastecimiento agricola, y sistemas de regulacién situados aguas arriba del

propio rio Cinca y de algunos de sus tributarios.

No existe modelo matematico de simulacion efectuado sobre esta MASD.
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1.2 Contexto Hidrogeolbgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Practicamente la totalidad de los afloramientos existentes dentro de los limites de esta MASb
se corresponden con materiales cuaternarios aluviales y con los detriticos terciarios de baja

permeabilidad que forman el sustrato impermeable del acuifero.

La secuencia estratigrafica comienza con una base impermeable nedgena, constituida
fundamentalmente por arcillas y margas sobre las que se situan los cuaternarios aluviales
(terrazas y fondo de valle), muy heterogéneos y compuestos por gravas, arenas, limos y

arcillas.

Existe unicamente una Formacion Geoldgica Permeable con relacion rio-acuifero, la cual se

describe a continuacion:

- FGP Cuaternario aluvial: Compuesta por materiales detriticos de origen aluvial en los
que se agrupa, tanto los pertenecientes a la llanura aluvial, como los de las terrazas.
Litolégicamente se compone de gravas, arenas gruesas, arenas, limos y arcillas, muy

heterogéneas tanto lateral como verticalmente.

Las capas no presentan continuidad vertical ni horizontal y se disponen en morfologias
lenticulares de potencias variables y poco conocidas pero que, segun la bibliografia
consultada no deben de superar los 15 metros, manteniendo una media de espesor en

torno a los 6 metros.

1.2.2 Estructura geoldgica

La estructura geolégica de esta MASD es la de un relleno aluvial limitado lateralmente por los
materiales terciarios impermeables, topograficamente mas elevados, sobre los que también se

situan en algunos sectores terrazas aisladas.
La unica terraza conectada plenamente con el rio es la primera. La segunda se presenta a

veces aislada por afloramientos miocenos impermeables, mientras que las superiores se

presentan ya totalmente desconectadas del sistema rio-acuifero.
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1.2.3 Funcionamiento hidrogeolégico

De forma general, la recarga se produce por infiltracion directa de la precipitacion, por los
retornos de riego y la infiltracion a partir de afluentes y barrancos. De todos estos factores, los
retornos de los regadios constituyen el mayor volumen de recarga efectiva de la FGP. La

descarga se produce hacia el rio Cinca y mediante bombeos.
La FGP cuaternario aluvial, segun la bibliografia consultada se encuentra claramente
conectada con el rio, manteniendo de forma general un flujo subparalelo al rio, hacia el que

descarga.

Segun la bibliografia consultada, el rio toma un papel de recarga y drenante, por lo que la

relacion con la FGP es compleja.
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2. Estaciones de control y medidas de caudales

Existe constancia de tres estaciones de aforo en la MASDb, aunque solo una presenta

informacion para ser analizada estando situada esta ultima en el cauce del rio Cinca.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

Las referidas estaciones de aforos se sitian en cauces en régimen influenciado siendo la EA
17, la Unica con datos disponibles. Esta estacion se sitia en un tramo fuertemente influenciado

y, al no disponerse de datos en ninguna otra estaciéon en el mismo cauce y dentro de la MASb,

no es posible un aforo diferencial que pudiera favorecer al menos la interpretacién cualitativa.

Ubicacion geografica Serie de Datos
Cédigo Coordenada UTM v a -
2 Nombre de Huso 30 MAS [ 8= S
destaclon la estacién FHERD | Nombre (codificacién £ES98 Ak
e control 5O &= g
X CEDEX) zZ382 o
Cinca en
45 Castejon del | Inactiva 763080 4651510 277 Rio Cinca 436 - 0 0
Puente
Clamor Rio
225 Amarga en | Inactiva 774382 4608403 118 T . 166 - 0 0
Zaidin amarite
17 Fraga EA 17 Activa 779339 4602598 110 Rio Cinca 441 19.561 1929/2002 0,73
Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de aguas

subterraneas.

Ubicacion geografica Cauce Serie de Datos
Coordenada UTM
_ Huso 30 MAS
(e C::‘.’:n()m | Nombre codificacién
X \' CEDEX)

Cédigo

estacion
de control

Organismo
Numero
de datos
disponib

les

Tabla 2. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de control

hidrométrico de aguas subterraneas

2.3 Otra informacion hidrométrica

No existe otra informacién hidrométrica de interés para su utilizaciéon en la cuantificacion de la

relacion rio acuifero.
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3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

La MASb en estudio presenta 6 masas de agua superficiales correspondientes a cauces
naturales. Estas masas de agua superficial son el rio Cinca, sus afluentes Sosa, Clamor de
Fornillos, Clamor Amarga y Tamarite, y el rio Segre, del que es afluente el Cica, y que define
parte del limite Sur de la MASDb.

El rio Alcanadre desemboca en el Cinca en este tramo, pero lo hace en el limite de la MASD,

no llegando a formar parte de la misma.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

De la informacion de balance hidrico extraida de la bibliografia consultada se deduce que el rio
funciona como ganador a lo largo de su recorrido en la MASb. Asi mismo, del andlisis de los
datos restituidos de la E.A. 17, se deduce que el conjunto de tramos presentes en el rio Cinca

en esta MASb se comporta como ganador.

El caracter ganador del rio se supone permanente, ya que la relacion sélo se ve invertida en
periodos de avenida, cuando se da almacenamiento de rivera, no considerado con una

verdadera relacion de rio perdedor.

A pesar de la falta de datos cuantitativos, de forma cualitativa y en base a la bibliografia
consultada se definen todos los tramos del cinca en la MASb como ganadores.

Se definen asi los siguientes tramos.

e Tramo Cincal (091.060.001. Tramo conectado con la MAS de cddigo 436). Corresponde
al tramo del rio Cinca que va desde su entrada en la MASb hasta su confluencia con el
rio Sosa. A lo largo de este tramo, el rio Cinca discurre sobre la FGO Cuaternaria Aluvial.

La MAS es Rio Cinca desde el rio Vero hasta el rio Sosa (Cédigo 436), clasificada como

Ejes Mediterraneo-Continentales poco Mineralizados.

e Tramo Cinca Il (091.060.002. Tramo conectado con la MAS de codigo 437).
Corresponde al tramo del rio Cinca que va desde su confluencia con el rio Sosa hasta el
rio Clamor |. A lo largo de este tramo, el rio Cinca discurre sobre la FGO Cuaternaria
Aluvial. La MAS es Rio Cinca desde el rio Sosa hasta el rio Clamor I. (Codigo 437),

clasificada como Ejes Mediterraneo-Continentales poco Mineralizados.
e Tramo Cinca Il (091.060.003. Tramo conectado con la MAS de codigo 438).
Corresponde al tramo del rio Cinca que va desde su confluencia con el rio Clamor | hasta

el rio Clamor II. A lo largo de este tramo, el rio Cinca discurre sobre la FGO Cuaternaria
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Aluvial. La MAS es Rio Cinca desde el rio Clamor | hasta el barranco de la Clamor |l.

(Codigo 438), clasificada como Ejes Mediterraneo-Continentales poco Mineralizados.

e Tramo Cinca IV (091.060.004. Tramo conectado con la MAS de cédigo 869).
Corresponde al tramo del rio Cinca que va desde su confluencia con el rio Clamor I
hasta el rio Alcanadre. A lo largo de este tramo, el rio Cinca discurre sobre la FGO

Cuaternaria Aluvial. La MAS es Rio Cinca desde el barranco de la Clamor Il hasta el rio

Alcanadre. (Codigo 869), clasificada como Ejes Mediterraneo-Continentales poco
Mineralizados.

e Tramo Cinca V (091.060.005. Tramo conectado con la MAS de codigo 870).
Corresponde al tramo del rio Cinca que va desde su confluencia con el rio Alcanadre
hasta la confluencia con el Barranco de Tamarite. A lo largo de este tramo, el rio Cinca

discurre sobre la FGO Cuaternaria Aluvial. La MAS es Rio Cinca desde el rio Alcanadre

hasta el barranco de Tamarite. (Codigo 870), clasificada como Ejes Mediterraneo-

Continentales poco Mineralizados.

e Tramo Cinca VI (091.060.006. Tramo conectado con la MAS de cédigo 441).
Corresponde al tramo del rio Cinca que va desde su confluencia con el arranco de
Tamarite hasta su desembocadura en el rio Segre. A lo largo de este tramo, el rio Cinca

discurre sobre la FGO Cuaternaria Aluvial. La MAS es Rio Cinca desde el barranco de

Tamarite hasta su desembocadura en el Segre.(Codigo 441), clasificada como Ejes

Mediterraneo-Continentales poco Mineralizados.

o MAS relacionadasegun codificacion —— la MAS a relacion Formacién
cc:_;%;,odm Nog::,r:edel CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada Geolgica
Permeable
Codigo Nombre Categoria Tipologia Alteracion
Ejes
. . mediterraneo-
091.060.001 Rio Cinca 502 \F\;Io Cinca desc!e el rio Rio continentales Influenciado Cuaternaria
‘ero hasta el rio Sosa poco
mineralizados
Ejes
Rio Cinca desde el rio mediterraneo-
091.060.002 Rio Cinca 504 Sosa hasta el rio Rio continentales Influenciado Cuaternaria
Clamor . poco
mineralizados
Ejes
Rio Cinca desde el rio mediterraneo-
091.060.003 Rio Cinca 270 Clamor | hasta el Rio continentales Influenciado Cuaternaria
barranco de la Clamor Il poco
mineralizados
Ejes
Rio Cinca desde el mediterraneo-
091.060.004 Rio Cinca 272 barranco de la Clamor Il Rio continentales Influenciado Cuaternaria
hasta el rio Alcanadre. poco
mineralizados
Ejes
Rio Cinca desde el rio mediterraneo-
091.060.005 Rio Cinca 274 Alcanadre hasta el Rio continentales Influenciado Cuaternaria
barranco de Tamarite poco
mineralizados
Rio Cinca desde el Ejes
barranco de Tamarite mediterraneo-
091.060.006 Rio Cinca 269 hasta su Rio continentales Influenciado Cuaternaria
desembocadura en el poco
Segre mineralizados
Tabla 3. Identificacion de los tramos de rios conectados
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A continuacién se describe el modelo conceptual de la relacion rio-acuifero de los tramos
identificados en esta MASb. Dicha realacion se ha establecido en base a la bibliografia

consultada y de forma conjunta para todos los tramos.

Tramo Cinca | (091.060.001). Se trata del tramo del rio Cinca comprendido entre la
entrada a la MASDb y el rio Sosa. A lo largo de este tramo el rio se comporta como
ganador, pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de
importantes riadas. Se considera que existe una conexion hidrica total entre las aguas
superficiales y las subterraneas de la FGP Cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual

para este tramo corresponde a un rio en régimen ganador, que mantiene una conexiéon

difusa directa (codigo 401-Conexién difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el

rio Cinca presenta un régimen hidrologico influenciado.

Tramo Cinca Il (091.060.002). Se trata del tramo del rio Cinca comprendido entre el rio
Sosa y el rio Clamor |. A lo largo de este tramo el rio se comporta como ganador,
pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de importantes
riadas. Se considera que existe una conexion hidrica total entre las aguas superficiales y
las subterraneas de la FGP Cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo

corresponde a un rio _en régimen ganador, que mantiene una conexién difusa directa

(cédigo 401-Conexion difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el rio Cinca
presenta un régimen hidrolégico influenciado.

Tramo Cinca Ill (091.060.003). Se trata del tramo del rio Cinca comprendido entre el rio
Clamor | y el rio Clamor II. A lo largo de este tramo el rio se comporta como ganador,
pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de importantes
riadas. Se considera que existe una conexion hidrica total entre las aguas superficiales y
las subterraneas de la FGP Cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo

corresponde a un rio _en régimen ganador, que mantiene una conexién difusa directa

(cédigo 401-Conexioén difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el rio Cinca

presenta un régimen hidrolégico influenciado.

Tramo Cinca IV (091.060.004). Se trata del tramo del rio Cinca comprendido entre el rio
Clamor Il y el Alcanadre. A lo largo de este tramo el rio se comporta como ganador,
pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de importantes
riadas. Se considera que existe una conexion hidrica total entre las aguas superficiales y
las subterraneas de la FGP Cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo

corresponde a un rio en régimen ganador, que mantiene una conexién difusa directa

(cédigo 401-Conexioén difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el rio Cinca

presenta un régimen hidrolégico influenciado.
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Tramo Cinca V (091.060.005). Se trata del tramo del rio Cinca comprendido entre el rio
Alcanadre y el barranco deTamarite. A lo largo de este tramo el rio se comporta como
ganador, pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la influencia de
importantes riadas. Se considera que existe una conexion hidrica total entre las aguas
superficiales y las subterraneas de la FGP Cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual

para este tramo corresponde a un rio en régimen ganador, que mantiene una conexién

difusa directa (codigo 401-Conexion difusa directa en cauces efluentes). En este tramo el

rio Cinca presenta un régimen hidrolégico influenciado.

Tramo Cinca VI (091.060.006). Se trata del tramo del rio Cinca comprendido entre el
barranco de Tamarite y su desembocadura en el rio Segre. A lo largo de este tramo el rio
se comporta como ganador, pudiendo darse eventos almacenamiento de ribera bajo la
influencia de importantes riadas. Se considera que existe una conexion hidrica total entre
las aguas superficiales y las subterraneas de la FGP Cuaternaria. Asi pues, el modelo

conceptual para este tramo corresponde a un rio en régimen ganador, que mantiene una

conexion difusa directa (codigo 401-Conexién difusa directa en cauces efluentes). En

este tramo el rio Cinca presenta un régimen hidroldgico influenciado.

Modelo Caracteristi
Codigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la Longitud del
tramo cauce relacion rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga tramo (m)
acuifero cauce

Conexion difusa Conexion

091.060.001 Rio Cinca directa en cauces influenciado Aluvial - hidrica 9.948
efluentes acuifero-rio
Conexién difusa Conexion

091.060.002 Rio Cinca directa en cauces influenciado Aluvial - hidrica 10.222
efluentes acuifero-rio
Conexion difusa Conexién

091.060.003 Rio Cinca directa en cauces influenciado Aluvial hidrica 12.783
efluentes acuifero-rio
Conexion difusa Conexion

091.060.004 Rio Cinca directa en cauces influenciado Aluvial - hidrica 19.119
efluentes acuifero-rio
Conexién difusa Conexion

091.060.005 Rio Cinca directa en cauces influenciado Aluvial - hidrica 10.235
efluentes acuifero-rio
Conexion difusa Conexién

091.060.006 Rio Cinca directa en cauces influenciado Aluvial - hidrica 20.870
efluentes acuifero-rio

Tabla 4. Modelo conceptual relacion rio-acuifero segun tramos

3.2 Relacién rio-acuifero

Debido a la escasez de datos y al régimen influenciado, no se ha podido establecer la relacion

rio acuifero mas que de forma cualitativa.

El analisis de los datos de la EA 17 no se ha realizado por tratarse de un rio muy influenciado y

en régimen nival y no disponerse de datos de apoyo u otras estaciones de aforo.

Tampoco se dispone de datos piezométricos de la red oficial de aforos.
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4. Manantiales

Dentro de los limites de esta MASb existe constancia de varios manantiales, inventariados por
la CHE. Debido al escaso caudal aforado en la practica totalidad de ellos, se consideran
secundarios y de escasa importancia para el funcionamiento de la MASb en su relacion con las

aguas superficiales en estado natural.

4.1 Manantiales principales

Dentro de los limites de esta MASb no existen manantiales de importancia con respecto a su

funcionamiento hidrogeoldgico ni con la relacion rio-acuifero.

4.2 Resto de manantiales

Existen algunos manantiales en el contexto de la MASb en estudio, sin embargo, la mayoria de

ellos son de escasa relevancia por sus bajos caudales.

Los caudales historicos registrados de los varian entre los 0 y los 5 I/s con una media de 1,02
I/s.
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5. Zonas humedas

En la MASDb Aluvial del Cinca no existen humedales catalogados.

5.1 Identificacion y Modelo Conceptual

No existen humedales que identificar y clasificar.

Masa de agua subterranea 091.058 Cella-Ojos de Monreal

Cadigo Cadigo

Humedal (MMA 2006) Categoria Oficial

|Nombre LIC, ZEPA, RAMSAR

Tabla 5. Humedales asociados a las MASb 091.060 Aluvial del Cinca

5.2 Relacion hidrogeoldgica zona humeda-MASb

No existen relaciones humedal-MASb que cuantificar.

Lt Cuantificacion
conceptual

" relacion humedal- rvacion
relaciéon humedal- eac;cu”:roeda Sz
MASb

Humedal Modo Tipologia de Hidroperiodo

(Nombre) Elslge alimentacion drenaje

Tabla 6. Relacién humedal-acuifero en la MASb 091.060 Aluvial del Cinca

Pagina 15



Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.060-Aluvial del Cinca

6. Analisis de Ila informacion utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

No se han podido realizar cuantificaciones debido a la escasez y calidad de los datos
existentes (de escasa representatividad). Asi, la Estacion de Aforo analizada recoge los
datos de un area muy superior a la contenida en la MASb. Por otro lado la falta de
informacion en otras E.A. impide una cuantificacion mas detallada. El hecho de que aguas
arriba existan varios sistemas de regulacion, zonas de regadio y poblaciones que vierten al

rio sus aguas residuales disminuye también la representatividad de la relacién rio acuifero.

En general, el area presenta una fuerte influencia de actividades antrépicas que modifican el

funcionamiento natural de la MASD.

Los tramos han tenido que ser clasificados de forma conjunta, con el consiguiente riesgo de
la existencia de zonas donde la relacidon se vea localmente y/o temporalmente modificada,
especialmente en las zonas mas explotadas, donde las afecciones pueden ser mas

significativas.

6.2 Propuesta de actuaciones

De forma general, se propone recuperar el funcionamiento de algunas estaciones ya
existentes pero sin control de datos, permitiendo asi el seguimiento, tanto del caudal del
Cinca como la de los aportes que recibe desde los afluentes que recibe. Asimismo, se
considera interesante cuantificar y controlar las tomas directas que se efectuen sobre el rio,

asi como los volumenes de aguas desembalsados en los cauces (aguas residuales y otros).

Seria importante también incluir datos piezométricos que apoyen las cuantificaciones
realizadas en los cauces, a los habria que complementar con datos precisos de cotas en los
cauces principales, asi como de su geometria, ya que permitiria aumentar la fiabilidad de las
cuantificaciones realizadas a partir de la informacion piezométrica. Por otra parte, una red de
control piezométrico mas amplia, que permitiera definir una superficie piezométrica y su
seguimiento a través de medidas trimestrales que ademas permitan conocer la relacién con
la FGP.
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Cota

© Sy
N° Piezémetro UTM X UTMY (ms.n.m.)

Objetivo

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-1 763855 4646908 271 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-2 761780 4640172 240 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-3 760213 4631518 213 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-4 760370 4623490 175 estacional y la relacion con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-5 763933 4620435 168 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-6 768163 4612643 133 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-7 777639 4603166 98 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Incremento del conocimiento de la piezometria, su evolucion
Pz-8 779989 4596861 86 estacional y la relacién con el rio en el aluvial asociado al rio
Cinca.

Tabla 7. Piezémetros de control propuestas

Los puntos piezométricos sugeridos son de ubicacién aproximada y se consideran minimos
para complementar la informacién foronémica y tener un buen conocimiento cuantitativo de
las relaciones rio acuifero, por lo que deben estar equipados son sistemas de medicién
automatica y complementados por una red mas amplia que permita definir la piezometria y

sobre la que se establezca un control trimestral.

La informacion piezométrica debe estar bien apoyada por la informacion de la obra, la cota, la

distancia a los cauces y la cota exacta de estos.
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Masa de aguas S“bte"(agjjnfssgf'jgg 091.060 | Aluvial del Cinca
p” P PR LISTADO DE OTROS MANANTIALES
Cadigo de la demarcacién hidrografica donde 091 Ebro
se ubica (Cod_demar_id
S SemlE R Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
odigo del 6digo el
manantial manantial Coordenadas Coordenadas . L Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) UTM-Huso 30 UTM-Huso 30 Cota( gﬁ; Tnaa:?)ntlal Cilg’;:};zls’i;)glc;alfgﬂE
(CoorX_mant) (CoorY_mant) = e,
311630004 778709 4597514 105 0,42000 NO SE UTILIZA
311570005 778701 4600616 90 0,50000 abastecimiento
311570004 778667 4600892 90 0,33000 NO SE UTILIZA
311450006 762186 4624309 200 0,36000 NO SE UTILIZA
301440003 759571 4634133 240 0,00000 desconocido
301440002 759286 4634698 240 0,00000 abastecimiento
311350009 761302 4637166 232 5,00000 agricultura
301380004 759595 4637869 251 2,00000 agricultura
301380005 761178 4638133 229 0,11000 agricultura
301380003 759749 4638483 245 2,00000 NO SE UTILIZA
311350010 761223 4638989 233 0,50000 agricultura
311630004 778709 4597514 105 0,42000 NO SE UTILIZA
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