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1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Aluvial del Gallego, a la que corresponde el cédigo de identificacion 091.057, se
ubica en la zona central de la demarcacion hidrografica del Ebro y mas concretamente en su
sector medio, entre la localidad de Fuendeluna, unos 3,5 Km aguas abajo del embalse de
Ardisa y hasta la de Santa Isabel, practicamente en su confluencia con el tajo. Presenta una
superficie total de 271 km?2.

En el ambito geografico definido por los limites de esta MASDb la cota maxima es de 470 m snm

y la minima de 195 m snm, fijandose la cota media en 294 m snm.
El principal cauce de la MASb se corresponde con el rio Gallego, presentado ademas como
tributarios significativos el rio Soton y el barranco de la Violada, ambos por la margen izquierda

del rio.

El cauce del Gallego se encuentra modificado en este tramo por numerosas tomas, destinadas

a diferentes usos, pero entre los que cabe destacar el abastecimiento a regadios.

No se dispone de modelo matematico de simulacién efectuado sobre esta MASb.
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Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 091.057-Aluvial del Gallego

1.2 Contexto Hidrogeolbgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Practicamente la totalidad de los afloramientos existentes dentro de los limites de esta MASb
son materiales cuaternarios detriticos aluviales asociados con el propio rio Gallego, de forma
mayoritaria, o terciarios continentales de baja permeabilidad, que ademas forman el sustrato

impermeable del acuifero.

La secuencia estratigrafica comienza con una base impermeable nedgena, constituida por
arenas, arcillas limolitas y yesos, sobre la que se situan los cuaternarios aluviales compuestos

por conglomerados, arenas, areniscas y limos.
Existe una unica Formacién Geoldgica Permeable, que se describe a continuacion:

- FGP Cuaternaria aluvial: Compuesta por materiales detriticos de origen aluvial en los
que se agrupa, tanto los pertenecientes a la llanura aluvial, como los de las tres
terrazas mas recientes. Litolégicamente se compone de gravas, arenas gruesas,
arenas, limos y arcillas, produciéndose importantes cambios laterales de facies que
conllevan importantes variaciones en los parametros hidraulicos y que pueden llevar

incluso a la aparicion de pequefias zonas bajo cierto grado de confinamiento.

De forma general, los parametros hidraulicos son altos, presentandose valores de
transmisividad que van desde los 400 m?/dia hasta los 2.800 m?/dia y una porosidad
media estimada entre el 10 y el 20%. Las permeabilidades que se han obtenido varian
entre los 15 m/dia y los 80 m/dia. La presencia de pozos con rendimientos
extraordinariamente altos hace suponer que los valores de permeabilidad y de
transmisividad pueden elevarse hasta los 300 m/dias y los 10.000 m?/dia

respectivamente.

1.2.2 Estructura geoldgica

La estructura geoldgica de esta MASb es la de un relleno aluvial limitado lateralmente por los
materiales terciarios impermeables topograficamente mas elevados. Lateralmente se encuentra
bastante confinado hasta llegar a la localidad de San Mateo del Gallego, a partir del cual
adquiere una importante extensioén lateral. El sustrato impermeable lo constituyen los mismos

materiales terciarios de baja permeabilidad ya mencionados, en los que se dan procesos de
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deformacion y colapsos por disolucion de los yesos que generan estructuras significativas

locales.

El espesor medio de la FGP varia, desde los 10 metros, en la zona de cabecera hasta los 50-
60 metros de la zona baja, en la confluencia con MASb 091.058 Aluvial del Ebro: Zaragoza,

llegando a alcanzar los 80 metros de espesor.

1.2.3 Funcionamiento hidrogeoldgico

El funcionamiento hidrogeoldgico de esta MASb se encuentra claramente ligado a la dinamica
del rio, especialmente en la zona alta, donde el rio presenta un caracter efluente que puede
invertirse estacionalmente en funcién de las lluvias y los riegos. En la zona baja el rio adquiere

un caracter netamente perdedor.

La recarga se produce principalmente por lo retornos de los regadios, presentes en casi toda la
extension del cuaternario aluvial y, en menor medida, por los aportes de los barrancos y cauces
superficiales. La descarga se produce a través de los bombeos y, de forma subterranea, hacia
la FGP cuaternaria del aluvial del Ebro de la MASb 091.058 Aluvial del Ebro: Zaragoza.

Asociados a la dindmica del rio y a los ciclos agricolas, los niveles mas altos se registran al

final del periodo de regadio, en noviembre, mientras que los mas bajos se producen en

primavera.
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2. Estaciones de control y medidas de caudales

No existen estaciones de aforo activas o con datos en los cauces principales. Tan sélo existen
5 estaciones de aforo pertenecientes a la red oficial, operativas y con datos, situadas 4 de ellas

en acequias, y una en el barranco de la Violada.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

La unica estacion de aforo con datos y operativa se ubican en el barranco de la Violada,
estando fuertemente influenciada por la actividad agricola y no siendo por tanto representativa

de la relacion rio acuifero.

Ubicacion geografica Serie de Datos
Coordenada UTM

Codigo |\ mbre de Huso 30 Cota MAS

d?::i(:?rgl la estacion FHERD (m | Nombre (codificacién
X Y snm) CEDEX)

Numero
de datos
disponib
les
Indice
de
represen

Violada
. Barranco de
229 (Bco.) en | Activa 684364 4640677 191 a Violada

Zuera

Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de aforos

120 6338 1993-2002 1,9

Debido a la ausencia de registros, no se han realizado estimaciones cuantitativas de la relacion

rio acuifero a partir de los datos de aforo.

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

No se han definido redes oficiales de control hidrométrico en esta masa de aguas

subterraneas.

Ubicacién geografica Serie de Datos
Coordenada UTM
Huso 30 MAS

Estado }%)ﬂ | Nombre (codificacién
X Y CEDEX)

Cadigo

estacion
de control

Organismo
Numero
de datos
disponib
les
represen

Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de control
hidrométrico de aguas subterraneas

Tabla 2.

2.3 Otra informacion hidrométrica

No existe otra informacién hidrométrica de interés para su utilizacion en la cuantificacion de la

relacion.
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3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

La MASb en estudio presenta tres masas de agua superficiales correspondientes a cauces
naturales y en las que se puede identificar la relacion con la FGP. Estas masas de agua
superficial son el rio Ebro, el rio Sotén y el Barranco de la Violada, en los que se han definido,
7 tramos, cuatro en el Gallego y uno en cada uno de los otros dos cauces, tal y como a

continuacion se describe.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 091.057-Aluvial del Gallego, se han definido 7 tramos conexion hidraulica

entre las masas de agua superficial y la FGP Cuaternaria.

e Tramo rio Gallego I. (091.057.001-tramo conectado con la MAS codigo 962).
Corresponde con el tramo del rio Gallego desde su entrada en la MASb, hasta la central
de Marracos. Este tramo guarda relaciéon con la FGP Cuaternaria. La MAS relacionada es

Rio Gallego desde el azud, la central de Ardisa y las tomas del canal del Gallego y de

Marracos hasta la central de Marracos (cédigo 962), clasificada como ejes mediterraneo-

continentales poco mineralizados.

e Tramo rio Gallego I. (091.057.002-Tramos conectado con la MAS 817). Corresponde al
tramo del rio Gallego que va desde la central de Marracos, hasta su confluencia con el
rio Sotén. A lo largo de este tramo, el rio Ebro discurre sobre la FGP cuaternaria. La MAS

relacionada es Rio Gallego desde la central de Marracos hasta el rio Soton. (cédigo 817),

clasificada como ejes mediterrdneo-continentales poco mineralizados.

e Tramo Sotén. (091.057.003-tramo conectado con la MAS cédigo 119). Corresponde al
tramo bajo del rio Sotén, desde que entra en la MASb 091.057-Aluvial del Gallego, hasta
su desembocadura en el rio Gallego, A lo largo de todo este tramo, el rio Sotdn discurre

sobre la FGP Cuaternaria asociada al propio rio. La MAS es_Rio Sotén desde la presa de

La Sotonera hasta su desembocadura en el rio Gallego. Este tramo esta influenciado por

la presencia aguas arriba del embalse de La Sotonera. (codigo 119), clasificada como

Rios mineralizados de baja montafia mediterranea.

e Tramo Rio Gallego Ill. (091.057.004- Tramo conectado con la MAS cddigo 426).

Corresponde con al tramo bajo del rio Gallego, desde su confluencia con el rio Sotoén,
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hasta la confluencia con el barranco de la Violada. La MAS relacionada es Rio Gallego

desde el rio Sotdon hasta su desembocadura en el rio Ebro. (codigo 426), clasificada

como gjes mediterraneo-continentales poco mineralizados.

e Tramo Violada. (091.057.005-tramo conectado con la MAS cédigo 120). Corresponde al
tramo del Barranco de la Violada desde su entrada en la MASb, hasta su confluencia con
el rio Géllego. Todo este tramo discurre sobre la FGP Cuaternaria asociada al rio

Gallego. La MAS relacionada es Barranco de la Violada desde su nacimiento hasta su

desembocadura en el rio Gallego. (cédigo 120), clasificada como rios mineralizados de

baja montafia mediterranea.

e Tramo rio GallegolV. (091.057.006-tramo conectado con la MAS codigo 426).
Corresponde con el tramo del rio Gallego desde su confluencia con el Barranco de la
Violada, hasta la localidad de San Mateo de Gallego. Este tramo guarda relacion con la

FGP Cuaternaria. La MAS relacionada es Rio Gallego desde el rio Sotén hasta su

desembocadura en el rio Ebro. (codigo 426), clasificada como Ejes mediterraneo-

continentales poco mineralizados.

e Tramo rio Gallego IV. (091.057.007-tramo conectado con la MAS cddigo 426).
Corresponde con el tramo del rio Gallego desde la localidad de San Mateo de Gallego,
hasta su salida de la MASD, casi en la desembocadura de éste en el Ebro por su margen
izquierda. Este tramo guarda relaciéon con la FGP Cuaternaria. La MAS relacionada es

Rio Gallego desde el rio Sotén hasta su desembocadura en el rio Ebro. (cédigo 426),

clasificada como Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados.

MAS relacionadasegun

o . F .
codificacion CEDEX Caracteristicas de la MAS a relacionada ormacion

Geoldgica
Permeable

Cadigo del

Nombre del cauce
tramo

Codigo Categoria Tipologia Alteracion

Rio Gallego
desde el azud, la

central de Ardisa ?:éiterréneo—
091.057.001 Rio Gallego 962 y las tomas .del Rio continentales Influenciado Cuaternaria
canal del Gallego poco

y de Marracos
hasta la central
de Marracos

mineralizados

Rio Gallego Ejes
desde la central mediterraneo-
091.057.002 Rio Gallego 817 de Marracos Rio continentales Influenciado Cuaternaria
hasta el rio poco
Sotén mineralizados

Rio Sotén desde

la presa de La R'.OS .
. . Sotonera hasta . mlner_ahzados . .
091.057.003 Rio Sotén 119 su Rio de baja Influenciado Cuaternaria
desembocadura mgg}:;?énea
en el rio Gallego
rio Gallego Ejes
desde el rio mediterraneo-
091.057.004 Rio Gallego 426 Sotén hasta su Rio continentales Influenciado Cuaternaria
desembocadura poco
en rio Ebro mineralizados
091.057.005 Barrando de la Violada 120 \B/grranco de la Barranco R'.os " Influenciado Cuaternaria
iolada desde su mineralizados
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o MAS relacionadasegun
Cédigo del Nombrecieace codificacion CEDEX

Caracteristicas de la MAS a relacionada Formacién
Geoldgica

ram
tame Permeable

Codigo Nombre Categoria Tipologia Alteracion

nacimiento hasta de baja
su montana
desembocadura mediterranea
en el rio Gallego.
rio Gallego .
desde el rio Ejes. .
o Sotén hasta la . mediterraneo- ) )

091.057.006 Rio Gallego 426 | ) Rio continentales Influenciado Cuaternaria
ocalidad de San
Mateo de poco i
Géllego mineralizados
rio Gallego
desde la Ejes
localidad de San mediterraneo-

091.057.007 Rio Gallego 426 ;Mateo de Rio continentales Influenciado Cuaternaria
Gallego hasta su poco
desembocadura mineralizados
en rio Ebro

Tabla 3. Identificacion de los tramos de rios conectados

A continuacion se describe el modelo conceptual de la relacidon rio-acuifero de los tramos
identificados en esta MASb.

Tramo Rio Gallego |1 (091.057.001). Se trata del tramo comprendido entre su entrada en
la MASDb hasta la Central de Marracos. Segun la bibliografia consultada, se trata de un
cauce en régimen influenciado de funcionamiento, con caracter ganador. La falta de
datos cuantitativos y su caracter influenciado hace imposible la cuantificacion de la
relacion. Existe una conexion hidrica total entre las aguas superficiales y las
subterraneas de la FGP cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo

corresponde a un rio en régimen ganador con conexion difusa directa. (Codigo 401-

Conexibn difusa directa en cauces efluentes).

Tramo Rio Gallego Il (091.057.002). Se trata del tramo del rio comprendido entre la
central de Marracos y su confluencia con el rio Sotén. Al igual que en el caso anterior,
este tramo de rio presenta un comportamiento ganador segun la bibliografia consultada y
facilitada por el IGME. Se trata ademas de un cauce en régimen de funcionamiento
influenciado en el que la falta de datos cuantitativos, lo que hace imposible la
cuantificacion de la relacion. Existe una conexion hidrica total entre las aguas
superficiales y las subterraneas de la FGP cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual

para este tramo corresponde a un rio en régimen ganador con conexion difusa directa.

(Codigo 401-Conexién difusa directa en cauces efluentes).

Tramo Sotén (091.057.003). Se trata del tramo del rio Sotéon comprendido entre su
entrada en la MASb y su desembocadura en el rio Gallego. La falta de datos cuantitativos
y su caracter influenciado hace imposible la cuantificacion de la relacién, aunque en base
a la informacion bibliografica consultada, se trata de un tramo en régimen ganador. Existe
una conexion hidrica total entre las aguas superficiales y las subterraneas de la FGP

cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio en
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régimen ganador con conexién difusa directa. (Codigo 401-Conexién difusa directa en

cauces efluentes).

Tramo Gallego lll (091.057.004). Se trata del tramo del rio comprendido entre la
confluencia con el rio Sotdn y la desembocadura del barranco de la Violada en el mismo.
Al igual que en los casos anteriores, este tramo de rio presenta un comportamiento
ganador. Segun la bibliografia consultada, se trata de un cauce en régimen influenciado
de funcionamiento, pero la falta de datos cuantitativos y su caracter influenciado hace
imposible la cuantificacion de la relacion. Dicha bibliografia hace referencia ademas a la
entrada de recurso hidrigo en la FGP desde las formaciones evaporiticas terciarias
infrayacentes, lo que facilita el caracter ganador de rio incluso en periodos de sequia
meteorolégica. Existe una conexidén hidrica total entre las aguas superficiales y las
subterraneas de la FGP cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo

corresponde a un rio en régimen ganador con conexién difusa directa. (Codigo 401-

Conexibn difusa directa en cauces efluentes).

Tramo Violada (091.057.005) Se trata del tramo del Barranco de la Violada comprendido
entre su entrada en la MASb y su desembocadura en el rio Gallego. La falta de datos
cuantitativos y su caracter influenciado hace imposible la cuantificacién de la relacion,
aunque en base a la informacion bibliografica consultada, se puede afirmar que se trata
de un tramo en régimen ganador, ya que su caudal es debido practicamente sélo a los
retornos de los regadios presentes en el entorno inmediato. Existe una conexion hidrica
total entre las aguas superficiales y las subterraneas de la FGP cuaternaria. Asi pues, el

modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio_en régimen ganador _con

conexion difusa directa. (Codigo 401-Conexién difusa directa en cauces efluentes).

Tramo Gallego IV (091.057.006) Se trata del tramo del rio comprendido entre la
confluencia con el Barranco de la Violada y la localidad de San Mateo de Gallego. Este
tramo de rio presenta nuevamente una relacién ganadora con la FGP. Segun la
bibliografia consultada, se trata de un cauce en régimen influenciado de funcionamiento
en el que la falta de datos cuantitativos hace imposible la cuantificacién de la relacion.
Existe una conexion hidrica total entre las aguas superficiales y las subterraneas de la
FGP cuaternaria. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo corresponde a un rio

en régimen ganador con conexion difusa directa. (Cédigo 401-Conexion difusa directa en

cauces efluentes).

Tramo Gallego V (091.057.006) Se trata del tramo del rio comprendido entre la localidad
de San Mateo de Gallego y su salida de la MASb, casi en la desembocadura de este en
el rio Ebro. La falta de datos impiden la clasificacion directa del tramo, sin embargo, en

base a la bibliografia consultada, apoyada en los escasos datos de control existentes en
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el tramo, se clasifica este tramo como perdedor. Esta misma carencia de datos hace
imposible la cuantificacion de la relacion. Este tramo de rio presenta una conexion hidrica
constante con la FGP. Asi pues, el modelo conceptual para este tramo corresponde a un

rio en régimen perdedor con conexion difusa directa. (Codigo 403-Conexién difusa

directa en cauces influentes).

Modelo Caracteristi
Codigo del Nombre del conceptual Régimen cas del Hidrogeologia Génesis de la Longitud del
tramo cauce relacion rio- hidrogeolégico lecho del del techo descarga tramo (m)
acuifero cauce

Cesion lateral y

Conexion difusa . -
Aluvial del conexion

091.057.001 Rio Gallego directa en cauces Influenciado Gallego - hidrica rio 14.694
efluentes 9 .
acuifero
Conexién difusa Aluvial del S:nsalairi]éfteral Y
091.057.002 Rio Gallego directa en cauces Influenciado . - P 9.353
Gallego hidrica rio
efluentes .
acuifero
Conexién difusa Aluvial del S:nsalairi]éfteral /
091.057.003 Rio Sotén directa en cauces Influenciado . - P 8.357
Gallego hidrica rio
efluentes .
acuifero
o Cesion lateral y
Conexién difusa ) -
091.057.004 | Rio Gallego directa en cauces Influenciado Aluvial del - conexion 15.710
Gallego hidrica rio
efluentes .
acuifero
Conexién difusa ) CeSiér.‘.Iateral y
091.057.005 | Bamandodela | qiooa en cauces Influenciado Aluvial del - conexion 9.039
Violada Gallego hidrica rio
efluentes .
acuifero
o Cesion lateral y
Conexién difusa ) -
091.057.006 | Rio Gallego directa en cauces Influenciado Aluvial del . conexion 13.637
Gallego hidrica rio
efluentes .
acuifero
Conexién difusa Aluvial del
091.057.007 Rio Gallego directa en cauces Influenciado . - Cesion lateral 21.714
; Gallego
influentes
Tabla 4. Modelo conceptual relacion rio-acuifero segun tramos.

3.2 Relacion rio-acuifero

Los tramos de cauce donde se ha definido conexién rio-acuifero en la MASb 091.057 Aluvial

del Gallego corresponden a:

e Tramos ganadores (091.057.001; 091.057.002, 091.057.003, 091.057.004,
091.057.005, 091.057.006).

e Tramos perdedores con conexién difusa directa (091.057.007)

3.2.1 Analisis de series de aforos y series piezométricas

Debido a la escasez de registros de aforos y de estaciones en funcionamiento, asi como al alto
grado de alteracion del régimen de funcionamiento producido, tanto por los sistemas de
regulacion de aguas superficiales presentes aguas arriba de los cauces en estudio, como a las
condiciones de uso del territorio, que generan multitud de tomas y descargas no controladas en

el cauce, no se ha podido cuantificar ninguna relacion.
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Tan sélo se han utilizado los datos de dos sondeos de control piezométrico para atestiguar la

relacion rio-acuifero en el tramo 091.057.006 Aluvial Gallego.
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Figura 1. Mapa de Situacion de los piezémetros analizados en el tramo 091.057.006 (rio
Gallego V).

En la figura siguiente se presenta la grafica de niveles para ambos piezometros en relacion al

nivel medio aproximado del rio en su punto mas proximo.
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Piezémetro 281410034- MASb Aluvial Gallego (rio Gallego)
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Piezémetro 281450153- MASb Aluvial Gallego (rio Gallego)
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Figura 2. Nivel medio del rio Gallego en dos puntos del tramo 091.057.007 en relacién a

sus puntos de control piezométrico.

El analisis presentado presenta baja fiabilidad debido a la baja precision de los datos de nivel
de rio, sin embargo se corresponde claramente con la informacién extraida de la bibliografia

consultada.
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4. Manantiales

Dentro de los limites de esta MASb existe constancia de numerosos manantiales, inventariados
por la CHE. Debido al escaso caudal aforado en la practica totalidad de ellos y a que su origen
mas probable esta ligado a los retornos de regadio y no al funcionamiento natural del acuifero,
se consideran secundarios y de escasa importancia para el funcionamiento de la MASb en su

relacidn con las aguas superficiales en estado natural.

4.1 Manantiales principales

Dentro de los limites de esta MASb no existen manantiales de importancia con respecto a su

funcionamiento hidrogeoldgico ni con la relacion rio-acuifero.

4.2 Resto de manantiales

Existen multitud de manantiales en el contexto de la MASb en estudio, sin embargo, la mayoria
de ellos no presentan relacién con el funcionamiento natural de la misma, sino que son
ocasionados por la escorrentia subterrdnea de los grandes retornos ocasionados por los
regadios de la zona. Por otro lado y debido a su naturaleza, los caudales son bajos y, en

muchos casos estacionarios.

Los caudales histdricos varian entre los 0 y los 3 I/s con una media inferior a los 1,125 I/s.
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5. Zonas humedas

En la MASDb Aluvial del Gallego no existen humedales catalogados.
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6. Analisis de Ila informacion utilizada y propuesta de

actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

No se han podido realizar cuantificaciones y las relaciones extraidas graficamente de los
datos disponibles se consideran muy poco fiables. La escasa fiabilidad de los datos es
debida a varios motivos entre los que cabe destacar, el alto grado de alteracién del régimen
natural de funcionamiento del rio, la escasez de datos y la falta de precisiéon de algunos de

ellos, asi como la carencia de puntos de control.

6.2 Propuesta de actuaciones

De forma general, se propone cuantificar y controlar las tomas directas efectuadas sobre el
rio y los afluentes a éste, especialmente en aquellos libres de otros sistemas de regulacion,
asi como los volumenes de aguas desembalsados por las presas que regulan estos cauces.
Por otra parte, la inclusion de estaciones de aforo y la recuperacion de algunas preexistentes,
permitirian el analisis de aforos de forma diferencial, disminuyendo la incidencia de los
sistemas de regulacién y facilitando las cuantificaciones. No obstante, lo esencial es

establecer un sistema de control diferencial entre Zuera y la desembocadura del Gallego.

Seria importante también incluir datos precisos de cotas en los cauces principales, asi como
de su geometria (nivelacién), ya que permitiria aumentar la fiabilidad de las cuantificaciones

realizadas a partir de la informacion piezométrica y facilitaria futuras modelaciones.
Por ultimo entre las propuestas mas genéricas, se debe procurar la continuidad en los datos
registrados, ya que la falta de continuidad dificulta enormemente los analisis comparativos, y

las series demasiado cortas no presentan suficiente fiabilidad.

En la siguiente tabla se muestra de forma mas especifica las principales propuestas para la

ubicacion de puntos de control y/o de aforo.
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Cota

o ”
N° estacion UTM X UTM Y (m s.n.m.)

Cauce Objetivo

Controlar el caudal del rio Gallego. A la
1 684717 4632681 258 Rio Gallego | entrada de la zona baja del rio (a partir de la
poblacion de San Mateo de Gallego)

Controlar el caudal del rio Gallego antes de
2 684379 4640557 280 Rio Gallego | la poblacién del EI Campillo (punto de
control).

Controlar el caudal del barranco de la
Barranco de la | Violada a la entrada la MASD, tras la

Violada confluencia de sus ramas (punto de control
de medidas directas).

3 686611 4643685 309

Controlar el caudal del rio Gallego en un
4 684204 4651907 317 Rio Gallego | punto medio de la zona alta (nivelacién con
escala -medidas puntuales-)

Controlar el caudal del rio Sotén en su
5 684942 | 4653195 319 Rio Sotén desembocadura en el Gallego (nivelacion y
escala -medidas puntuales-)

Controlar el caudal del rio Sotén a su

6 688103 | 4658347 341 Rio Sotén entrada en la MASb (punto de control)

Controlar el caudal del rio Gallego tras su
7 684204 4658476 321 Rio Gallego | paso por la central de Marracos (nivelacion y
escala —medidas puntuales-)

Controlar el caudal del rio Gallego a su

8 685492 | 4669155 380 Rio Géllego entrada en la MASb

Tabla 5. Estaciones de control de aforo propuestas.

El punto de control 2 se propone como punto nivelado con escala para el control intermedio y

previo a las poblaciones de EI Campillo, Zuera, y otras mas pequefas como Portazgo.

El punto 3 se propone como punto de control de campana, en el que definir en una primera

etapa el comportamiento y posteriormente utilizarlo como punto de control.

Dados los fuertes condicionantes derivados del uso del territorio en el entorno, los puntos
sugeridos se consideran minimos para poder realizar aproximaciones cuantitativas de cierta
fiabilidad y siempre tendrian que apoyarse en otros datos como son los de los aforos ya

existentes y los de regulacion de los embalses existentes.

Varios de los puntos de control se han especificado como puntos nivelados y con escala en los
que se considera necesario realizar estudios de detalle que ayuden a confirmar el caracter
ganador permanente de los tramos altos, ya que su definicion se ha realizado a través de
informacion bibliogréfica y del IGME pero sin medidas de caudal. Asi mismo, algunos de los
puntos de control piezométrico sugeridos mas adelante ayudaran a los estudios especificos

que se realizaran.
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En los puntos sugeridos en los tramos altos del rio Gallego (aguas arriba de la poblacién de
Zuera) y en sus afluentes, se recomienda una campafa inicial de medidas continuadas por un
tiempo no inferior a un afio a los que seguiria una etapa continuada de control con medidas
mensuales que seria interesante incrementar en periodos de sequia meteorolégica continuada
que permitan verificar el caracter ganador permanente del rio y de sus afluentes una vez se

encuentran en la MASb.

La ubicacion de los puntos de control y su naturaleza pudieran ser variados en funcién de la
accesibilidad al punto y de los caudales esperados, pudiendo sustituirse algunos puntos de

control por aforos directos o estaciones de aforo por puntos de nivelacién con escala.

Para completar la informacién sobre la MASb y para complementar las cuantificaciones que se

realizan, se considera necesario afiadir al menos ocho puntos de control piezométricos.

s Cota o
o
N° Piezémetro UTM X UTM Y (m s.n.m.) Objetivo

Pz-1 6866544 4653606 346 Increm.e’nto del F:onommlento dg la plez?metna y su
evolucion estacional en el aluvial del Gallego. (zona alta)

Pz-2 686851 4649922 355 Incremgnto del _conocimiento d_e la piezgmetria y su
evolucién estacional en el aluvial del Gallego. (zona alta)

Pz-3 684812 4646895 310 Increm_epto del _conommlento d_e la plezgmetrla y su
evolucién estacional en el aluvial del Gallego. (zona alta)
Incremento del conocimiento de la piezometria y su

Pz-4 684812 4642487 301 evolucion estacional en el aluvial del Gallego. (zona alta-
media)

P25 685733 4637949 290 Incremento del conocimiento de la piezometria y su

evolucion estacional en el aluvial del Gallego. (zona media)

Incremento del conocimiento de la piezometria y su
Pz-6 677048 4627618 293 evolucion estacional en el aluvial del Gallego. (zona baja,
margen derecho)

Incremento del conocimiento de la piezometria y su
Pz-7 683496 4622157 245 evolucién estacional en el aluvial del Gallego. (zona baja,
margen izquierdo)

Incremento del conocimiento de la piezometria y su

Pz-8 684154 4616105 214 evolucion estacional en el aluvial del Gallego. (zona baja,
margen izquierdo)
Tabla 6. Piezémetros de control propuestas

Los puntos sugeridos se consideran minimos para la correcta valoracion y complementacion
de los datos de aforo, ademas, se sugiere que estén dotados de control automatico que

facilite la toma de datos y el seguimiento.

La informacion piezométrica debe estar bien apoyada por la informacion de la obra, la cota, la

distancia a los cauces y la cota exacta de estos.
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7. Referencias Bibliograficas

(1) Confederacion Hidrogréfica del Ebro (1991): Delimitacion de las Unidades Hidrogeolégicas
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Masa de aguas S“b‘e"(aggjnfssgf'jgg 091.052 | Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén
Cadigo de la demarcacién hidrografica donde 091 Ebro LISTADO DE OTROS MANANTIALES
se ubica (Cod_demar_id
S SemlE R Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
6digo de 6digo el

manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) Coordenadas Coordenadas . e

UTM-Huso30 | UTM-Huso3o | o8 gel manantal C"‘(‘g’;'s:}:;;’g'cn"qgfg"'f

(CoorX_mant) (CoorY_mant) = —

281350007 685037 4635006 263 NO SE UTILIZA 0,00000
281350005 684442 4635809 273 desconocido 3,00000
281360001 685232 4641711 294 NO SE UTILIZA 2,00000
281310002 684142 4643317 295 desconocido 2,50000
281310001 683892 4643318 295 desconocido 0,00000
281320004 685337 4649916 330 NO SE UTILIZA 0,00000
281320003 684951 4651919 315 NO SE UTILIZA 0,00000
281310005 684701 4651971 310 NO SE UTILIZA 1,50000
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