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Masa de agua subterranea de los Puertos de Tortosa - 99

1.- UBICACION

La masa de agua subterranea de los Puertos de Tortosa (09.99) cuenta con una extension de
203km2. Incluida integramente en la provincia de Tarragona.

Formada por una alineacion montafiosa SO-NE que incluye los Puertos de Beceite-Tortosa, las
sierra de I’Espina, Pandols, Cavalls y del Tormo. Geolégicamente esta configurada por un
conjunto de escamas cabalgantes hacia el noroeste formadas por materiales del Triasico,
Jurasico y Cretacico inferior. El Cretacico superior esta reducido a pequefios afloramientos.
Adosados al borde norte de esta alineacibn montafiosa, los conglomerados masivos del
Oligoceno definen su contacto con la Depresion Central.

Localizacion de la masas de agua subterranea 09.99 - Puertos
de Tortosa

2.- GEOLOGIA

Esta constituido por los afloramientos mesozoicos de los Puertos de Tortosa y las sierra de
I’Espina, Pandols, Cavalls y del Tormo. Cuenta con una extension superficial de 536 kmz.

Hacia el Norte, su limite se establece en el contacto con los materiales Oligocenos de la
depresion terciaria del Ebro. Hacia el Sur, los materiales calcareos mesozoicos se fosilizan bajo
los piedemontes de la Plana de La Galera. En esta zona el limite se define segun la propia
extension de los afloramientos mesozoicos.

Su geometria esta definida por una compleja tectdnica de pliegues y escamas de
cabalgamiento de orientacion NE-SO y de vergencia norte. El despegue de los planos de
cabalgamiento se realiza fundamentalmente en los materiales arcillosos del Muschelkalk
medio. Esto hace que el Muschelkalk inferior se localice a gran profundidad bajo el plano de
despegue basal, y s6lo se reconocen pequefios afloramientos en el nucleo del anticlinal de
Paiils, en la zona septentrional.
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El espesor de este acuifero estd muy condicionado por repeticiones tectdnicas que
multiplican la potencia de la serie mesozoica. En la zona mas meridional, la potencia de la
serie mesozoica alcanza valores maximos del orden de los 1.700 m.

Hacia el norte, el sustrato se eleva reduciéndose el espesor de la cobertera mesozoica y
provocando el afloramiento de niveles estratigraficamente inferiores. En este sector, el espesor
del acuifero no suele superar 500 m.

1o Beceite

Puertos de Tortosa

Plana de La Galera
Godall

=1 Cuaternario Cretacico superior iz Malm - Neocomiense == Keuper
== Eoc.-Olig.-Mioc. =3 Albiense _ E=] Dogger = Muschelkalk superior
1 Paleoceno = Barremiense - Aptiense = Lias =1 Muschelkalk medio

Figura : Corte geoldgico del sector Beceite - Montsia (Fte. CHE 1991)

Montsia

3.- ACUIFEROS

Se identifica con una serie eminentemente calcarea que abarca Triasico, Jurasico y
Cretacico. Si bien existen tramos margosos de baja permeabilidad intercalados,
especialmente en la serie del Triasico y del Dogger, la compleja fracturacion tecténica pone
en contacto los diferentes niveles permeables, de forma que cabe considerarlo un solo
acuifero.

Se trata de un acuifero carstico de elevada heterogeneidad y anisotropia. La carstificacion
tiene un desarrollo muy diferente en funcién de su localizacion en la serie estratigrafica y de su
posicion con respecto a los flujos regionales.

Incluye los siguientes niveles permeables:

Nivel Litologia

1Muschelkalk inferior Calizas y dolomias
2|Muschelkalk sup. Calizas y dolomias
3|Suprakeuper-Lias Grupo Renales
4|Jurasico Calizas y dolomias
7|Albiense-Cenomaniense Calizas, calizas arenosas y arenas
8|Cretacico superior Calizas y dolomias
9[Terciario cont. detritico Conglomerados

10[Terciario cont. carbonatado Calizas
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Masa de agua subterranea de los Puertos de Tortosa - 99

4. - CARACTERISTICAS

El acuifero esta constituidos por calizas y dolomias con niveles intercalados margosos. Sobre
estos niveles calcareos se ha desarrollado un grado de carstificacidon diferente en funcién de
su posicion con respecto a los flujos regionales. Asi los niveles del Malm-Neocomiense,
asentados sobre un sustrato margoso de cierta envergadura, actian como receptor y
colector de los flujos regionales, lo que ha favorecido una notable carstificacion. Lo mismo
cabe decir para los niveles del Lias en la mitad norte del ambito de Los Puertos de Tortosa. Los
depdsitos terciarios y cuaternarios tienen una presencia testimonial y apenas tienen
importancia hidrogeoldgica.

Sus caracteristicas fundamentales son las de un acuifero carstico, permeable por fracturaciéon
y carstificaciéon, con una elevada heterogeneidad y anisotropia determinada por las
variaciones litolégicas de la serie. Los niveles mas permeables corresponden con el
Muschelkalk, Lias y la serie del Malm — Neocomiense.

Debido a la escasa explotacion de este acuifero apenas se dispone de puntos de
informacién acerca de sus parametros hidraulicos. Los datos que a continuacidn se indican
proceden de valoraciones a partir de ensayos de bombeo, descensos especificos y del
analisis de hidrogramas de algunos barrancos que drenan el acuifero (CHE, 1991).

En los niveles del Muschelkalk inferior sélo se dispone de datos en un antiguo sondeo,
actualmente desaparecido, situado en Alfara de Carles, donde se cita un valor maximo de
caudal especifico de 0,4 I/s/m (lo que equivaldria a una transmisividad del orden de 40
mz/dia).

Para el Muschelkalk superior y el Lias, en ausencia de datos en pozos, se ha estimado a partir
del analisis del hidrograma en el barranco de Cervera. Asi para el primero se estima una
transmisividad entre 180 y 500 m?/dia y una porosidad eficaz del orden del 15%. En el caso
del Lias, se estima una transmisividad del orden de 3.500 m#/dia, con una porosidad eficaz del
30%.

En la serie del Malm, se dispone de un ensayo de bombeo realizado por el S.G.O.P. junto al
embalse de Ulldecona que arroja valores de transmisividad de 700 - 1.000 m?#/dia, y un
coeficiente de almacenamiento de 2,3 - 3,3:103. No obstante, hay que tener en cuenta en
este caso la presencia de la barrera positiva que supone el embalse implica probablemente
una sobreestimacién con respecto a los valores regionales.

Tabla : Parametros hidraulicos estimados en el acuifero Mesozoico de los Puertos de Tortosa

. Muschelkalk | Muschelkalk , Malm-
Parametro . Lias .
inf. sup. Neocomiense

Tansmisividad (m2/d) 40 180-500 3500 700-1000
Coeficiente de - 0.15 0.3 0.003
almacenamiento
Gradiente promedio - - - -
Espesor de la zona no 60 m - ~ 1000 m
saturada
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Los unicos pozos disponibles para valorar el espesor de la zona no saturada muestran valores
muy variables en funcidn de su cota topografica y su emplazamiento con respecto a los flujos
regionales. En el pozo de Prat de Compte (3119-4-9), localizado en un area periférica, el
espesor medio de la zona no saturada es de 56 m, con variaciones estacionales de hasta 11
m. En el sector central del acuifero, donde se alcanzan cotas topograficas de hasta 1.200 m,
la zona no saturada puede alcanzar espesores de centenares de metros.

Nos se dispone de informacién acerca de los niveles piezométricos salvo en las zonas
indicadas en la periferia, por lo que no se puede estimar el gradiente hidraulico en este
acuifero.

5.- PIEZOMETRIA Y DIRECCIONES DE FLUJO

Los pozos de Gandesa (coédigo ACA 37GA28) y el Molar (cédigo ACA 29MO2) controlan los
niveles calcareos del Triasico superior de la zona noroccidental del acuifero. Se trata de pozos
explotados para abastecimiento, de forma que la serie disponible esta muy afectada a causa
de la explotacion. Ambos puntos muestran cotas piezométricas representativas de flujos
distintos: el primero entre 380 y 390 m s.n.m. representa un drenaje hacia la depresion del Ebro,
y el segundo, con cotas en torno a 31 m s.n.m. indica que el nivel de base se identifica con el
cauce del Ebro en el término de Garcia.

El pozo de Prat del Compte, con 244 m de profundidad, atraviesa una serie de calizas y
dolomias, del Jurasico. Se localiza al S de la divisoria hidrografica entre el Ebro y la Depresion
Terciaria (figura 5) y sin embargo muestra cotas piezométricas elevadas, entre 309 y 355 m
s.n.m., con un nivel promedio para el periodo 1992-2003 de 313 m s.n.m. Estas cotas muestran
que capta flujos que drenan hacia el NO (el cauce del Ebro hacia el Sur se localiza a cotas
del orden de 10 m s.n.m.). Esto supone que en esta zona no hay coincidencia entre las
divisorias de aguas subterraneas y superficiales. Su nivel de base coincide con el del pozo de
Gandesa, y ambos se localizan en el flanco N de una estructura anticlinal cuyo nucleo esta
formado por materiales tridsicos. Esta estructura condiciona las direcciones de flujo
subterraneo imponiendo una direccidon NE hacia el manantial de la Font Calda.

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza controles mensuales en el pozo de
abastecimiento a Prat de Compte. La serie disponible, con 12 afos, refleja distintas situaciones
hidrolégicas: se esboza con claridad el periodo seco comprendido entre el afio 1999 y finales
del afio 2001, y la progresiva recuperacion de niveles durante los afios 2002 y 2003, ambos de
pluviometria elevada. Los niveles han registrado minimos histéricos en el afio 1999 de 308 m
s.n.m. hasta valores maximos proximos a 326 m s.n.m. en diciembre de 1995.

6.- HIDROQUIMICA
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En las muestras disponibles para el afio 2003 se reflejan unas facies de tipo Ca-Mg-HCO3, con
una mineralizacion media (C.E. del orden de 600 uS/cm), acordes con la naturaleza calcarea
del acuifero.

El Unico indicador de contaminacion disponible para este afio es el contenido en nitratos
(con un contenido medio de 16,4 mg/l). En las determinaciones de metales realizadas no se
evidencian indicios de contaminacion. No se dispone de analitica de plaguicidas para este
afo.
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Figura: Diagrama de Piper con los datos de 2003. Figura : Diagrama de Piper de los analisis
recopilados (datos desde 1981 hasta 2003)

Considerando toda la serie analitica disponible desde 1981 a 2003 se aprecia que, en lineas
generales, el contenido en nitratos en este acuifero mantiene valores relativamente bajos
como corresponde con una zona de muy escasa actividad humana. No sobrepasan en
ningdn caso los 50 mg/I. Por otra parte, en virtud de la escasa actividad agricola sobre este
acuifero, y dado que éste se ha muestreado en pozos localizados en su periferia, es de
suponer que el origen de estos nitratos esta vinculado a afecciones de caracter local, no
extrapolables al resto de su extension, de escasa o nula implantacion agricola.

7.- AREAS DE RECARGA Y DESCARGA

Toda la extension del acuifero constituye una extensa area de recarga de flujos de caracter
regional.

La descarga se realiza, mayoritariamente, por transferencia profunda hacia los acuiferos del
ambito de La Plana de La Galera hacia el Sur. Otras descargas relevantes suceden hacia el
rio Ebro en el sector septentrional y hacia la depresién terciaria del Ebro en la zona occidental
de los Puertos de Tortosa.
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La complejidad geométrica del acuifero determina la existencia de otros flujos de caracter
local merced a la interposicibn de barreras de baja permeabilidad. Estas obedecen
fundamentalmente a los afloramientos tridsicos que tapizan los planos de cabalgamiento y
provocan la presencia de niveles permeables colgados respecto al flujo regional. Se justifica
asi la presencia de los manantiales como los de Palls, Gandesa o Roquetes entre los mas
relevantes.

Puertos de Tortosa

Plana de La Galera  Godall Montsia

Plataforma continental - Mar Mediterraneo
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Figura 4: Esquema de funcionamiento hidrogeoldgico (Fte. Bayo et. al., 1990)

Segun los datos de concesidbn de agua subterranea, la explotacion asciende a 1,08 hm3
anuales, para usos urbanos, agricolas y ganaderos. No se tiene constancia de demandas
industriales con aguas subterraneas de este acuifero.

8.- PROBLEMATICA

No se detecta ningln impacto significativo sobre la calidad de las aguas de este acuifero,
circunstancia por otra parte previsible dada la ausencia de presiones significativas sobre este
acuifero.

Con caracter general, el principal impacto potencial deriva de la presencia de numerosas
explotaciones extractivas abandonadas (canteras), con el consiguiente riesgo de
contaminacién local por vertidos incontrolados.

De caracter mas local, las explotaciones agricolas concentradas en Palls, asi como las
pérdidas de las redes de saneamiento de los nucleos de Palls, Alfara de Carles y Prat de
Comte, suponen un moderado impacto potencial.
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