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Masa de agua subterranea de Gallocanta - 087

1.-LOCALIZACION Y LIMITES

Se corresponde con parte de la cuenca endorreica de Gallocanta situada al SO de la Sierra
de Santa Cruz.

Figura 1: Localizaciéon de la masas de agua subterranea 09.087 - Gallocanta

Corresponde con la divisoria hidrogeolégica de la cuenca de Gallocanta. Hacia el NO, se
extiende por la Sierra de Santa Cruz hasta la divisoria hidrografica con el Jiloca.

2.-CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Gallocanta se localiza en la zona de confluencia de las Ramas Castellana y Aragonesa de la
Cordillera Ibérica. Se trata de una zona endorreica de unos 25 km de largo (en sentido NE-SO)
y unos 7 de ancho, materializada geolégicamente por un recubrimiento cuaternario y en
parte, terciario. En el borde nororiental de esta area endorreica se presentan materiales
fundamentalmente paleozoicos de la Rama Aragonesa y en el borde suroccidental, los
materiales mesozoicos de la Rama Castellana.

La laguna de Gallocanta, con una cota promedio de 992 m, constituye la parte mas baja de
la cuenca endorreica. Esta contiene otros cuerpos lagunares menores, mas o menos
temporales, de los cuales el de la Zaida (a unos 1015 m de cota) es el mas importante. Desde
la laguna de Gallocanta la superficie de culminacidon del area endorreica asciende
paulatinamente hacia el Sureste y hacia el Noroeste, donde alcanza los 1020 y 1100 m de
altitud, respectivamente. En dichos extremos, el area endorreica queda limitada por las
cabeceras de la rambla de Cantalobos (red hidrografica del Jiloca) y del arroyo de la
Veguilla (red hidrografica del Piedra), respectivamente.
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Masa de agua subterranea de Gallocanta - 087

Estratigraficamente, en esta zona aparecen los siguientes materiales:
= Z6calo hercinico, de naturaleza pizarroso-cuarcitica.

= Triasico: El Tridsico del area de estudio, como el de toda la Cordillera Ibérica, es de facies
germanica y como tal, presenta la trlogia caracteristica de facies de muro a techo:
Buntsandstein (con unos 130-150 m en la zona ), Muschelkalk (con un espesor entrel140 y 200
m)y Keuper muy deformado (con un espesor aparente entre 140 y 500).

= Jurasico: Representado por una serie calcarea del Lias inferior. Incluye las formaciones de
Cortes de Tajufia, con un espesor de entre 100 y 140 m, la formacién de dolomias tableadas
de Imoén, con apenas 15 m de espesor, y la formacion Cuevas Labradas, con unos 100 m de
potencia.

= Cretacico: Las formaciones y litologias cretacicas constituyen mas del 50% de superficie de
la mitad occidental del area de estudio. Incluye una potente serie de naturaleza detritica en
la base (Facies Utrillas) que pasa a techo a calizas, dolomias y margas. Su espesor total es del
orden de 450 a 600 m.

= Terciario: Las formaciones terciarias se localizan en la zona occidental, disponiéndose como
restos o manchas aisladas entre si, que tapan parcialmente las estructuras del Mesozoico o se
alojan en estructuras sinclinales, sobre el Cretacico terminal. Presentan escaso interés
hidrogeoldégico.

e Cuaternario y Pliocuaternario: Los depdsitos pliocuaternarios constituyen canturrales
cuarciticos en superficies culminantes. Hoy en dia se encuentran aisladas y sin relacién con la
red hidrografica de los alrededores. Su espesor alcanza varios metros.

Finalmente, los depdsitos cuaternarios mas importantes o principales consisten en glacis,
conos de deyeccion, coluviones, depdsitos de llanura aluvial, terrazas fluviales, depdsitos de
terrazas lacustres y depodsitos de inundacion lacustre. Su espesor puede alcanzar varios metros.

3.- ACUIFEROS

Se identifican dos acuiferos principales, el mesozoico y el detritico.

El acuifero mesozoico aflora en una banda NO-SE plegada y afectada por fallas inversas y
cabalgamientos. El acuifero mesozoico integra niveles de caracteristicas hidraulicas
diferentes: calizas y dolomias del Muschelkalk (100 m), dolomias y calizas del Rethiense-
Sinemuriense (150 m), arenas de Utrillas (105 m) y calizas del Cretacico superior.

El Rethiense-Sinemuriense se comporta como un acuifero carbonatado de flujo difuso.
Presenta los mejores parametros de la zona, con una permeabilidad debida a fracturacion y
carstificacion que, en relaciéon con el resto de unidades, puede considerarse como alta.

Las arenas de Utrillas, de permeabilidad media a baja, actia como acuitardo.
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El Cretacico superior se comporta como un acuifero carbonatado intermedio. Presenta una
permeabilidad media debida a fisuracién y carstificacion bastante mas baja que la del
Jurasico.

El acuifero detritico recubre el mesozoico de los alrededores de la laguna, con una geometria
propia de relleno de cuenca endorreica. Estd formado por arenas del Cuaternario
Perilagunar (5m), aluviales, glacis y abanicos cuaternarios. Este acuifero, que a grandes rasgos
puede considerarse como libre, se la ha denominado tradicionalmente “acuifero cuaternario
de Gallocanta”, aunque en realidad su permeabilidad, debida a porosidad intergranular,
puede considerarse como media en su conjunto. Unicamente en la parte basal de los
depdsitos cuaternarios, mas proximos a la laguna por su extremo SO, existe un nivel de gravas
de escaso espesor que parece ser el unico hidrogeolégicamente interesante.

4. -PARAMETROS HIDRODINAMICOS

Los datos acerca de los parametros hidrodinamicos proceden de los ensayos de bombeo
realizados por ICONA-TRAGSA(1988), y reinterpretados por CHE en 1997. Los resultados se
resumen en el cuadro siguiente:

Transmisividad (m2/d)
ENSAYO PUNTO DE . COEF. ALMAC
MEDIDA DESCENSO RECUPERACION
ngn%gg 273-1054 841 ;
2619-1-005
Cret.-Q
Piezémetro 988 706 3%
Pozo de 72-109 123 ;
bombeo
2619-1-095
Jur.-Cret.-Q
Piezémetro 119-135 125-169 4-5%
Pozo de 85-143 103-593 .
bombeo
2619-1-096
Q
Piezémetro - 91-365 -
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5.-PIEZOMETRIA Y DIRECCIONES DE FLUJO

En las figuras siguientes se muestran los mapas de isopiezas del acuifero cretacico, jurasico y
cuaternario, elaborado para la fecha de octubre de 2001.

En cuanto al acuifero Jurasico, hay que sefialar que el afloramiento situado mas al Oeste y
mas cercano a la laguna de La Zaida (sinclinal de la Ermita de N S$® del Buen Acuerdo),
muestra desconexion con el resto de la estructura jurdsica.

En el resto las isopiezas muestran una direccion de flujo SSW-NNE, hacia la laguna en la zona
de Bello. Igualmente hay que sefialar que debido a la estructura geoldgica, parece
conformarse un umbral que concentraria las lineas de flujo, favorecido por la presencia de los
materiales de la facies Keuper, inyectados en esa zona.

A la altura de Bello, en las proximidades de la laguna y en funcién de los niveles piezométricos,
el Jurasico descargaria directamente al acuifero cuaternario, alcanzandose una zona en la
que las isopiezas de Jurasico y Cuaternario son coincidentes.

En cuanto al acuifero Cretacico la situacion es similar al acuifero anterior. La direccion de flujo
es hacia Bello, donde la descarga se realiza hacia el cuaternario perilaguna cuando los
niveles lo permiten.

Mapa isopiezas Jurasico
Octube-2 001
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Mapa isopiezas Cretacico
Octubre-2001

- Limite materiales cretacicos
"« Divisoria aguas superficiales
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Mapa isopiezas Cuaternario {757 )
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6.- AREAS DE RECARGA Y DESCARGA

Las zonas de recarga estan constituidas por los relieves mesozoicos que circundan la laguna y
por los propios depdsitos lagunares. El paleozoico aporta aguas de arroyada y la laguna de la
Zaida se comporta como un gran poljé.

La descarga se produce por evaporacion en la lamina libre de agua de la laguna y por
evapotranspiraciéon en sus bordes. Los acuiferos carbonatados mesozoicos se encuentran
saturados con un flujo que tiende hacia el rio Piedra, en los manantiales de Cimballa, y hacia
el rio Jiloca, en los manantiales de Caminreal. Una pequefia parte también se drena
directamente hacia la laguna.

Cia. Gallccanta-
Berricco /4 1o m
Remp;- Cta. Las Cusrlas-Ballo ri i
hes Fozuelo, ; N
v, e, 8 e LaParding LAGUNA DC GALLOCANTA 1020
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') LA VL D i 49 360
== : '
- S - 040
&
0 1 2 km
—_
Lrelacion suDeo’ Creme oo Infenor Calizas jurasicas Trasco rlasios 5 Inesko Palkazokco
cabonatada [ Frrs Esouha-Utrlles) (e Kaupar) (e, Muscholkalk) fac. Bursancotein
"] Cuatsmenis nivel plazsmairico 7 arescion y 5antioo del o sUBTEEnEs

Corte representativo del funcionamiento hidrogeoldgico general

7.- HIDROQUIMICA

La Confederacion Hidrografica del Ebro dispone de un elevado niamero de analisis quimicos
de las aguas subterraneas del entorno de la laguna. Los datos analiticos historicos con que
cuenta corresponden a 37 puntos de agua con informaciéon tomada a partir del afio 1977.

Las aguas muestran una composicion de tipo bicarbonatado a sulfatado, calcico y calcico
magnésico. Localmente pueden adquirir una facies netamente clorurada. Presentan una
mineralizacion que varia desde media a elevada, con conductividades que oscilan entre 399
y 43100 puS/cm . Esta mineralizacion esta muy relacionada con el acuifero del que proceden:
las muestras de menor salinidad, se relacionan con materiales carbonatados y las mas salinas
con los depositos pliocuaternarios o triasicos.

Las especies nitrogenadas analizadas presentan valores de nitratos que oscilan entre 1y 131
mg/l. Los valores mas altos obtenidos oscilan entre 50 y 131 mg/l y se registran en la zona
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comprendida entre los nlicleos de Las Cuerlas y Bello, al suroeste de la Laguna de Gallocanta,
donde tienen mayor desarrollo las practicas agricolas. Por su parte, se observan los valores
mas bajos, entre Gallocanta y Tornos, al noreste de la laguna.

8.- DIAGNOSIS DEL ESTADO

Existe una afeccion constatada en las aguas subterraneas por las practicas agricolas, cuyo
impacto mas claro es la elevada concentracion de nitratos analizados, con valores que
superan ampliamente los 50 mg/l, alcanzando en algunos puntos 100 mg/I.

Esta fuerte afeccidon es el resultado de la actividad agraria en una zona de caracter
endorreico. La tasa de renovacion es muy baja con descargas limitadas a la evaporacion de
la lamina libre de agua que generan una acumulacion de los elementos contaminantes.

El bombeo de agua subterranea provoca una afeccién al llenado de la laguna que se afiade
a otros de orden climatico, a los que esta zona es muy sensible:

- Las extracciones producen una disminucién del volumen de agua almacenado en los
acuiferos.

- Se produce una menor aportacion subterranea a la laguna.

- No se alcanza el grado de llenado que le corresponderia en régimen natural.
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