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Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

1.-LOCALIZACION Y LIMITES

Constituye el denominado Campo de Carifiena, entre los rio Huerva y Jalén. El limite
septentrional esta definido por los materiales paleozoicos en la traza de la falla Noribérica,
cabalgamiento no aflorante de los mesozoicos sobre los terciarios de la depresidon del Ebro.
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Figura 1: Localizacion de la masas de agua subterranea 09.075 - Campo de

Carifiena

Hacia el este, el limite se establece en la divisoria hidrografica-hidrogeoldgica oriental de la
cuenca del Huerva. Hacia el sur, por el contacto de los materiales Paleozoico de las sierras de
Algairén y Herrera y hacia el Oeste, a merced del contacto con los materiales cuaternarios de
los Llanos de Alfamén y el rio Jalén en el extremo NO.
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Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Esta masa de agua se localiza en las estribaciones septentrionales de la Ibérica. En este
ambito, el contacto geoldgico entre las sierras paleozoicas y mesozoicas de la Rama
Aragonesa de la Cordillera Ibérica y las formaciones terciarias de la Depresion del Ebro, tiene
lugar a través de un accidente tectonico de mas de 250 km de longitud, alineado en
direccion NO-SE, conocido en términos generales como la "Falla Noribérica". En su mayor
parte esta oculto bajo un extenso manto de derrubios cuaternarios que, en forma de un
extenso glacis, se derrama al pie de la Sierra de Algairén, recubriendo buena parte de los
sedimentos terciarios mas proximos de la Depresion del Ebro.

Figura 2: Cortes geoldgicos

El Agua en el Sistema Acuifero de Alfamén
-estudio hidrologico y de gestiin-

CORTES HIDROGEOLOGICOS
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Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

Los depdsitos terciarios estan constituidos principalmente por conglomerados y arcillas de
edad Miocena, coronados por depdsitos carbonatados, que alli donde la erosién los ha
respetado, han dado lugar a un paisaje de paramos que reciben el nombre de "muelas" o
"planas". Bajo estos depositos, se localiza un sustrato mesozoico, fundamentalmente de edad
Jurasica.

El detritico terciario tiene una geometria subhorizontal con frecuentes cambios laterales de
facies que configuran una geometria compleja y heterogénea. Corresponde a un sinclinal de
suaves buzamientos (<10° con el flanco SO cabalgado por el Paleozoico de la Sierra de
Algairén.

La geometria interna del Jurasico es mas compleja con varios sectores de afloramientos
diferenciados. En el sector del Jalon, los materiales se encuentran afectados por
cabalgamientos y fallas inversas que, hacia la Almunia, toman una disposicibn monoclinal
sumergiéndose bajo los depdsitos terciarios detriticos. La zona oriental, denominada "Arco
plegado de Belchite-Aguildn”, presenta una estructura anticlinal con direcciones E-O, y con el
flanco N invertido y cabalgante.

3.- ACUIFEROS

Las formaciones que conforman los acuiferos de esta masa de agua incluyen:

Formaciones carbonatadas del Jurasico: destaca el Lias inferior (Fm Carniolas de Cortes de

Tajufia y Fm Callizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas). Forman un acuifero carstico
de flujo difuso y alta permeabilidad. Su espesor puede alcanzar los 300 m. Estd confinado en
casi toda su extension dentro de la masa de agua.

El Jurdsico tiene en el area de estudio una reducida extension de afloramiento. Sin embargo,
los materiales jurasicos quedan ocultos en practicamente toda la zona comprendida entre la
Cadena Ibérica y la "Falla Noribérica". Los sondeos que explotan las formaciones
hidrogeoldgicas acuiferas jurasicas aparecen especialmente concentrados en las zonas de
Epila, Ricla y Calatorao. Estos sondeos nunca atraviesan totalmente la serie. En la cuenca del
Huerva las Subunidades Acuiferas del Jurasico son explotadas para el abastecimiento de
pequefias poblaciones; son los casos de Muel, Jaulin, Fuendetodos, Aguilon y Villanueva de
Huerva.

Facies detriticas terciarias: Conglomerados, areniscas y lutitas. Constituye un acuifero

multicapa. Las facies mas groseras, y por tanto las mas permeables, estan adosadas a las
sierras paleozoicas y recubren paleorrelieves jurasicos. Este acuifero esta confinado por una
serie arcillosa del nedgeno y su espesor puede alcanzar los 300 m.

Otros acuiferos de relevancia mas local son los aluviales de los rios Jalon y Huerva.
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Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

CORTE HIDROGEOLOGICO 2
SSO

m.s.n.m
em
ALPARTIR
irs PP = |
Ctra La Aimuria-Caniena Cva. Moni-Lofe
e |

Ctra. Longares-Catataran

1

20—

NNE

—- - -
E Cuatemario [:I Terciano margoso Terciario detritico Cretacico

SE rireel ek AClisn regondl purEsE _v ravet D romeinco acubern Wroiano dedrlior

1 | I |
o 10 20 km
CORTE HIDROGEOLOGICO 3
m.s.n.m NO SE
i La Mueia
Cira Carinena-La Almumia
|
F0) Rambia de Cannena |
/ ALFAMEN §
g r.", | - - - * -
; ' L - - - - - - - L] 'v -
400 o i P e L s [ s a ¢ & a8
e - -
200 -
[)
] I | 1
0 i0 20

[ |
_ ! Jurasico L_J Zocalo impermeable

S E el mezmmeincs acuifern cusema

::b'fli Q COMFEDERACION
NISTERIO HIDROGRAFICA
D nmﬁﬂm DEL EBRO




Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

SO CORTE HIDROGEOLOGICO 4

NE

m.s.n.m
Cabero de Pnar
B0 - |
Ayo de la Val
= -
L i el
G LONGARES
B0 Virgen de AMusl
g MUEL
AL
2000 =—
e
9 T T T T T
i] 10 20 Kkm
m.E.nm -
NO CORTE HIDROGEOLOGICO 5 SE
Ria Husrva
BO0= (Emb oy fax Toroas
Cira Zaregoea-Valenca
& Cira Alfamén-Almonacil oe [3 Sems
Ermita Virpen the Laguias
B00=- Acegua npava de Meehén
Acequia oe las Conchas
 — . - - L3
T
I
200 g I
[ -
I 1 I ] 1 I 1
o 0 20 30 km

E!Cuawlnang D Terciano mangoso D Terciario detritico D Crelacico | || Jurasico D Zocalo impemmeabh

SE nvel peromeéinco acuiero FEgeCnal jUrasico :; T pebZoimeinsg ACunberd BRSO dSiriies

E Z el pesgnmdtnen acyifenn curiernans

COMFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO




Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

4 -PARAMETROS HIDRODINAMICOS

Hay relativamente pocos datos de ensayos de bombeo puntuales en comparacion con la
cantidad y densidad de sondeos de explotacidn existentes. La aparente homogeneidad del
paisaje oculta una considerable heterogeneidad hidrogeoldégica. De hecho, los valores de
transmisividad y almacenamiento registrados en los sondeos en los que ha sido posible la
realizacion de ensayos de bombeo, muestran una amplia dispersidn. Su estimacion a través
de los rendimientos especificos de los pozos de explotacion no es en muchos casos factible
por el propio disefio de las instalaciones, que no han sido concebidas para hacer mediciones
piezométricas. En cualquier caso, de acuerdo con la informacion disponible, los valores de
transmisividad oscilarian en cada una de las tres unidades hidrogeoldgicas acuiferas dentro
de los siguientes rangos:

Acuifero terciario: Los datos disponibles apuntan hacia valores comprendidos entre 300 y 800
m2/dia para los casos mas altos, y entre 200 y 300 m%/dia para los valores mas frecuentes.
Pueden ser considerados valores excepcionalmente bajos los que no alcanzan 50 m#/dia. Los
caudales especificos altos se encuentran entre 5y 10 I/s/m, los medios entre 1y 2 I/s/m, y los
bajos inferiores a 0,25 I/s/m.

Acuifero Jurasico: Se dispone de pocos datos fiables de transmisividades directamente
medidas, que hablarian de un valor medio préximo a los 2.000 m%/dia. Sin embargo,
deducciones basadas en los caudales especificos observados en los sondeos de explotacion
indicarian un rango de transmisividad media comprendido entre 100 y 400 m2/dia,
correspondientes a caudales especificos situados entre 1 y 5 I/s/m de descenso. Algunos
valores excepcionales superan puntualmente los 10 e incluso los 20 I/s/m.

5.-PIEZOMETRIA Y DIRECCIONES DE FLUJO

El cauce del Huerva aparece como un curso en situacion permanente de rio perdedor frente
al Juréasico, que de esta forma, transmite subterraneamente parte de sus caudales al Jalén. En
lineas generales, el flujo se orienta desde las sierras al llano, y dentro del llano desde el Huerva
hacia el Jalén. El Jalébn actia como linea de descarga general del sistema. En la llanada que
se extiende entre los cauces del Huerva y Jalén, la piezometria del acuifero Terciario muestra
la presencia de una singular "cascada piezométrica" justo aguas abajo de la alineacion
Alfamén/Almonacid de la Sierra.

En lineas generales, los gradientes verticales de potencial hidraulico entre los acuiferos
Jurédsico y Terciario, que frecuentemente aparecen superpuestos en la misma vertical, son
siempre descendentes, salvo en las proximidades de la zona de descarga al Jalén, en donde
se vuelven ascendentes; de esta forma, el acuifero Jurasico actiua a modo de un gran "dren
de fondo".

® GOBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION Paq - 7
' DEESPANA  DE MEDIO AMBIENTE HIDROGRAFICA ag
= ¥ MEDIO RURALY MARIND ~ DEL EBRO

TS



Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

El seguimiento de los niveles piezométricos a lo largo de los afios muestra un comportamiento
del sistema acuifero subterraneo diferente segun el area. Salvo en las zonas proximas a las
areas de descarga, la tendencia general en el acuifero Terciario ha sido al descenso

progresivo de los niveles.

MAPA DE ISOPIEZAS DEL ACUIFERO REGIONAL
JURASICO: UNIDADES HIDROGEOLOGICAS n° 602
(SOMONTANO DEL MONCAYO, sector de los Ojos de Pontil)
Y n® 603 (CAMPO DE CARINENA)

(Situacion del invierno 1988/1989)
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Masa de agua subterrdnea del Campo de Carifiena - 075

MAPA DE ISOPIEZAS DEL ACUIFERO TERCIARIO
) DETRITICO: UNIDAD HIDROGEOLOGICA n° 603
e s ML (CAMPO DE CARINENA)

j/ - - (Situacion del invierno 1988/1989)

Zocala impermeable

6.- AREAS DE RECARGA Y DESCARGA

El acuifero Jurasico se recarga fuera de los limites de esta masa de agua subterranea. Las
isopiezas localizan el area de recarga hacia el SE, sobre las estribaciones mesozoicas de area
de Belchite — Aguilon.

El Acuifero Terciario se recarga en toda su superficie de afloramiento. Las zonas de recarga
mas significativa se localizan en la cabecera de la rambla de Carifiena y hacia las
estribaciones de la Sierra de Algairén, donde recogen la escorrentia procedente de la sierra.
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7.- HIDROQUIMICA

Las aguas de las sierras paleozoicas son poco mineralizadas, presentan en general menos de
500 pprn de TDS; son bicarbonatadas calcicas y de bajo contenido en nitratos.

Las aguas del acuifero terciario presentan facies complejas de tipo HCO3-SO4-Ca-Mg, con
una salinidad variable. Alli donde recibe recargas a través de los excedentes de riego, sus
aguas acentuan el caracter de sulfatadas calcicas. Su conductividad eléctrica varia
usualmente entre 300 y 1.500 uS/cm, con un valor mas frecuente del orden de 550 uS/cm.

En el caso del acuifero Jurasico, las muestras analizadas presentan facies mixtas calcico-
magnésicas con predominio de los iones HCO3 y SO4, aunque en algunos casos, también
podemos encontrar el iébn Cl. La conductividad se encuentra entre 500 y 2000 uS/cm. En la
cuenca del Huerva estan menos mineralizadas, con valores de C.E. del orden de 550 uS/cm.
En la cuenca del Jalon alcanza valores promedios de C.E. de 1.500 uS/cm. En el area de
descarga, a lo largo del Jalén, adquieren un marcado caracter sulfatado (con valores de
sulfato que pueden superar los 1.440 mg/l) y con cierto termalismo, circunstancia que
confirma un esquema de circulacion regional de profundidad media.

Acuifero Jurasico Acuifero Terciario

Los contenidos en nitratos registrados en el acuifero Terciario tienen un valor mas frecuente del
orden de 30 a 40 mg/|, si bien localmente se han medido valores del orden de 100 mg/l o
superiores. Se dispone de un serie analitica de mas de 20 afios, en la que no se aprecian
tendencias claras.
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Evolucion del contenido en nitratos registrado en muestras
procedentes del acuifero Terciario

8.- DIAGNOSIS DEL ESTADO

Existe un descenso generalizado de los niveles piezométricos que se ve acentuado hacia la
zona suroeste, limite con la masa de agua del Plioceno de Alfamén. Este descenso esta

vinculado a la fuerte explotacién que la masa de agua colindante viene sufriendo desde
hace décadas.

La fuerte presidn agricola y ganadera han dado lugar a una afecciéon comprobada sobre la
calidad de las aguas subterraneas, explotadas en algunos municipios para abastecimiento
publico. El impacto comprobado mas relevante es la contaminacion por nitratos, si bien por
norma general toman valores proximos, pero no superiores a 50 mg/l. En la zona de descarga
regional, hacia el Jalén, se han registrado valores por encima de 50 mg/I.
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