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1. APLICABILIDAD

Este protocolo de muestreo es de obligada aplicacién en la explotacion de las redes oficiales de
evaluacién del estado / potencial ecologico en cumplimiento de la Directiva 2000/60/CE, Directiva
Marco del Agua, que explotan las Confederaciones Hidrograficas (CCHH), bien directamente o a
través de contratos de servicios.

Las estaciones en las que se utilizar4 este protocolo son las pertenecientes al programa de control
de vigilancia, programa de control operativo, programa de control de investigacion y redes de
referencia.

Este protocolo corresponde al muestreo de las masas de agua de la categoria lagos (lagos, lagunas
y humedales naturales), asi como a las masas de agua artificiales 0 muy modificadas asimilables a
lagos que aparecen en la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion de Planificaciébn Hidrolégica, siendo aplicable para la obtencién de muestras para la
determinacion y el calculo de los siguientes indicadores de evaluacion del estado ecologico o del
potencial ecolégico para el elemento de calidad fitoplancton:

=  Concentracion de clorofila-a.

=  Biovolumen total.

= indice de grupos algales — IGA.

= Porcentaje de biovolumen de cianobacterias.

Asimismo se podra aplicar este protocolo de muestreo para obtener informacién para el calculo de
otras métricas correspondientes al elemento de calidad fitoplancton que no se encuentren en la
citada Orden Ministerial.

2. OBJETIVO

La Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua, establece que los Estados miembros deberan
poner en marcha programas de seguimiento que permitan controlar y evaluar la composicion,
abundancia y biomasa de las comunidades fitoplanctonicas.

La Directiva Marco del Agua establece que los métodos empleados para controlar los indicadores de
evaluacion de los elementos de calidad biolégicos seran conformes a las normas internacionales o
nacionales que garanticen el suministro de informacion de calidad y comparabilidad cientifica
equivalentes.

Por lo tanto, el objetivo de este protocolo es establecer un método de muestreo de fitoplancton que
garantice el cumplimiento de los requisitos mencionados anteriormente.

3. NORMATIVA DE REFERENCIA

La normativa de referencia de este protocolo es la que se enumera a continuacion:

» Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un
marco comunitario de actuacion en el @mbito de la politica de aguas.

» RD Legislativo 1/2001 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas.
= RD 907/2007 por el que se aprueba el Reglamento de Planificacion Hidroldgica.

» Orden MAM/3207/2006 por la que se aprueba la ITC-MMA EECC-1/06 Instruccion técnica
complementaria sobre determinaciones quimicas y microbiologicas para el analisis de las
aguas.

= Orden ARM/2656/2008 por la que se aprueba la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.
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Orden MAM/985/2006 por la que se desarrolla el régimen juridico de las entidades
colaboradoras de la administracién hidraulica en materia de control y vigilancia de calidad de
las aguas y de gestion de los vertidos al dominio publico hidraulico.

Este protocolo se ha redactado teniendo en cuenta las siguientes normas:

UNE - EN 15204:2007 — Guia para el recuento de fitoplancton con microscopia invertida
(técnica de Utermohl).

UNE - EN 14996:2007 — Guia para el aseguramiento de la calidad de las evaluaciones
bioldgicas y ecoldgicas en el medio ambiente acuatico.

Draft proposal of “Water quality — Phytoplankton biovolume determination by microscopic
measurement of cell dimensions” (CEN TC 230/ WG 2/ TG 3/N116 30/03/2008).

Draft proposal for “Water Quality - Guidance on quantitative and qualitative sampling of
phytoplankton from inland waters” (CEN TC 230/ WG 2/ TG 3/ N118 15/04/2008).

UNE - EN 5667-1:2007 — Parte 1: Guia para el disefio de los programas de muestreo y
técnicas de muestreo.

UNE - EN 7027:2001: - Determinacion de la turbidez.

UNE - EN 25814:1992 — Calidad del agua. Determinacién del oxigeno disuelto. Método
electroquimico. (ISO 5814:1990).

UNE - EN 27888:1993 - Calidad del agua. Determinacion de la conductividad eléctrica (ISO
7888:1985).

ISO 10523:2008. Water quality - Determination of pH.

Asimismo se ha considerado la metodologia aceptada por la comunidad cientifica internacional para
la siguiente medicion:

Perfil fluorimétrico de clorofila-a

4. EQUIPOS, REACTIVOS Y CONSERVANTES

4.1. TRABAJO DE CAMPO

Equipos y material para la recoleccion de muestras

Botellas de vidrio de 125 - 250 ml trasllcidas y de color &mbar, para proteger las muestras de
fitoplancton de la luz.

Botellas opacas de plastico (2 L) para contener las muestras para la determinacion de la
concentracion de clorofila-a y otros recipientes con cierres herméticos adecuados para
contener las muestras de agua para analisis quimicos. El material y los recipientes para
analisis quimicos deberan estar previamente lavados con acido sulfdrico 1N y aclarados tres
veces con agua destilada.

Botella hidrogréafica para la toma de muestras discretas.

Para la toma de muestras integradas se podra utilizar alternativamente:

o botella hidrografica para la composicion de muestras integradas a partir de muestras
discretas.

0 muestreadores integradores.

0 tubo flexible de silicona lastrado de longitud predeterminada y entre 2 — 2,5 cm de
diametro.

Para el programa de investigacién ademas se utilizara:

0 Red de nailon (manga de plancton) de 20 um de luz de poro para las muestras
cualitativas con red.

o0 Viales de vidrio o plastico con tapdn hermético.
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Disco de Secchi (DS).

Sonda multiparamétrica con sensores de profundidad, temperatura, conductividad, pH y
oxigeno disuelto.

Sonda fluorimétrica para la determinacion de la concentracion de clorofila-a en el perfil
vertical.

Ecosonda manual para determinar el punto de méaxima profundidad.

Contenedor para la homogenizacidbn de muestras discretas para componer la muestra
integrada, cuando éstas se tomen con botella hidrografica.

Neveras portatiles para transporte de la muestra.

Boligrafo o rotulador permanente (o cualquier otro método para etiquetar las muestras). Si se
usan etiquetas, éstas deben ser resistentes a la humedad.

Barca y equipo adicional para la navegacion o el vadeo, adecuados para las condiciones
locales, con el equipo de seguridad apropiado.

En caso de filtrado en campo de las muestras para el analisis de clorofila-a (apartado 8.2.1.) sera
ademds necesario el siguiente equipo:

Equipo de filtracion. Este equipo estard compuesto de portafiltros (reutilizables, tipo “swinnex”)
para filtros de 47 mm de didmetro y jeringa adaptable. Alternativamente podra utilizarse un
equipo de filtracion con kitasatos, embudo y soporte para filtros de 47 mm de didmetro y
bomba de vacio manual o eléctrica adaptable al kitasatos. Todo el equipo debera lavarse con
agua destilada antes de filtrar una nueva muestra.

Filtros de microfibra de vidrio, de 47 mm de diametro, con capacidad para retener todas las
particulas de tamafio superior a 0,7 um.

Probeta para la medicion del volumen de muestra a filtrar.

Pinzas de punta roma para la manipulacién de los filtros.

Tubos de vidrio con tapdn de rosca para depositar los filtros una vez filtrada la muestra.

Equipo de congelacion (temperatura inferior a -20°C) para la conservacion del filtro para el
andlisis de clorofila-a.

Equipos y material complementario

Protocolo de muestreo.

Hoja de campo.

Libreta de campo.

Fundas impermeables para las fichas de campo.
Cémara digital.

Teléfono movil.

Cartografia adecuada.

GPS.

Todo el material utilizado en campo debera estar convenientemente limpio y desinfectado para evitar
el transporte y la dispersion de propagulos o individuos de especies invasoras, siguiendo los
protocolos establecidos por el Organismo de cuenca competente.

Reactivos fijadores (conservantes)

Las muestras para el recuento de fitoplancton (cuantitativas) y las muestras cualitativas tomadas con
red (control de investigacion) se fijaran con solucién de Lugol (mezcla de yoduro potésico y yodo), tal
como se especifica en el apartado 8.4.

Para la preparacién de la solucién de Lugol, en la norma EN 15204 (2007) se incluyen dos
formulaciones:
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=  Solucién acida de Lugol (Willén, 1962). Disolver 100 g de Kl (yoduro potasico) en 1 litro de
agua desmineralizada; afadir 50 g de cristales de yodo y agitar hasta que se disuelvan;
afiadir 100 g de acido acético glacial; decantar la solucion antes de su uso para eliminar los
posibles precipitados. Esta solucion se utilizara para las muestras de fitoplancton procedentes
de masas de agua con pH < 7.

»  Solucién alcalina de Lugol (Uterméhl, 1958 modificada). Se prepara como la anterior, excepto
que, en lugar del acido acético glacial, se afiaden 100 g de acetato de sodio (CH;COO-Na).
Esta solucion se utilizara para las muestras de fitoplancton procedentes de masas de agua
conpH==7.

El liquido resultante debe estar fuertemente coloreado y debe conservarse en un recipiente
hermético de vidrio y protegido de la luz para minimizar su sublimacion.

5. DETERMINACION DEL NUMERO Y LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

Se seleccionara siempre un punto de muestreo localizado en la vertical de la parte mas profunda de
la masa de agua y se evitaran las muestras litorales salvo razon especifica que lo justifique (nunca
sustituyendo al punto de muestreo de la zona mas profunda).

En el caso de embalses el punto de muestreo se ubicaré suficientemente separado de la presa para
guedar aguas arriba de la ataguia.

La recogida de muestras para los analisis fisico-quimicos se realizara en el mismo punto en el que se
tomen muestras para la determinacion de fitoplancton.

6. DETERMINACION DEL NUMERO Y TIPO DE MUESTRAS POR PUNTO DE MUESTREO

En el punto de muestreo se realizard, previamente al muestreo de fitoplancton, un perfil vertical con
el fin de determinar la profundidad a la que se encuentra la termoclina (en su caso) y, por tanto, sila
masa de agua se encuentra estratificada o no.

En el perfil vertical se determinarén las siguientes variables:

=  Temperatura del agua (°C).

= Conductividad eléctrica a 20°C (uS/cm).

= Oxigeno disuelto (concentracion y saturacion) (mg O,/ Ly % sat O, ).

=  pH (ud pH).

= Perfil fluorimétrico de la concentracion de clorofila-a (mg/m? clorofila - a).

El nimero de determinaciones de las variables incluidas en el perfil ser4 funcion de la profundidad
méxima de la masa de agua:

=  Profundidad maxima < 10 m: al menos cada medio metro.
=  Profundidad méaxima = 10 m: al menos cada metro.

También se determinara la profundidad de vision del Disco de Secchi (DS).

El nimero y tipo de muestras dependerd de las caracteristicas de la masa de agua, segun el
siguiente criterio:

= Lagos y embalses de profundidad médxima < 3 m y humedales: se tomara una muestra
integrada de la columna de agua desde la superficie hasta unos 20-30 cm del fondo, evitando
acercarse excesivamente al sedimento o a la cobertura de macrdfitos.

» Lagos y embalses de profundidad maxima > 3 m, no es tratificados: se tomara una
muestra integrada desde la superficie hasta la profundidad correspondiente a 2,5 DS (2,5
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veces la profundidad de vision del Disco de Secchi). Cuando la profundidad del lago o
embalse sea inferior a 2,5 DS se tomard una muestra integrada de toda la columna de agua
desde la superficie hasta unos 20-30 cm del fondo, evitando acercarse al sedimento o a la
cobertura de macrofitos.

= Lagos y embalses de profundidad maxima > 3 m, estra tificados: se presentan dos
posibilidades, una para el control de vigilancia, operativo y de referencia, y otra para el control
de investigacion.

o Control de vigilancia, operativo y redes de referen  cia: se realizara del mismo modo
gue para los no estratificados.

0 Control de investigacion: en los casos en los que resulte oportuno un control de
investigacion se procederd igual que en el control de vigilancia, y ademas se tomaran
muestras discretas en las profundidades en las que la sonda fluorimétrica detecte picos
de clorofila-a, donde las concentraciones sean al menos 10 veces superiores a las
detectadas a 1 metro de profundidad.

7. FRECUENCIAS Y EPOCA DE MUESTREO

La frecuencia intraanual y la época del afio en la que se tomaran las muestras dependera de las
caracteristicas de la masa de agua:

» Lagos de profundidad maxima > 3 m y permanentes (ti  pos 1-4, 6-10, 12, 14-15y 22) y
embalses de cualquier profundidad. Se realizardn dos muestreos al afio a lo largo del
periodo de posible estratificacion estival, el primero aproximadamente en la primera mitad del
periodo estival, en torno al mes de julio; y el segundo en la segunda mitad del periodo estival,
en el mes de septiembre. Estas fechas de muestreo seran también aplicables, para los lagos
y embalses con estas caracteristicas hidromorfolégicas, en el caso de que la masa de agua
no se estratifique.

» Lagos y humedales someros de profundidad méaxima < 3 my permanentes (tipos 11, 16,
18, 20, 27-29 y los que presenten hidroperiodo perm anente de los tipos 24-26). Se
realizaran dos muestreos al afio, el primero aproximadamente a mitad de primavera, y el
segundo en torno a la mitad del periodo estival.

» Lagos y humedales temporales (tipos 5, 13, 17, 19, 21, 23, 30 y los que presenten
hidroperiodo temporal de los tipos 24-26) . Se realizardn dos muestreos durante el
hidroperiodo, el primero, al menos, un mes después del comienzo del llenado y se retrasara
hasta finales del invierno, siempre que sea posible, mientras que el segundo se realizara en
torno a la mitad de primavera, antes de que se inicie el periodo de desecacién estival. En el
caso de masas de agua con hidroperiodo mas efimero, los dos muestreos se distribuiran de
forma equitativa a lo largo del hidroperiodo, con criterios similares a los del resto de masas de
agua temporales, a menos que el hidroperiodo sea demasiado corto, en cuyo caso se
realizara un Gnico muestreo.

En casos excepcionales, que deberan ser justificados, se podria alterar la época de muestreo para,
por ejemplo, hacerlo coincidir con las fases de inicio y de maxima estabilidad de la estratificacion de
la masa de agua, que en el caso de los embalses puede depender del criterio de explotacién. En
cualquier caso, se debera motivar la variacion en la época de muestreo a la entrega de resultados.

Cuando en la masa de agua se den situaciones tales que dos muestreos anuales sean insuficientes
(ej. frecuentes floraciones algales masivas, masas de agua estratégicas), se podra aumentar el
namero de muestreos por afio hasta cuatro. El aumento del nUmero de toma de muestras por afio
debera ser justificado a la entrega de resultados.

No se podra realizar el muestreo cuando haya habido aportes excepcionales de soélidos en
suspension que afecten de forma significativa a la turbidez del agua. Se debe esperar a que las

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
9 Y MEDIO AMBIENTE



condiciones de turbidez por particulas en suspensién inorganicas en la masa de agua vuelvan a la
normalidad.

El control de investigacion tendra unas frecuencias variables en cada estacién de muestreo segun su
problematica especifica.

8. PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

Se tomara una muestra integrada y una o varias discretas cuando corresponda, segun se indica en el
apartado 6. De éstas se extraeran alicuotas para realizar los analisis correspondientes a:

=  Concentracion de clorofila-a.
» Identificacion, recuento y determinacion del biovolumen de fitoplancton.

Ademas, de cada una de las muestras (integradas y discretas), se mediran in situ pH y
conductividad, y como analisis complementarios, se tomaran alicuotas para realizar los siguientes
andlisis:

= Fosforo total (mg P/L).

= Nitrégeno total (mg N/L).

» Fosfatos (mg PO4/L).

=  Amonio total (mg NH,4 /L).
= Nitratos (mg NOg3/L).

= Alcalinidad (mg CaCO3/L).

Las muestras para los analisis de fosfatos, amonio total y nitratos se filtrardn a través de un filtro de
microfibra de vidrio (como el descrito en el apartado 4.1.) inmediatamente después de su recogida y
se depositaran, una vez filtrados, en los recipientes correspondientes.

Se rellenara la hoja de campo del anexo | de este protocolo.

8.1. TOMA DE MUESTRAS

Las muestras discretas, correspondientes a cada profundidad de la columna de agua, se obtienen
mediante una botella hidrogréfica que se sumerge a la profundidad deseada y se cierra mediante
mensajero.

En el caso de muestras integradas, las submuestras tomadas a cada una de las profundidades se
integran finalmente en una Unica muestra. Las submuestras tomadas deben cubrir de manera
equidistante la columna de agua muestreada, dependiendo del espesor de la capa fética:

= Zona fética (2,5*DS) < 10 m: la equidistancia no debera ser mayor de 1 metro.
» Zona fética (2,5*DS) = 10 m: la equidistancia no deber& ser mayor de 2 metros.

Se deberan tomar volimenes iguales a cada una de las profundidades y homogenizarlos bien, pero
de manera suave, en un recipiente de mezcla, para dar lugar a la muestra integrada de la que luego
se toman las alicuotas mediante un recipiente adecuado, manteniendo bien la mezcla. Al igual que
cualquier utensilio usado en la toma de muestras, tanto el recipiente de mezcla como el dispensador
deberan estar bien limpios, de manera que no aporten ningun tipo de contaminacion a la muestra.

Alternativamente se podran utilizar muestreadores integradores homologados por normas

internacionales, o bien un tubo de silicona, en cuyo caso deberd prestarse atencion para que la caida

del tubo por la columna de agua sea vertical y para conseguir una buena limpieza del mismo.

Cuando se utilice el tubo de silicona, éste debe ser de longitud adecuada para la masa de agua y con

un didmetro exterior de entre 2-2,5 cm. El tubo debe disponer de un lastre en uno de los extremos

para que la caida del tubo por la columna de agua sea vertical y sera almacenado limpio y seco entre
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los distintos muestreos, y no debera ser usado para otro propésito que para muestrear fitoplancton u
otros pardmetros acomparfantes.

En funcion de las caracteristicas del sistema el procedimiento de muestreo, acorde con el apartado 6,
sera el siguiente:

= Lagos y embalses someros de profundidad méaxima < 3 myhumedales: Se podra utilizar
la botella hidrogréfica para tomar muestras discretas a diferentes profundidades que
finalmente se homogenizardn en una Unica muestra integrada. Alternativamente, también
podra usarse un muestreador integrador, o bien un tubo flexible de 2-2,5 cm de didmetro
exterior y longitud adecuada a la profundidad de la masa de agua.

» Lagos y embalses de profundidad maxima >3 m, no es tratificados: Se utilizara la botella
hidrografica para tomar muestras discretas a diferentes profundidades, que finalmente se
homogenizaran en una Unica muestra integrada, o bien un muestreador integrador.

= Lagosy embalses de profundidad maxima >3 m, estra tificados:

o Control de vigilancia, operativo y de redes de refe rencia: Se utilizara la botella
hidrogréfica para tomar muestras discretas a diferentes profundidades, que finalmente se
homogenizaran en una Unica muestra integrada, o bien un muestreador integrador.

o0 Control de investigacién: Se utilizar4 la botella hidrografica para tomar muestras
discretas a diferentes profundidades, las cuales finalmente se homogenizaran en una
Gnica muestra integrada, o bien un muestreador integrador. Ademas se tomaran
muestras discretas con botella hidrografica a las profundidades de la columna de agua
donde la sonda fluorimétrica haya detectado picos de clorofila-a (apartado 6).

8.2. VOLUMEN NECESARIO PARA CADA ANALISIS

De la muestra integrada, y de las discretas cuando corresponda, se extraeran las siguientes
alicuotas:

» Para el andlisis de clorofila-a: recoger un volumen de agua suficiente que oscila de 1 a 2L.
Guardar la muestra en recipientes opacos Y refrigerada (4°C) hasta el momento del analisis.
Cuando la muestra se filtre in situ se seguira el procedimiento sefialado en el apartado 8.2.1.

» Para identificacion y recuento de fitoplancton: recoger un volumen de agua de entre 125 ml y
250 ml. Guardar, una vez fijada (apartado 8.4), en recipientes trasltcidos de vidrio de color
ambar, en lugar fresco y protegido de la luz. En cuanto a la muestra cualitativa tomada con
red (apartado 8.3), se guardara en el vial correspondiente el volumen en el que haya quedado
recogido el contenido del copo de la manga de plancton. Una vez fijada (apartado 8.4), se
guardard en las mismas condiciones, resguardandola de la luz y las altas temperaturas.

» Para los analisis quimicos: tomar el volumen que indiquen las respectivas normas nacionales
o internacionales.

8.2.1. FILTRADO EN CAMPO DE LA MUESTRA DESTINADA AL ANALISIS DE PIGMENT OS

En el caso de que el transporte al laboratorio de la muestra de agua no pueda realizarse en el mismo
dia y su procesado antes de 24 horas, es conveniente realizar in situ el filtrado de la muestra para
andlisis de pigmentos fotosintéticos (clorofila-a), y preservar congelado el filtro que contiene la
muestra recogida.

Existen diversos tipos de dispositivos que pueden ser utilizados para el filtrado in situ de la muestra,
gue estan descritos en el apartado 4.1. El més sencillo corresponde a portafiltros portétiles, tipo
“swinnex”, en los que se puede colocar el filtro de microfibra de vidrio y, mediante una jeringa, ir
filtrando la muestra hasta que el filtro comience a estar saturado y tome un marcado color verde o
amarillento. La adicion de muestra a la jeringa debe hacerse con una probeta, de manera que se
pueda medir exactamente el volumen filtrado, el cual debe anotarse convenientemente.
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Alternativamente al “swinnex” y la jeringa se pueden utilizar sistemas clasicos de filtracion como los
utilizados en laboratorio, con un matraz kitasatos y un embudo de filtraciébn con portafiltros. En este
caso la fuerza de succion debe ser realizada por una bomba de vacio manual o por una bomba
mecanica accionada por bateria, si no se dispone de toma de corriente.

Los filtros utilizados para la filtracién deben ser de microfibra de vidrio de 47 mm de diametro, con
capacidad para retener todas las particulas de tamafio superior a 0,7 pum, tal como se especifica en
el apartado 4.1. Los portafiltros deberan ser, consecuentemente, los adecuados para ese diametro
de filtro.

8.3. MUESTREOS ADICIONALES . MUESTREO CUALITATIVO DE FITOPLANCTON CON RED

En el control de investigacion, para ayudar en la identificacion del fitoplancton se realizard ademas un
muestreo cualitativo de fitoplancton con red, utilizando una manga de plancton de 20 um de luz de
malla. La red se arrastra en el seno del agua, verticalmente si la profundidad lo permite o si no
horizontalmente, hasta conseguir un filtrado visible. El volumen en el que haya quedado recogido el
contenido del copo de la manga de plancton se guardara en un vial de vidrio o plastico con tapon
hermético y se fijard la muestra con lugol.

Esta muestra no tiene como objeto la obtencion de un inventario de taxones, sino simplemente
proporcionar material adicional para la identificacibn de estos en campafias de muestreo del
programa de control de investigacion.

8.4. CONSERVACION, ETIQUETADO Y TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS

Todas las muestras y preparaciones deben estar convenientemente etiquetadas de forma que se
identifiguen mediante un codigo. Se usara un rotulador resistente al agua.

Para la conservacién y transporte de las muestras se seguird el siguiente procedimiento.

Muestras para andlisis de clorofila- a

Las muestras se refrigerardn a 4°C y se mantendran en oscuridad hasta el momento del filtrado, en
el caso de que las muestras puedan filtrarse en el laboratorio antes de 24 horas.

Si no fuese posible respetar este plazo, el filtrado de la muestra se realizara in situ, tal y como
describe el apartado 8.2.1, en cuyo caso el filtro debera congelarse para su traslado al laboratorio,
manteniéndose congelado hasta el momento de afiadir el solvente. El sistema de congelacion debera
garantizar en todo momento la conservacién a una temperatura inferior a -20°C. Esto podra
conseguirse de diversas formas, tanto mediante el uso de congeladores portatiles autbnomos o
instalados en vehiculos con compartimento isotermo, 0 en recipientes con aislamiento térmico
conteniendo nieve carboénica, o en nitrégeno liquido usando contenedores homologados. No sera
véalido para la congelacion el uso de hielo, que tan solo resulta util para la refrigeracion de la muestra
previamente a su filtrado.

Muestras para identificacion y recuento de fitoplan cton

Para la fijacidbn de estas muestras se utilizard una solucion de Lugol preparado tal y como se
describe en el apartado 4.2. Para ello se aflade de 0,5 a 1 ml de Lugol por cada 100 ml de muestra
hasta obtener un color miel (la cantidad a afadir dependera siempre del contenido de materia
organica u otros reductores en la muestra, siendo necesaria una mayor cantidad a mayor presencia
de éstos). El Lugol se evapora y se degrada por foto-oxidacién, por tanto las muestras se deben
conservar en lugar fresco y a oscuras. Hay que controlar periodicamente la pérdida de color de la
muestra, afladiendo més conservante si se requiere, siendo preferible la determinacién de las
muestras en un plazo inferior a 6 meses para evitar su degradacion.
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Muestras para analitica de variables quimicas

Las muestras destinadas a la analitica de las variables quimicas se refrigeraran a 4°C y se
preservaran de la luz y, en su caso, se afiadira en cada una el conservante o reactivo adecuado y se
realizara el procesado que corresponda siguiendo lo que indiquen las respectivas normas hacionales
o0 internacionales.

Muestras discretas tomadas en maximos profundos

En el control de investigacion, cuando se hayan tomado muestras discretas en las profundidades
donde se hayan detectado maximos profundos de clorofila a, deberan conservarse igual que las
muestras para identificacion y recuento de fitoplancton y se analizaran segun el protocolo de analisis
y célculo de métricas de fitoplancton.

9. PROCESADO DE LOS DATOS

Como resultado de los trabajos realizados en campo el responsable del muestreo debera consignar
la informacién generada en la hoja de campo del anexo |. Esta informacién deberd entregarse en
formato en electronico al organismo de cuenca pertinente.
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ANEXO I: HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO
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DE AGRICULTURA, ALIMENTACION

HOJA DE CAMPO: FITOPLANCTON EN LAGOS Y EMBALSES

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL MUESTREO

CODIGO DE LA MASA DE AGUA:

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA: TIPO:
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: COORDENADAS X/Y (ETRS 89): HUSO:
ORGANISMO/EMPRESA:
MUESTREADOR: Vigilancia:
CODIGO MUESTRA: N° DE BOTES: Operativo:
Programa

Hora inicio: — Investigacion:
FECHA: [

Hora fin: _ Referencia:
CONSERVACION DE LA MUESTRA: |:| Lugol |:| Otro (indicar):

Descripcion de acceso y localizacion del tramo:

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

pH (unidades):

Oxigeno disuelto (mg O,/1):

Temperatura del agua (°C):

% Saturacion O2:

Conductividad eléctrica a 20°C (uS/cm):

Profundidad del Disco Secchi (m):

Observaciones:

CARACTERISTICAS HIDROMORFOLOGICAS

Profundidad maxima (m)

Longitud méxima (m)

Superficie (ha)

Nivel del agua respecto a la escala (m)

Perimetro (km)

Profundidad termoclina

Estratificacion (Si/No)

Presencia de blooms (Si/No)

MUESTREO
Coordenadas 00 d Profundidad i .
Cédigo PM Tlng)meeggggs/tra maxima Profundidad fin Fé:ltg?c;frillslgu Recogida de
UTM X UTM Y Huso discreta) columna de (m) (SiNo) alicuotas (Si/No)
agua (m)
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Conductividad O, %
pH eléctrica a disuelto | saturacion Dibujo del perfil vertical
20°C (uS/cm) | (mg O2/l) 0,

Temperatura | Clorofila

Profundidad (m) ©C) a (mg/l)

Observaciones
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