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Introduccioén

Los macrdfitos son plantas acuaticas visibles a simple vista, o que usualmente forman colonias
macroscopicas, entre las que podemos encontrar: plantas acuaticas vasculares, briéfitos (musgos
y hepaticas, las caraceas y las macroalgas (cianoficeas, diatomeas, rodoficeas, crisoficeas,
feoficeas, xantoficeas y cloroficeas). Su importancia en los medios acuéticos radica en que son

la base de la cadena tréfica y aumentan la cantidad de oxigeno en el agua (son productores
primarios), filtran el agua acumulando los sélidos en suspension (clarificandola) y sirven de refugio
y alimento para otros seres vivos, por ejemplo, para los macroinvertebrados.

Los macréfitos son sensibles a las variaciones en la concentracion de nutrientes (nitrégeno y
fésforo), mineralizacion, transparencia del agua, temperatura (presiones de tipo fisico-quimico),
y también son sensibles a variaciones del régimen de caudal, continuidad y caracteristicas
morfolégicas del lecho del rio (presiones de tipo hidromorfoldgico).

Por eso, son considerados indicadores bioldgicos del estado ecoldgico de nuestros rios. Cuando
se produce una variacion de las condiciones del medio, se puede producir una alteracién de la
composicion taxonémica de la comunidad de macrdéfitos, en cuanto a presencia y abundancia, lo
que nos puede indicar el tipo de presiones que esta sufriendo el rio y, de esta manera, se podrian
tomar las medidas correctoras que permitan disminuir o revertir el impacto de la presion.

En esta guia de campo se presentan los taxones (a nivel de género o especie) mas abundantes o
caracteristicos en la cuenca del Ebro, agrupados por clases. Para ello cada taxén se acompana



de una foto de campo y una breve descripcion de las caracteristicas méas resenables que permitan
su identificacion en campo a simple vista. Debido a la dificultad que presentan algunos taxones,

al final de la guia se incluye un anexo con fotografias al microscopio de aquellos taxones cuya
identificacion correcta en campo es dificil. En la descripcion se han mantenido los conceptos
técnicos basicos, que quedan explicados en un pequefio glosario final.

Con esta guia de bolsillo de facil manejo, la Confederacion Hidrogréfica del Ebro quiere destacar
la diversidad macrofitica de la cuenca y fomentar su conocimiento y valoracién para aumentar su
respeto y cuidado.



Esquema de las fichas

Género Clase Orden Familia
| |
Identificacion —— <> 9 Cyanophychae. Algas verde-szadss
<@ |dentificacion a simple vista.
Scytonema, ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Scytonemataceae
Q Para su correcta identificacion Plectonema,
es necesaria una lupa. Tolypothrix
9 Es necesario un microscopio Aspecto macroscépico:
para identificar correctamente Su color es muy
el ejemplar. variable: negro, marrén

oliva oscuro, marrén
grisaceo o amarillento,
verde azulado. Forman
almohadillas o mechones
cespitosos. Su tacto

es suave.

Textos ———— Habitat y distribucién:
Se encuentran fijadas

al sustrato, piedras,
musgos, etc. Viven en
tramos de zonas de
montafia y en zonas
medias de los rios.

Foto detalle Foto general
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Cyanophyceae (Cianobacteria)
Algas verde-azuladas

Su color es variable, a simple vista se pueden encontrar verde-azuladas, verde-grisaceas, violetas,
marrones, parpuras o rojas; el color depende de las proporciones relativas de los pigmentos
fotosintéticos y de los pigmentos de la vaina. Pueden ser unicelulares, coloniales o filamentosas,
con los filamentos simples o ramificados.

En la cuenca del Ebro, se han recolectado una serie de taxones que, pueden ser poco frecuentes
o su deteccion formando colonias macroscoépicas es escasa y aparecen al analizar las muestras
en el laboratorio. Entre los taxones con una presencia puntual se encuentra Stigonema,
circunscrita al Parque Nacional de Aiglestortes. En cambio, entre los taxones que rara vez forman
colonias macroscépicas y presentan una distribucion dispersa, nos encontramos a Anabaena,
Calothrix, Chroococcus, Cyanodermatium, Microcoleus y Nodularia.

En cuanto a la taxonomia de los géneros Tapinothrix y Homoeothrix, se ha decidido incluir una
ficha que incluye a los dos géneros a la espera de nuevos estudios moleculares que clarifiquen la
taxonomia de ambos taxones.



He

Clase Orden

Blennothrix Cyanophyceae Oscillatoriales

Familia

Oscillatoriaceae

Aspecto macroscopico:
Presenta un color
verde azulado o azul.
Se observa de forma
solitaria, formando
tapetes o mechones
mucilaginosos. Similar a
colonias de Plectonema
y Tolypothrix, pero sin
falsas ramificaciones al
microscopio. El tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Crece de forma epffita en
los musgos. Localizado en
la cuenca del rio Esera.

NA oW N2 LN N7 7 SN SN\



D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Chamaesiphon Cyanophyceae Chroococcales ‘ Chamaesiphonaceae

Aspecto macroscopico:
El color es variable, rojo
plrpura, rojo oscuro,
naranja, marrén oscuro,
morado oscuro o

negro. Forma parches
con margenes muy
limitados, puntos, motas
coloreadas sobre piedras,
a veces, cubriéndolas por
completo, desde mm?
hasta dm? de extension.
El tacto es resbaladizo.

Habitat y distribucion:
Epilitica en zona de
rapidos y tablas lentas.
Se distribuye en rios de
montafia tanto siliceos
como calcareos y tramos
medios.

N A N T NN R N |
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Chlorogloea Cyanophyceae ‘ Chroococcales ‘ Entophysalidaceae

Aspecto macroscopico:
Presenta un color
variable de marrén, a
verde oscuro. Forma
colonias macroscépicas
semiesféricas, granulares,
verrucosas o aplanadas,
segun el nimero de
subcolonias que forman el
talo. El tacto es blando y
mucilaginoso.

Habitat y distribucion:
Se ha encontrado,
principalmente, epffita
de musgos, Lemanea,
Paralemanea y
Cladophora. En los
rapidos de los rios de
montana.

N7 A - XN I NN 2 [ |




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Clase Orden Familia

Cylindrospermum | Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae

Aspecto macroscopico:
Su color es verde azulado
oscuro. El aspecto es el
de un tapete mucilaginoso
que se asemeja a
Phormidium. El tacto es
Viscoso.

Habitat y distribucién:
Puede encontrarse,

de manera puntual,
epilitica, sobre musgos o
Scytonema, en tapetes de
tamario centimétrico Se
distribuye por los rios de
montana calcarea, sobre
todo en los de ambiente
mediterréaneo.

N A N T NN R N |



a He

| Clase Orden

Familia
Dichothrix Rivulariaceae
Aspecto macroscoépico:
El color depende de la
coloracién de la vaina, si
es hialina, es azulado, si
es marrén-amarillenta,
tiene este color. Forma
penachos fijados al
sustrato por la parte basal,
formando grupos similares
a cerdas o finas matas. El
tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Se ha recolectado
entremezclado con el limo
de la base de los musgos
(Barbula bolleana) en los
rapidos, asi como epilitico
en zonas de orilla cubiertos
de limo. Su distribucion
se circunscribe,
principalmente, a rios de
montafia mediterranea
calcérea.

NA oW N2 LN N7 7 SN SN\

Cyanophyceae Nostocales




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Heteroleibleinia Cyanophyceae Synechococcales Synechococcales familia

incertae sedis

Aspecto macroscopico:
Puede formar placas,
mechones o colonias
hemiesféricas, adheridas
al sustrato por la parte
basal, formando haces
verticales de tricomas
muy compactos. Alguna
vez, forma colonias
macroscopicas epifitas. El
tacto depende del grado
de incrustacién de las
colonias, puede ser suave,
duro o rasposo.

Habitat y distribucion:
Epilitica en zonas de
rapidos; epffita de musgos,
Cladophora, Lemanea y
Paralemanea. Cosmopolita,
principalmente en los rios
de montafia, tanto hiimeda
como mediterranea
calcérea.

N A N T NN R N |
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Clase Orden

Homoeothrix/ Cyanophyceae Oscillatoriales
Tapinothrix

Familia

Homoeothricaceae

Aspecto macroscopico:
Color verde azulado,
amarillento o grisaceo al
poseer una vaina hialina.
Forma almohadillas fijadas
al sustrato por la base.

La mayoria de las veces
presenta incrustaciones de
carbonato célcico. Su tacto
es suave o duro en funcién
del nivel de incrustacion.

Habitat y distribucion:
Colonias macroscépicas
epiliticas, en ocasiones,
epffitas en rapidos y zonas
lentas. Dispersa por los
rios de la cuenca, de
forma mayoritaria en los
rios de montafia himeda
y mediterranea calcérea.

N7 VAR N T N




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Leptolyngbya Cyanophyceae ‘ Oscillatoriales Pseudanabaenaceae

Aspecto macroscopico:
Presenta un color que
puede variar entre el azul
claro y el turquesa. Forma
tapetes aterciopelados
epiliticos. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Se encuentra cubriendo
la superficie de piedras y
cantos. Presente en los
tramos medios y bajos de
los rios.

N A N T NN R N |



Nostoc Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Nostocaceae

Aspecto macroscoépico:
Su color varia de marrén
amarillento, a verde

oliva, a azulado o negro.
El aspecto es el de

una bola mas o menos
irregular en superficie, de
masa sin forma o placa
membranosa, segun el
grado de humedad. El
tamafio es variado, de
escasos milimetros a
centimetros. El tacto es
mucilaginoso o gelatinoso.
Habitat y distribucion:
Puede encontrarse

sobre bloques, musgos

y piedras, en los rapidos
y pozas de los rios de
aguas frias de montafia y
tramos medios de rios de
ambiente mediterraneo.

NA oW N2 LN N7 7 SN SN\




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Clase Orden Familia

Oscillatoria Cyanophyceae Nostocales Oscillatoriaceae

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser verde,
verde azulado, negro o
marrén rojizo. Forman
tapetes finos o masas

con filamentos erectos

o mechones fijados

al sustrato, asi como
filamentos aislados o
masas libres flotantes en el
agua. Su tacto es viscoso,
esponjoso, aterciopelado, a
veces, cartilaginoso.

Habitat y distribucion:
Se encuentran flotando

o fijadas en rocas, limo,
musgos, fanerégamas, etc.
Suelen ser cosmopolitas,
caracteristicas de
ambientes variados.

N A N T NN R N |




He
Phormidium, ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Oscillatoriaceae

o aa

Lyngbya

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser verde,
verde azulado, negro o ma-
1mén rojizo. Forman tapetes
finos o masas con filamen-
tos erectos o mechones
fijlados al sustrato, rara

vez filamentos aislados o
masas libres flotantes en el
agua. Su tacto es viscoso,
esponjoso, aterciopelado, a
veces, cartilaginoso.
Habitat y distribucion:
Se encuentran flotando

o fijadas en rocas, limo,
musgos, fanerégamas, etc.
Suelen ser cosmopolitas,
caracteristicas de ambien-
tes variados.

N7 A - XN I NN 2 [ |




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Pleurocapsa Cyanophyceae Pleurocapsales Hyellaceae

Aspecto macroscopico:
Color azulado con
diferentes tonalidades,
desde claro a oscuro.
Forma un talo que se
arrastra sobre el sustrato
(principalmente sobre
piedras), en forma de
costra o0 en una capa
delgada. El tacto es
blando, a veces incrustado
de carbonato célcico.

Habitat y distribucién:
Crece sobre piedras, a
veces, en el borde inferior,
cubierta de sedimento.
Tanto en aguas lentas
como rapidas. Se distribuye
por los rios de montafia
mediterranea calcarea,
aunque su distribucién
podria ser mayor.

N2 VAR 2N NN 2SR N |




Rivularia ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Rivulariaceae

Aspecto macroscopico:
Su color es marrén oscuro
en la superficie y verde
oscuro en la base. Forma
colonias semiesféricas fija-
das al sustrato (bloques y
piedras). Existen dos tipos
de colonias, dependiendo
de la especie, unas de
tacto duro y resbaladizo
con incrustaciones de car-
bonato célcico y otras, de
mayor tamafo, con forma
globosa, con aire en su
interior y de tacto blando.
Habitat y distribucion:
Prefiere las aguas claras,
no contaminadas, estan-
cadas o corrientes. Vive
en los tramos de montana
y las zonas medias de los
rios calizos de ambiente - 1. ot
mediterraneo. / o oo T

N7 A - XN I NN 2 [ |




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Schizothrix Cyanophyceae ‘ Synechococcales

Synechococcales familia
incertae sedis
Aspecto macroscopico: : o
Su color varfa de rojo,
violaceo hasta marrén.
Forma tapetes, colonias
semiesféricas epiliticas
o mechones epifitos,
puntualmente. Tacto
Viscoso o aspero seguin
el grado de humedad y el
contenido de sedimentos
y de incrustacion de
carbonato célcico.

Habitat y distribucion:
Puede encontrarse sobre
bloques, musgos, piedras,
en la base de Scytonema
y Rivularia, epifito de
Cladophora, Lemanea y
Paralemanea. Se distribuye
en los rapidos de rios de
alta montafia y montaia
mediterrénea calcérea.

N A N T NN R N |
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Scytonema, ‘ Cyanophyceae ‘ Nostocales ‘ Scytonemataceae
Plectonema, . [
Tolypothrix

Aspecto macroscopico:
Su color es muy variable:
negro, marrén oliva oscuro,
marrén grisaceo o amari-
llento, verde azulado, de-
pendiendo del color de la
vaina. Forman almohadillas
o mechones cespitosos.
Su tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Se encuentran fijadas al
sustrato, piedras, musgos,
raices, etc. Se distribuyen
en tramos de rios de
montafia y tramos medios
de ambiente mediterraneo
de geologia caliza.

N7 A - XN I NN 2 [ |




D) 9 Cyanophyceae. Algas verde-azuladas

Stigonema Cyanophyceae Nostocales Stigonemataceae

Aspecto macroscopico:
Su color es muy variable:
negro, marrén oliva
oscuro, marron grisaceo
o amarillento, verde
azulado, dependiendo del
color de la vaina. Forman
almohadillas o mechones
cespitosos. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Se distribuye en zonas
remansadas y zonas

de rapidos, epilitica. Su
distribucién se limita

a lagos, rios y arroyos

del Parque Nacional de
Aiguestortes y su entorno.

N A N T NN R N |
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Bacillariophyceae

Diatomeas

Las diatomeas son organismos microscopicos unicelulares. Los cloroplastos presentan clorofilas
ay ¢, pigmentos carotenoides y xantéfilos. Estan formadas por valvas de silice.

La identificacion en campo de las masas macroscopicas de taxones de diatomeas es dificil dada
la similitud en color y forma de algunos taxones. Se incluyen los taxones mas aparentes y de
mayor frecuencia en la cuenca.



Cymbella

Aspecto macroscopico:

De color marrén, de
marrén amarillento a
blanco amarillento. Forma
colonias semiesféricas
fijadas al sustrato o
flotantes, formando
masas viscosas.

Su tacto es suave y
ViSCOSO0.

Habitat y distribucion:
Epilitica, epffita o flotando
libremente. Se distribuye
por rios de montafia
mediterranea calcarea.

Bacillariophyceae

Cymbellales

He

‘ Cymbellaceae




D) 9 Bacillariophyceae. Diatomeas

Clase Orden Familia

Diadesmis Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae

Aspecto macroscopico:
De color marrén o verde
amarillento. Forma masas
filamentosas similares

a algas cloroficeas. Se
desintegra con facilidad al
tomar la muestra.

Su tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Sobre rocas, piedras,
epffita de otros
macrofitos. Distribucion
por el eje del Ebro.

N A N TN,



9@

Diatoma Bacillariophyceae Rhabdonematales | Tabellariaceae

Aspecto macroscopico:
De color marrén. Forma
placas o mechones sobre
el sustrato. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Sobre rocas, piedras,
epffita de otros
macréfitos, p. ej.:
Cladophora. Ampliamente
distribuida por los rios de
la cuenca. Sobre todo en
rios de montafia calcarea,
tanto himeda como
mediterranea.
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D) 9 Bacillariophyceae. Diatomeas

Didymosphenia Bacillariophyceae ‘ Cymbellales ‘ Cymbellaceae
geminata

Aspecto macroscépico:
El color varia desde blanco
sucio, amarillento, marrén
claro o parduzco, a rojizo,
azulado, marrén oscuro

si acumula sedimentos.
Forma masas algodonosas
semicirculares, que pueden
formar tapetes al unirse las
colonias, llegando a cubrir
grandes superficies del
cauce. Su tacto es algodo-
noso, algo aspero.

Habitat y distribucion:
Tanto en rapidos como en
tablas lentas, epilitica o epifi-
ta de musgos y macroalgas.
En rios de montafia himeda
y de ambiente medite-
rréneo. Pirineos, Guara y
Sistema Ibérico riojano.
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Clase Orden
Encyonema Bacillariophyceae Cymbellales

Familia

Gomphonemataceae

Aspecto macroscépico:
El color puede ser marrén
claro o blanco amarillento.
Forma masas gelatinosas
firmes, lobuladas o
filamentosas.

El tacto puede ser
gelatinoso o sedoso.

Habitat y distribucion:
Epilitica o epifita de otros
macrofitos: musgos,
Lemanea, Paralemanea,
Cladophora. Distribucién
dispersa. Rios de
montafa himeda y
mediterranea calcarea.
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D) 9 Bacillariophyceae. Diatomeas

Gomphoneis/ ‘ Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae
Gomphonema

Aspecto macroscépico:
De color marrén. Forma
placas o mechones sobre
el sustrato, cubierta por
una capa gelatinosa.

Su tacto es suave,
aterciopelado.

Habitat y distribucion:
Presente sobre cantos

y piedras en zonas de
corriente y tablas lentas.
También se encuentra
epffita. Distribucion
dispersa por los rios de la
cuenca. En mayor medida -
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Clase Orden

Melosira varians | Coscinodiscophyceae Melosirales

Familia

Melosiraceae

Aspecto macroscoépico:
De color marrén

griséceo. Forma masas
filamentosas de aspecto
afieltrado, de cabello fino
o grueso, son fragiles, se
desintegran al tocarlas.
Su tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Se distribuye ampliamente
por la cuenca. Es mas
abundante en rios de
montafia himeda y
mediterranea calcarea.
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D) 9 Bacillariophyceae. Diatomeas

Navicula Bacillariophyceae Naviculales ‘ Naviculaceae

Aspecto macroscopico:
Tapetes de color marron.
Tacto suave.

Habitat y distribucion:
Epilitica. Se ha localizado
en rios de montafia
mediterranea calcarea.
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Bacillariophyceae. Diatomeas 9 &

Ulnaria ‘ Bacillariophyceae ‘ Licmophorales ‘ Ulnariaceae

Aspecto macroscopico:
El color es variable, de
anaranjado a marrén.
Puede formar masas

o filamentos que se
descomponen al tocarlos.
Su tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Epilitica o epffita de
otras macroalgas,

p.ej.: Cladophora

y Oedogonium;
entremezclada con otros
macréfitos. Se distribuye
ampliamente por la
cuenca.




Phaeophyceae
Algas pardas

Guia de campo
Macrofitos
de la Cuenca del Ebro



Selva de Irati (Navarra)
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Phaeophyceae
Algas pardas

El color marrén de las feoficeas es debido al pigmento carotenoide fucoxantina, en algunas
especies es debido a taninos feoficeos.



Phaeophyceae. Algas pardas 9 &

Heribaudiella ‘ Phaeophyceae ‘ Sphacelariales ‘ Lithodermataceae
fluviatilis

Aspecto macroscépico:
Talo de color marrén oscuro
0 marron olivaceo que
forma costras. Colonias

de contorno redondeado

o irregular, con mérgenes
definidos. Pueden cubrir
rocas enteras al fusionarse
las colonias. Tacto suave,
resbaladizo.

Habitat y distribucion:
Epilitica, crece junto a
Hildenbrandia rivularis,
Chamaesiphon, Verrucaria.
Se distribuye de manera
dispersa por los rios de
montafia de la cuenca.
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Rhodophyceae
Algas rojas

Guia de campo
Macrofitos
de la Cuenca del Ebro



Rio Alcanadre, Sarifiena (Huesca)



Rhodophyceae
Algas rojas

Las células son de color rojo por la predominancia de ficocianina y ficoeritrina en los plastos.
Pueden ser unicelulares, filamentosas o pseudoparenquimatosas. En algunos casos, los
pigmentos se ven enmascarados y los colores de las algas pueden ser: verdes, azulados,
marrones, en sus diferentes tonalidades. En la cuenca del Ebro, es frecuente observar en las
muestras de laboratorio de forma epifita a Chroodactylon ornatum, rara vez se recolecta de
forma macroscopica en campo, en cuyo caso las colonias de color azul a modo de mechones, se
podrian confundir con Tolypothrix o Plectonema. Se ha incluido su descripcion en el apartado de
microscopio. Recientemente, se ha detectado la presencia de Boldia erithrosiphon.

Se han separado en dos fichas independientes el taxén Audouinella y la fase Chantransia de otros
taxones de rodoéfitos segun los criterios de Vis & Necchi, 2021.

El género Batrachospermum, se ha dividido en varios géneros nuevos, alguno de ellos solo
se diferencia con estudios moleculares, se ha decidido mantener todos los ejemplares como
Batrachospermum.
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Clase Orden

Audouinella Rhodophyceae Acrochaetiales

Familia

Audouinellaceae

Aspecto macroscoépico:
Mechones de pequefio
tamafio de color rosado o
rojizo. Su tacto es suave.

Habitat y distribucién:
Son caracteristicas de
aguas corrientes, epifitas
de musgos, Lemanea,
Paralemanea, Clado-
phora, Potamogeton
pectinatus, raices, o a
piedras. Se distribuye en
rios de alta montafa y
rios de montafia himeda
calcérea.
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Bangia ‘ Rhodophyceae Bangiales Bangiaceae
atropurpurea

Aspecto macroscopico:
Puede presentar un color
rojizo, parduzco, rara vez
verde oscuro. Filamentos
no ramificados aislados o
formando masas. El tacto
es suave por la cubierta
gelatinosa que los cubre.

Habitat y distribucion:
En zonas de corriente
fuerte y aguas turbulen-
tas. Epilitica o epifita de
musgos, Cladophora,
Oedogonium, Potamoge-
ton pectinatus, ramas, etc.
Distribucién amplia por la
cuenca, desde cabecera a
tramos bajos. Sobre todo,
en tramos de montafia
calcérea, tanto himeda
como mediterranea.
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Batrachospermum | Rhodophyceae Batrachospermales ‘Batrachospermaceae

Aspecto macroscépico:
Su color puede ser ma-
rrén, MAas 0 Menos 0SCcuro,
verde oliva, se torna rojizo
cuando comienza a des-
componerse. Forma tallos
ramificados que contienen
bolas, recuerdan a una
puesta de una rana. Tacto
gelatinoso, muy escurri-
dizo, esta envuelta por
abundante mucilago.

Habitat y distribucion:
Habita rios, fuentes y
manantiales. En el cauce
de los rios se localiza en:
orillas (raices y ramas),
epilitica (zona superior e
inferior). Tramos lénticos
y léticos. En los rios de
montafia himeda y medi-
terranea calcarea.
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Boldia ‘ Rhodophyceae ‘ Compsopogonales ‘ Boldiaceae
erythrosiphon

Aspecto macroscépico:
Presenta un color verde
grisaceo oscuro, casi negro
en las colonias pequefias,
en las de mayor tamafio el
color puede ser rosaceo.
Forma colonias redondas
huecas con la superficie
irregular cuando son pe-
quefias, después tubulares
al aumentar el tamafio. Su
tacto es gelatinoso.

Habitat y distribucién:
Epilitica y epffita de Cla-
dophora en los réapidos.
Localizada recientemente
en el tramo bajo del rio
Ebro aguas abajo de

Flix y en el rio Leza en
Agoncillo, su distribucién
podria ser mayor.
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Chantransia Rhodophyceae ‘ ‘

Aspecto macroscopico:
Es una fase reproductora
(fase Chantransia) de
otros taxones de rodéfitos
(Batrachospermum,
Lemanea, Paralemanea,
Thorea). Forma pequefios
mechones epffitos o
almohadillas epiliticas, de
color marrén, gris o azul.
Su tacto es suave cuando
no contienen sedimen-
tos o incrustaciones de
carbonato célcico.

Habitat y distribucion:
En aguas corrientes, epifi-
tas de musgos, Lemanea,
Paralemanea, Cladopho-
ra, Potamogeton pectina-
tus, raices, o epiliticas. Se
distribuye desde cabecera
a tramos bajos de los rios
con turbidez elevada.
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D) Rhodophyceae. Algas rojas

Orden
Stylonematales

Clase

Chroothece Rhodophyceae

Familia

Stylonemataceae

Aspecto macroscépico:
El color es muy variable,
verde, verde azulado,
amarillento o naranja, se-
gun la intensidad luminica
recibida. Forma colonias
gelatinosas aplanadas,
semiesféricas o lobuladas
que en la madurez pueden
estar huecas. Su tacto es
gelatinoso.

Habitat y distribucion:
Se ha recolectado su-
mergido, epilitico y epifito
de musgos, asf como en
condiciones subaéreas.
Tanto en rapidos como en
tablas lentas. Parece que
tiene presencia estacional,
con minimos en verano.
Se distribuye por los rios
de montafia mediterranea
calcérea.
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Compsopogon Rhodophyceae Compsopogonales Compsopogonaceae
caeruleus N Ry

Aspecto macroscopico:
Su color es verde grisaceo,
gris oscuro, marron
verdoso, azulado, violaceo
0 rojizo cuando se descom-
pone o se seca. Forma
filamentos tubulares, alar-
gados y ramificados, en los
bien desarrollados presenta
unos salientes similares a
dientes. Su tacto es duro.
Habitat y distribucion:
Se encuentra epiltica,
epifita de Potamogeton
pectinatus, Myriophyllum
spicatum, Cladophora y
musgos. Se distribuye

en tramos turbios o de
aguas cristalinas, de zonas
medias y bajas de rios de
aguas templadas.
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D) Rhodophyceae. Algas rojas

Hildenbrandia Rhodophyceae Hildenbrandiales Hildenbrandiaceae
rivularis

Aspecto macroscépico:
Presenta un color rojo
sangre, rosa fucsia o
naranja, en funcién de

si esta sumergido o

no. Forma discos més

0 menos circulares de
didmetro variable, fijados
al sustrato por su parte
inferior. Su tacto es duro.

Habitat y distribucion:
Se encuentra adherida a
bloques y piedras, tanto en
zonas lentas como rapidas,
aguas turbias o cristalinas.
Distribuida ampliamente en
la cuenca, desde tramos
de cabecera de montafia a
tramos bajos.
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Kyliniella latvica Rhodophyceae ‘ Stylonematales ‘ Stylonemataceae

Aspecto macroscopico:
De color rojizo o rosaceo.
Forma pseudofilamentos
no ramificados

pequefios, que parten

de una base discoide
pseudoparenquimatosa.
Pueden formar mechones.
Su tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Se ha recolectado epffita
de musgos en los rapidos.
Poco abundante, puede
que tenga su méaxima
abundancia fuera del
periodo primavera-verano.
Distribucién puntual en
las cabeceras de los rios
Algars y Matarrafia. Rios
de montafia mediterranea
calcarea.
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D) Rhodophyceae. Algas rojas

Lemanea Rhodophyceae Batrachospermales ‘ Lemaneaceae

Aspecto macroscépico:
Su color varia del verde
claro al verde oscuro,

negro (secada al aire) o
marrén rojizo o morado, si
se encuentra en estado

de descomposicion. Talo
formado por filamentos
tubulares, con forma de
cafia de bambu. Su tacto es
cartilaginoso. Se diferencia
de Paralemanea por la pre-
sencia de los espermatan-
gios dispuestos en papilas
circulares en los nudos y la
presencia de un estrecha-
miento en los primeros
centimetros del talo.

Habitat y distribucion:
Vive fijada al sustrato
(bloques y piedras) en

zonas rapidas de rios de
montafa.
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Paralemanea Rhodophyceae ‘ Batrachospermales ‘ Lemaneaceae

Aspecto macroscopico:
Su color varia del verde
claro al verde oscuro,
negro (seca, al aire) o
marrén rojizo o morado,

si se encuentra en estado
de descomposicién. El
talo est4 formado por
filamentos tubulares, con
forma de cana de bambu.
Su tacto es cartilaginoso.
Se diferencia de Lemanea
por la presencia de los
espermatangios anulares
en los nudos.

Habitat y distribucion:
Epilitica, a veces, se
observa Lemanea
entremezclada. En

los rapidos de rios de
montafa.
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D) Rhodophyceae. Algas rojas m

Thorea hispida ‘ Rhodophyceae ‘ Thoreales ‘ Thoreaceae

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser verde
oliva o marrén oscuro.

Su forma se asemeja a
una cuerda. Tacto suave,
aterciopelado.

Habitat y distribucion:
Puede encontrarse en
aguas corrientes turbias

y profundas, cercanas

a la orilla, epilitica y
epffita. Se distribuye en
los tramos bajos de los
grandes rios de la cuenca.
Principalmente en el rio
Ebro.
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Xanthophyceae
Algas verde-amarillentas

Las células suelen ser verde amarillentas, debido a la predominancia en los plastos del pigmento
diatoxantina. Pueden ser unicelulares, filamentosas, coloniales o cenociticas; hay formas méviles
con dos flagelos subapicales.
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Clase Orden Familia

Tribonema Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae

Aspecto macroscopico:
El color varia del verde
grisaceo al verde pardo.
Forma masas de filamen-
tos no ramificados. Su
tacto es aspero.

Habitat y distribucion:
Se ha recolectado, en
mayor medida, entremez-
clada con Microspora y
con Vaucheria, en forma
de filamentos escasos.
Rara vez, formando
masas individuales. Las
masas individuales se

han recolectado en tablas
lentas, las entremezcladas
en zonas de répidos. Prin-
cipalmente, su distribucién
se circunscribe a rios de
montana calcérea, de
ambientes himedos y
mediterraneos.
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D) Xanthophyceae. Algas verde-amarillentas

Clase Orden Familia

Vaucheria Xanthophyceae Vaucheriales Vaucheriaceae

Aspecto macroscopico:
Su color puede variar de
verde claro a verde oscuro.
Forma almohadillas
redondas u ovaladas

de hasta 20-30 cm de
longitud. Su tacto es
sedoso o aterciopelado.

Habitat y distribucion:
Puede hallarse adherida

a piedras o cualquier

otro sustrato (musgos,
limos, fanerégamas...).

Al arrancarla del sustrato
se observan gran cantidad
de sedimentos en la

base, esto es debido a su
estructura microscopica
que favorece la filtracién y
acumulacion de los sélidos
en suspension del agua.
Se encuentra ampliamente
distribuido.

N2 AR 2N L NN IS N |







Chrysophyceae
Algas doradas

Guia de campo
Macréfitos
de la Cuenca del Ebro






Chrysophyceae
Algas doradas

Las células suelen ser doradas o marrén amarillentas, debido a la presencia de pigmentos como
la fucoxantina que enmascara la clorofila.



Chrysophyceae. Algas doradas &

Hydrurus foetidus | Chrysophyceae Hydrurales ‘ Hydruraceae
Aspecto macroscopico: W A F '
Su color puede variar de (AR

pardo amarillento a verde
oliva. Constituido por talos
irregularmente ramificados
que forman mechones.
Su tacto es gelatinoso,
huele a fétido. Puede
presentar incrustaciones
de carbonato célcico.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en rapidos
de corriente fuerte, rios
de montafia de aguas
frias por debajo de

13 °C. Fijados a las rocas
0 sobre musgos.
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Chlorophyceae
y Charophyceae
Algas verdes

Guia de campo
Macrofitos
de la Cuenca del Ebro



irogy alleg




Chlorophyceae y Charophyceae
Algas verdes

Las células presentan uno o mas cloroplastos verdes, rara vez el color del cloroplasto se

ve enmascarado por los pigmentos carotenoides naranjas o rojos. Pueden ser unicelulares,
coloniales, filamentosas, cenociticas o macrofiticas con ejes robustos (Charales). Puntualmente,
se ha encontrado en las muestras el género Aegagropila, anteriormente, se consideraba como
una especie dentro del género Cladophora (Cladophora aegagropila). Recientemente, se han
comenzado a separar las identificaciones en laboratorio, no se dispone de datos suficientes para
realizar una ficha individualizada de Aegagropila.

En cuanto a las Caréceas, se han incluido las fichas de campo a nivel de género, tanto de Chara
como de Nitella. Los taxones de Chara mas frecuentes son: Chara vulgaris var. longibracteata,
Chara vulgaris var. vulgaris, Chara fragilis, Chara hispida.
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Bulbochaete Chlorophyceae ‘ Oedogoniales ‘ Oedogoniaceae

Aspecto macroscopico:
Su color varia desde verde
claro a verde intenso.
Forma almohadillas de
tacto mas o menos suave
en funcion del nivel de
incrustaciéon de carbonato
célcico que presenten los
pelos.

Habitat y distribucion:
Vive adherido al sustrato,
tanto en rapidos como en
zonas lentas, normalmente
en la parte inferior de
cantos y piedras. En la
cuenca, se distribuye en
rios de montana calcarea,
tanto himeda como
mediterranea.
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> Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Chaetophora ‘ Chlorophyceae ‘ Chaetophorales ‘ Chaetophoraceae

Aspecto macroscopico: v T f £
Su color varia de verde in- i 2 ’
tenso a verde brillante. Su
forma es lobulada (similar
a un coral), esférica o he-
miesférica. En ocasiones,
forma colonias similares a
puestas de gasterépdos
(Lymnaeidae y Physidae),
de forma redondeada

y color verde claro. Su
tacto es mucilaginoso,
escurridizo.

Habitat y distribucion:
Vive sobre las piedras tan-
to en aguas lentas como
répidas, junto a Batrachos-
permum, Rivularia... En
tramos de rios montana

y tramos medios de rios
de montafia mediterranea
calcarea.
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Cladophora Ulvophyceae Cladophorales ‘ Cladophoraceae

Aspecto macroscopico:
Su color es verde, aunque
en zonas altas puede ser
verde amarillento. Su
aspecto macroscépico es
similar al de una cabellera
ramificada, vasta al tacto.

Habitat y distribucion:
Fijada al sustrato por
rizoides. Vive tanto en
aguas corrientes, donde
estd muy ramificada,
como en aguas lentas. Su
desarrollo se ve favorecido
por la alta luminosidad

y la abundancia de
nutrientes, p.ej. aguas
abajo de estaciones
depuradoras. Ampliamente
distribuida por la cuenca,
cosmopolita.

NN A - XN I N AN 2 [ |




> 9 Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Clase Orden Familia

Dichotomosiphon | Uophyceae Bryopsidales Dichotomosiphonaceae
tuberosus

Aspecto macroscépico:
Presenta un color variable
desde verde intenso a
verde brillante. Forma
almohadillas de peque-

flo tamanio, similares a
Vaucheria. Solo el andlisis
al microscopio de los talos
permite su diferenciacion.
Tacto suave o &spero,
segun la acumulacion de
sélidos y de las incrustacio-
nes de carbonato célcico.

Habitat y distribucion:
Zonas lentas con acu-
mulacién de limo en el
fondo. Distribucién puntual
dispersa, puede haber pa-
sado desapercibido por su
escasa abundancia o por
confundirse con Vaucheria.
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Draparnaldia Chlorophyceae Chaetophorales

Familia

Chaetophoraceae

Aspecto macroscépico:
Su color varia de verde
palido a verde brillante.
Se encuentra en forma de
masas suaves gelatinosas,
debido al abundante
mucilago. Presenta

un filamento central
robusto del cual parten
ramificaciones densas a
modo de mechones.

Habitat y distribucion:
Vive, tanto en orillas, fijada
a raices, como en los
rapidos. Prefiere las aguas
cristalinas oligotréficas.

Se distribuye en rios de
montafia calcarea y rios
de montafia mediterranea
calcérea.
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Clase Orden

Gongrosira Chlorophyceae Chaetophorales

Familia

Chaetophoraceae

Aspecto macroscopico:
Presenta diferentes
tonalidades de color
verde: verde intenso,
verde amarillento o

verde grisaceo. Forma
almohadillas delgadas

0 algo gruesas o, una
capa o costra adheridas

al sustrato, a veces
calcificadas, de pequefio
tamafo (aproximadamente
hasta 5 mm).

Habitat y distribucion:
Se recolecta en los
rapidos y tablas lentas,
epilitica y, puntualmente,
epifita. Se distribuye de
manera dispersa por la
cuenca, principalmente en
rios de montafia himeda y
mediterranea calcarea.
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Hydrodictyon
reticulatum

Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae

Aspecto macroscépico:
Su color es verde o

verde amarillento.

Forma masas flotantes

de redes formadas por
mallas pentagonales o
hexagonales. Tacto aspero.

Habitat y distribucién:
En zonas lentas, remansos,
orillas, sobre el sustrato,
flotando libremente o
entremezclado entre

otros macrdfitos. Se
distribuye, ocasionalmente,
en tramos de cabecera,
mas frecuente en tramos
medios y bajos de los rios,
principalmente a lo largo
del rio Ebro.
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Microspora Chlorophyceae ‘ Sphaeropleales Microsporaceae

Aspecto macroscopico:
Color variable del verde
claro al verde oscuro.
Forma filamentos simples,
fijados al sustrato o
flotando en el agua. De
tacto suave o ligeramente
aspero.

Habitat y distribucién:
Vive sobre bloques, cantos
y piedras, en rapidos y en
aguas lentas. Rara vez,
forma masas individuales,
con frecuencia aparece
entremezclada con otras
cloroficeas filamentosas,
p. €j.: Vaucheria,
Cladophora. Ampliamente
distribuida por la cuenca,
sobre todo en los rios

de montana calcérea,
tanto himeda como
mediterranea.
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Clase Orden

Monostroma Ulvophyceae Ulothricales

Familia

Monostromataceae

Aspecto macroscoépico:
Su color es verde o

verde oliva. Su aspecto
macroscopico es el de
“‘laminas membranosas

a modo de globos”.

Su tacto es suave,
ligeramente gelatinoso.
Huele a coles de
Bruselas.

Habitat y distribucién:
Se encuentra flotando
libremente o adherida

al sustrato por rizoides,
tanto en zonas lentas
(orilla) como en rapidos.
Se localiza en tramos
de montana del Pirineo
y tramos de montana
mediterranea calcarea.
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Clase Orden Familia

Mougeotia Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae

Aspecto macroscépico:
Su color puede variar de
verde a verde claro. Su
aspecto macroscépico es
el de una masa flotante
viscosa, formada por fila-
mentos finos simples que
se desintegran al mezclar-
los entre los dedos. Su
tacto es suave.

Habitat y distribucion:
Normalmente se encuen-
tra entremezclada con
otras algas filamentosas
(Spirogyra, Zygnema) en
zonas de orilla o tablas
lentas, a veces masas
aisladas formadas solo por
Mougeotia. Se distribu-
ye en rios de montafia
calcarea y rios de montafia
mediterranea calcarea.
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Clase Orden

Oedogonium Chlorophyceae Oedogoniales

Familia

Oedogoniaceae

Aspecto macroscoépico:
Presenta una coloracién
variable: amarillo, verde
amarillento o verde oscu-
ro. Su aspecto macrosco-
pico es el de filamentos
simples cortos o largos,
que pueden formar ovillos
y al secarse se enrollan
sobre si mismos. Su tacto
es aspero.

Habitat y distribucion:
Puede encontrarse

fijado al sustrato (piedras,
musgos) o entremez-
clado entre otras algas
filamentosas, en zonas de
rapidos o libre en aguas
estancadas. Ampliamente
distribuido por los rios de
la cuenca, en condiciones
ambientales variables.
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Clase Orden Familia

Rhizoclonium Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae

Aspecto macroscopico:
Su coloracién varfa del
verde claro al verde
intenso. Su aspecto
macroscopico es el

de filamentos largos
simples, si bien a veces
puede presentar alguna
ramificacién unicelular. Su
tacto es aspero.

Habitat y distribucion:
Vive tanto en aguas
corrientes como en
estancadas. Puede estar
fijlada al sustrato (piedras,
bloques, musgos) por
rizoides o flotar libremente
en el agua junto a otras
cloroficeas. Distribucién
dispersa por la cuenca,
bajo condiciones
ambientales variables.
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Familia

Schizomeridaceae

Clase Orden

Schizomeris Chlorophyceae Chaetophorales
leibleinii

Aspecto macroscépico:
Alga filamentosa de color
verde, normalmente
verde intenso. Sin
ramificaciones. Tacto
suave.

Habitat y distribucion:
Se encontré epffita de
Myriophyllum spicatum,
Potamogeton pectinatus,
otros macréfitos y sobre
cantos o piedras. Se
encuentra a lo largo del
eje del Ebro.
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Clase Orden

Spirogyra Zygnematophyceae Zygnematales

Familia

Zygnemataceae

Aspecto macroscopico:
Su color es verde

intenso brillante, a veces,
amarillento. Filamentos
no ramificados con cierto
grosor. Su tacto es suave,
ViSCOsO0.

Habitat y distribucion:
Flotando libremente o en
el fondo del cauce en las
zonas lentas, formando
masas dispersas. Fijada
por rizoides en aguas
corrientes. A veces,
entremezclada con otras
algas filamentosas (Zyg-
nema, Mougeotia, entre
otras). Cosmopolita.
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Stigeoclonium Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae

Aspecto macroscoépico:
Presenta un color verde
brillante amarillento o
verde oscuro. Forma
mechones ramificados
adheridos a cantos,
piedras, epifito de
Cladophora, Potamogeton
pectinatus y Thorea
hispida. Su tacto es
suave.

Habitat y distribucion:
Es un género de amplio
espectro ecoldgico, se
encuentra tanto en aguas
poco contaminadas como
en aguas eutréficas y
salobres.




> 9 Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes m

Clase Orden Familia

Tetraspora Chlorophyceae Chlamydomonadales | Tetrasporaceae

Aspecto macroscopico:
Su color puede ser

verde muy claro o verde
amarillento. Puede
encontrarse con forma

de corddn o de masa
globosa gelatinosa.

Su tacto es gelatinoso,
viscoso, similar al moco.

Habitat y distribucion:
Se encuentra fijada a
piedras, sobre otros
macréfitos o flotando en
orilla. En aguas lentas,

de tramos de montafa y
tramos medios de los rios.
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Tetrasporidium
javanicum

Aspecto macroscépico:
De color verde intenso.
Presenta una estructura
macroscoépica que se ase-
meja a colonias globosas
o laminares con hiatos
(huecos) entre la estructu-
ra laminar, visibles a simple
vista si el tamafio es gran-
de. Tacto gelatinoso.

Habitat y distribucion:
Epilitico o epifito de Typha,
Potamogeton pectinatus,
Phragmites australis, en
aguas lentas, en las orillas,
puntualmente en los rapi-
dos. Distribuido a lo largo
del eje del Ebro y tramos
medios y bajos de los rios
Aragén, Arga, Alcanadre,
Cincay Segre.

Chlorophyceae

Chlamydomonadales

He

‘ Palmellopsidaceae
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Ulothrix Ulvophyceae Ulothricales Ulothricaceae

Aspecto macroscopico:
Su color varia de verde
claro a verde, o verde
brillante. Esta formada por
pequefios filamentos de
tacto suave y viscoso.

Habitat y distribucion:
Puede encontrarse fijada
al sustrato por rizoides o
flotando libremente. Se
localiza principalmente en
tramos de alta montana,
montafia mediterranea
calcérea y, puntualmente,
en tramos medios y bajos
de los rios de la cuenca.
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Ulvaceae

Clase Orden

Ulva Ulvophyceae Ulvales

Aspecto macroscoépico:
Presenta una coloracion
variable: verde, verde oliva
palido o verde amarillento.
Forma filamentos mas

0 menos alargados,
normalmente ramificados.
Con forma de tubo o de
saco, pueden estar o no
hinchados. Son suaves al
tacto, su olor es caracte-
ristico, a pescado o coles
de Bruselas.

Habitat y distribucion:
Flotando libremente o
adherida al sustrato por
rizoides, en zonas lentas
(orilla) y en rapidos. En
ambientes salobres, con
conductividad media-alta.
Alo largo del eje del Ebro
y tramos medios y bajos.
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Zygnema

Aspecto macroscoépico:
Su color puede variar de
verde claro amarillento a
verde intenso, puntualmen-
te de color marrén por el
engrosamiento de la vaina
del filamento. Su aspecto
macroscépico es el de una
masa filamentosa viscosa.
Su tacto es suave.
Habitat y distribucion:
Vive flotando libremente o
fijlada al sustrato (piedras,
cantos y gravas). Puede
aparecer entremezclada
con otras algas filamento-
sas (Spirogyra, Mougeotia)
en zonas de orilla o tablas
lentas. Aguas claras. Se
localiza en rios de montafia
calcarea y rios de montafia
mediterranea calcarea.

Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Clase Orden Familia

Zygnematophyceae

Zygnematales Zygnemataceae
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‘ Clase Orden Familia

Chara

Aspecto macroscépico:
Su color puede ser verde o
verde oscuro. Su aspecto
macroscopico es el de

una planta con verticilos
regulares de filodios. Su
tacto es rugoso y posee un
olor caracteristico, puede
presentar incrustaciones
calcéreas que le confieren
un tacto aspero, se fija al
sustrato por rizoides.
Habitat y distribucion:
Es tipica de aguas estanca-
das o con cierta corriente,
sobre todo en orillas con
arenas y limo, en aguas
dulces o salobres. En la
cuenca se encuentra de
manera dispersa, principal-
mente en rios de montafia
mediterranea calcarea.
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Nitella

Aspecto macroscopico:

Su color puede ser verde
o verde oscuro. Su as-
pecto macroscépico es el
de una planta con vertici-
los regulares, su tacto es
suave, puede presentar
incrustaciones calcareas,
y se fija al sustrato por
rizoides. Aspecto mas
compacto que Chara.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en zonas
de orilla con presencia de
arenas y limo, con baja
corriente y aguas cristali-
nas. Poco abundante en
la cuenca, distribucion
puntual dispersa en rios
calcareos de ambiente
mediterraneo.

Chlorophyceae y Charophyceae. Algas verdes

Clase Orden Familia

Charophyceae

Charales Characeae
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de la Cuenca del Ebro



- -




Bryophyta
Bridfitos
Los bridfitos son plantas de color verde mas o menos intenso debido a la clorofila, las paredes

celulares son celulésicas y como sustancia de reserva almacenan almidén. Son plantas terrestres,
que secundariamente han colonizado el medio acuético.

Se han incluido los taxones de musgos sumergidos mas recolectados en las muestras de las
redes de control ecolégico, no se han incluido aquellos que son frecuentes en la zona de ribera 'y
de talud que pasan la mayor parte del tiempo emergidos.

En algunos casos, solo se ha incluido la ficha de campo a nivel de género, dada su dificultad
taxondémica, p. ej.: Bryum y Didymodon.

Puntualmente, se han recolectado los siguientes taxones: Hymenostylium recurvirostrum'y
Brachythecium rutabulum, entre otros.

En el caso de las hepéticas, se incluyen aquellas que ocasionalmente una parte del talo se
encuentra sumergida. No se han incluido una serie de especies que se han recolectado de
manera puntual: Nardia compressa, Nardia scalaris, Riccardia multifida, Scapania undulata.
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Barbula bolleana | Bryopsida ‘ Pottiales ‘ Pottiaceae

Aspecto macroscopico:
Musgo ramificado

de pequefio tamafio.
Forma céspedes de
compactos a muy laxos,
con incrustaciones de
carbonato célcico en la
base. Filidios de erectos
a erecto patentes, casi
planos en hiimedo, linear
lanceolados, lanceolados
u oval-lanceolados, apice
generalmente obtuso,
cuculado, a veces agudo,
mucronado.

Habitat y distribucién:
Tanto epilitico como
sobre troncos y suelo
en las orillas de los rios.
Se distribuye en rios de
montafia mediterranea
calcérea.
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Brachythecium Bryopsida Hypnales Brachytheciaceae
plumosum

Aspecto macroscépico:
Musgo de pequefio

a mediano tamano,

que forma mechones
puntiagudos irregularmente
ramificados. De color verde
oscuro a verde amarillento
o parduzco. Filidios desde
forma triangular a oval-
lanceolados, céncavos,
rectos o falcados,
gradualmente estrechado
en un épice acuminado.

Habitat y distribucion:
Crece epilitico, asf como
sobre troncos, suelo, en
el cauce, en las orillas y
taludes de los rios. Se
distribuye por los rios de
montana mediterranea
calcarea.
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Brachythecium Bryopsida Hypnales | Brachytheciaceae
rivulare

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio medio
a grande, con ramificacién
dispar, forma matas tupi-
das. Color variable, verde
oscuro, verde brillante,
verde amarillento o par-
duzco. Filidios caulinares
de ancha a estrechamente
ovales lanceolados, a
veces triangulares, planos
0 Mé&s 0 menos concavos,
decurrentes, gradual o
abruptamente estrechados
en un 4pice agudo.

Habitat y distribucion:
Crece sobre sustratos
variados, tanto en el

cauce como en las orillas y
taludes. Se localiza en rios
de montafia.
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Bryum sp. Bryopsida Bryales Bryaceae

Aspecto macroscopico:
Musgo ramificado, que
crece en céspedes de
mas o menos densos

a laxos. De color verde
amarillento, con ligero
brillo metalico. Filidios
erecto-patentes en
humedo, de ovados a
ovado-lanceolados, en
ocasiones, anchamente
ovados o casi orbiculares,
céncavos, apice agudo,
raramente obtuso o lige-
ramente redondeado.

Habitat y distribucién:
Crece sobre cantos y
entremezclado con otros
musgos, tanto en el
cauce como en los talu-
des. Género con varias
especies distribuidas a lo
largo de la cuenca.
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Cinclidotus | Bryopsida | Pottiales | Pottiaceae
aquaticus

Aspecto macroscépico:
Musgo grande, ramificado.
De color verde oscuro o
negruzco, a veces, verde
claro o verde amarillento.
Filidios linear lanceolados,
falciformes, de anchura
méxima en la base.

Nervio que puede llegar a
ocupar 1/3 de la anchura
de la base del filidio. A
menudo, los filidios estan
erosionados, quedando
solo el nervio.

Habitat y distribucion:
En zonas de corriente
fuerte, turbulentas, epilitico
y sobre ramas sumergidas.
En rios de alta montafa y
rios de montafia himeda
calcarea.
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Cinclidotus | Bryopsida | Pottiales | Pottiaceae
fontinaloides

Aspecto macroscépico:
Musgo grande que forma
colonias laxas ramificadas.
De color verde oscuro

a negruzco. Filidios oval
lanceolados, no falciformes,
algo aquillados, la anchura
maxima se observa en el
tercio inferior del filidio;
erectos o erecto-patentes,
rara vez patentes, méas o
menos retorcidos segun el
estado de humedad.

Habitat y distribucion:
Epilitico, sobre raices,
troncos, en el cauce y en
las orillas con corriente
fuerte. A veces, aéreo.
En rios de alta montafia y
de ambito mediterraneo
calcareo.
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Cinclidotus Bryopsida Pottiales ‘ Pottiaceae
riparius

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio

medio, forma mechones
ramificados laxos, rara vez
densos. De color verde
parduzco a negruzco.
Filidios elipticos u
oblongos, con la anchura
méaxima en la mitad del
filidio. Erectos, adpresos,
rara vez erecto patentes en
seco. No se retuercen en
espiral al secarse.

Habitat y distribucion:
En los réapidos, epilitico,
puntualmente en orillas,
sobre troncos y ramas.
Casi siempre sumergido.
En rios de alta montafia
y de montafia himeda y
mediterranea calcérea.
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Cratoneuron Bryopsida Hypnales | Amblystegiaceae
filicinum

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamario medio
con ramas laterales mas o
menos opuestas. De color
verde o pardo amarillento.
Filidios caulinares de
estrecha a anchamente
oval-lanceolados o
triangulares, gradual o
abruptamente acabados

en un acumen recto o
curvado. Filidios rameales
triangulares, de erectos

a erecto-patentes, més
falcados que los caulinares.

Habitat y distribucion:
Sumergido y aéreo, en el
cauce y en los taludes.
Epilitico, sobre troncos,
ramas y suelo. En rios
de montafia himeda y
mediterranea calcérea.
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Didymodon sp. Bryopsida | Pottiales

Aspecto macroscopico:
Musgo que crece en
céspedes densos o laxos,
de color pardo verdoso,
pardo rojizo, rojizo, verde
olivaceo o negruzco.
Caulidios erectos, simples
o ramificados. Filidios
erectos, lingtiformes,
triangulares, ovados, linear-
lanceolados, oblongo-
lanceoladas o lanceolados.

Habitat y distribucion:
Sobre cantos,
entremezclado con otros
musgos, sobre suelo en
orillas y taludes. Distribuido
por los rios de montafia
mediterranea calcérea y
rios de montafia himeda
calcérea.
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Eucladium
verticillatum

Aspecto macroscoépico:

Musgo de pequefio
tamario, ramificado,

forma céspedes de
compactos a muy laxos,
con incrustaciones de
carbonato célcico. De color
verde, glauco o amarillento
en la superficie y de un
verde amarillento o verde
parduzco en el interior.
Filidios erectos o flexuosos,
de erecto patentes a
recurvados en hiimedo,

de lineares a linear-
lanceolados, &pice agudo.

Habitat y distribucién:
Semiaéreo y sumergido,
epilitico, tanto en el cauce
como en las orillas. En rios
de montafia mediterranea.

Bryopsida

NG W N2 L NUZ0S

| Pottiales
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Fissidens | Bryopsida | Dicranales | Fissidentaceae
crassipes — . . .

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio pequefio
con alguna ramificacion
aislada en la base. Filidios
erectos, altemos, de
anchamente lanceolados

u oblongo lanceolados

a oblongo lingtiformes,
lémina uniestratificada.

Habitat y distribucion:
Epilitico y sobre troncos,
suelo, tanto en el cauce
sumergido como en

las orillas de los rios.
Cosmopolita, sobre todo
en los rios de montana
mediterranea calcarea,
rios mineralizados de baja
montaria mediterranea y
montafia himeda calcarea.

NAAW N2 LU N7 72 SV DN\



D) 9 Bryophyta. Britfitos

Clase Orden

Fissidens Bryopsida Dicranales
fontanus

Familia

Fissidentaceae

Aspecto macroscépico:
Musgo con ramifica-
ciones irregulares,

filidios distantes entre si,
estrechos, con lamina
uniestratificada y apice
agudo. Margenes enteros
o ligeramente aserrula-
dos. Células superiores

y medias irregularmente
rectangulares. La vaina
tiene una longitud de 1/4
o 1/3 de la longitud del
filidio. Color verde. Hasta
12 cm de tamafio.

Habitat y distribucién:
Sobre cantos y roca ma-
dre en zonas de rapidos.
Se localiza sobre todo en
rios de montana medite-
rranea calcarea.
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Fissidens | Bryopsida
grandifrons

Aspecto macroscépico:
Musgo grande, con
ramificaciones cortas, en la
mitad o en la parte superior,
o sin ellas. Color verde
intenso. Filidios alargados,
coriaceos, ligeramente
arqueados hacia la base,
de lanceolados a lineares,
apice de subagudo a
obtuso o redondeado, a
menudo roto. Mérgenes
enteros o erosionados,
denticulados sin limbidio.

Habitat y distribucion:
Epilitico, sobre raices,
troncos, suelo, en el cauce
y en las orillas. En los

rios de montafa humeda
calcérea y rios de alta
montafa.

NN AN XY P70
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| Fissidentaceae
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Fontinalis | Bryopsida | Hypnales Fontinalaceae
antipyretica

Aspecto macroscépico:
Musgo grande. Forma
mechones alargados
flexibles. De color verde
amarillento, verde oscuro o
pardo. Filidios ovales, oval-
oblongos, oval-lanceolados,
a veces suborbiculares.
Ligeramente decurrentes,
aquillados a lo largo de su
longitud, al menos en los
extremos de las ramas mas
jévenes. Sin nervio.

Habitat y distribucion:
Epilitico, en zonas de ligera
corriente y remansos.
Sobre todo, en rios de
montafia mediterranea
calcérea y en rios de
montafia himeda calcarea.
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Fontinalis
hypnoides

Aspecto macroscépico:

Musgo grande. Forma
mechones alargados
flexibles orientados en el
sentido de la corriente. De
color verde amarillento,
verde oscuro o pardo.
Filidios més o menos
planos o subcéncavos, de
margenes planos, muy
raramente incurvados
hacia la base en un lado
o erectos, sin borde
diferenciado.

Habitat y distribucion:
En zonas remansadas de
orillas y rapidos, epilitico.
Se distribuye en rios de
montafia mediterranea
calcarea.

Bryopsida

Hypnales

He

| Fontinalaceae

NAAW N2 LU N7, 7. SV -\

—



D) 9 Bryophyta. Briéfitos |14

Fontinalis | Bryopsida Hypnales Fontinalaceae
squamosa

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio
grande. Forma colonias
ramificadas alargadas en
el sentido de la corriente.
De color verde oscuro a
verde parduzco o pardo
amarillento. Filidios
imbricados céncavos, de
margenes inflexos.

Habitat y distribucion:
Adherido a cantos y
grietas de roca madre.
Ocasional. En rios de
montafia himeda calcarea
y montafia mediterranea
calcérea.
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Hygroamblystegium | Bryopsida | Hypnales |Amb|ystegiaceae
varium

Aspecto macroscépico:
Musgo pequefio, robusto,
iregularmente ramificado,
forma tapices densos o
laxos, de un verde oscuro
a verde amarillento o
negruzo. Filidios rameales
y caulinares similares.
Ligeramente falcados,

de lanceolados a ovados,
oblongo lanceolados u
oblongo ovados, céncavos.
Apice de obtuso a agudo.

Habitat y distribucion:
Orillas, taludes de ribera

y epilitico en los rapidos.
Principalmente, en rios

de montafia mediterranea
calcérea y en rios de
montafia himeda calcarea.
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Hygrohypnum ‘ Bryopsida ‘ Hypnales ‘ Amblystegiaceae
luridum

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamario mediano,
forma tapetes o alfombrillas
ramificadas postradas, mas
0 menos densas. De color
verde o verde amarillento

a parduzco. Filidios rectos,
curvados o falcados en el
mismo pie, dispuestos en
los caulidios de densa a
espaciadamente. Nervio
que puede alcanzar 2/3 de
la longitud del filidio.

Habitat y distribucion:
Entremezclado con otros
musgos y epilitico en los
rapidos. En rios de alta
montafia, rios de montafia
himeda y mediterranea
calcérea.
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Hygrohypnum Bryopsida | Hypnales | Amblystegiaceae
ochraceum

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio medio
que forma tapetes
postrados ramificados
densos, a veces extensos.
De color verde dorado a
marrén parduzco. Filidios
terminales arqueados.
Filidios caulinares oval
lanceolados, rectos,
curvados o falcados,
céncavos o planos, apice
de agudo a gradualmente
acuminado.

Habitat y distribucion:
En los rapidos, epilitico y
entremezclado con otros
musgos. Se encuentra en
rios de alta montafia y rios
de montana mediterranea
calcérea.
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Clase Orden Familia

Leptodictyum Bryopsida Hypnales Amblystegiaceae
riparium

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio mediano,
con ramificaciones
iregulares. Puede formar
tapices densos o laxos,

de color verde amarillento

a verde parduzco. Filidios
de erectos a extendidos,

de lanceolados a ovado-
lanceolados, ampliamente
espaciados, ligeramente
céncavos. Apice
acuminado.

Habitat y distribucion:
Sobre sustratos variados,
aéreo y sumergido. En
zonas de corriente y en
aguas lentas. Ampliamente
distribuido, principalmente
en rios de montafia
mediterranea calcarea.
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Palustriella | Bryopsida Hypnales | Amblystegiaceae
commutata

Aspecto macroscopico:
Musgo de tamafio medio,
con ramificaciones regu-
lares. Forma mechones o
revestimientos densos y
espesos, a veces incrusta-
dos de carbonato célcico.
De color verde a verde
amarillento o parduzco.
Filidios abruptamente es-
trechados en un acumen
largo falcado.

Habitat y distribucion:
Crece en orillas, taludes,
répidos, tanto aérea

como sumergida. Sobre
sustratos variados. En

rios de montafia himeda
calcarea, rios de montafia
mediterranea calcérea y de
alta montafia.
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Palustriella | Bryopsida Hypnales | Amblystegiaceae
falcata

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio medio,
irregularmente ramificado.
Forma mechones
postrados, atenuados

o curvados hacia el

apice. Ramas erectas o
ascendentes, rectas o
curvadas. De color pardo a
amarillo parduzco. Filidios
caulinares erectos, oval-
lanceolados, gradualmente
estrechados en un acumen
largo, falcado o recto, a
veces corto.

Habitat y distribucién:
Epilitica, en los rapidos.
En rios de montaia
himeda calcarea, rios de
alta montafia y montafia
mediterranea calcarea.
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Platyhypnidium Bryopsida Hypnales | Brachytheciaceae
riparioides -

Aspecto macroscépico:
Musgo de tamafio medio
a grande, ramificacion
irregular, forma tapices
densos de color verde
claro a verde oscuro o
parduzco. Filidios de
erectos a patentes, ovales,
casi planos, apice agudo.

Habitat y distribucion:
Aéreo y sumergido, en
taludes y répidos. Sobre
sustratos variados.
Cosmopolita, con mayor
presencia en rios de
montafia himeda calcérea
y montafia mediterranea
calcérea.
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Chiloscyphus | Marchantiopsida | Jungermanniales | Lophocoleaceae
polyanthos

Aspecto macroscépico:
Hepética foliosa de tamafio
medio, forma colonias

con ramificaciones cortas.
De color verde oscuro a
verde negruzco. Hojas
alternas insertadas en el
tallo de forma oblicua,
ligeramente imbricadas,
superponiéndose la base
de las hojas més jévenes
sobre la parte superior

de las mas viejas. Con
forma oval, oblongas o
cuadrangulares, sin nervio.

Habitat y distribucion:
Epilitica y entremezclada
con otros musgos, en
rapidos y orillas. En rios
de montafia himeda y
mediterranea calcérea.
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Conocephalum | Marchantiopsida | Marchantiales | Conocephalaceae
conicum

Aspecto macroscépico:
Hepética talosa de tamario
mediano, forma tapetes

de color verde oscuro
mate, con ramificaciones
irregulares dicétomas.
Cara dorsal con una malla
hexagonal muy marcada,
con un poro con forma

de clpula en el centro

de cada hexdgono. Cara
ventral con 2 hileras de
escamas moradas, provista
de numerosos rizoides.

Habitat y distribucion:
En taludes y orillas, sobre
sustratos varios. Rara vez,
sumergido. En los rios de
montafia himeda calcérea
y montafia mediterranea
calcarea.
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Lophozia | Marchantiopsida | Jungermanniales Jungermanniaceae
turbinata

Aspecto macroscépico:
Hepética foliosa de tamafio
pequeno, forma colonias
poco extensas. De color
verde pélido, verde ama-
rilento o parduzco. Hojas
de distantes a imbricadas,
alternas, no decurrentes,
con insercién central no
arqueada, planas o conca-
vas, de ovales a oblongas o
suborbiculares, bilobuladas,
con lébulos triangulares u
ovado-triangulares obtusos.

Habitat y distribucion:
Sumergida, pocas veces se
observan grandes masas,
aparece puntuaimente
entre otros musgos. Cir-
cunscrita a rios de montana
mediterranea calcarea.
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Lunularia Marchantiopsida
cruciata

Aspecto macroscépico:
Hepatica talosa de
tamafio mediano, bien
ramificada, de color verde
brillante, con margen
hialino. Las partes méas
viejas se tornan rosaceas.
Superficie dorsal con
NUMErosos Poros.
Estructuras reproductoras
vegetativas con
receptaculos con forma
de semiluna.

Habitat y distribucion:
Taludes, orillas, sustratos
varios. Semiaérea.

Se localiza en rios de
montafia mediterranea
calcérea.
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@ Bryophyta. Brisfitos

Marchantia Marchantiopsida | Marchantiales | Marchantiaceae
polymorpha

Aspecto macroscépico:
Hepética talosa grande, de
color verde olivaceo. Rami-
ficacién dicdtoma, con un
nervio central oscuro. Cara
dorsal con malla hexagonal,
un poro blanco por celda.
Estructuras con forma de
copa crestada. Organos
reproductores con forma de
paraguas. Cara ventral con
rizoides, con cinco escamas
de color purpura de mayor
tamafio que otras alternas,
de color blanco.

Habitat y distribucién:
En orillas, taludes, sus-
tratos variados. Rios de
montafia himeda calcarea
y montafia mediterranea
silicea.
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Pellia endiviifolia |Marchantiopsida |Pe||ia|es | Pelliaceae

Aspecto macroscopico:
Hepética talosa de tamafio
mediano, forma tapetes
ondulados de color verde
brillante. Ramificacién
dicétoma. Superficie del
talo lisa, brillante. Se
adhiere al sustrato por los
rizoides de la cara ventral.

Habitat y distribucion:
Crece en las orillas y
taludes, pocas veces se
encuentra totalmente
sumergida. Ampliamente
distribuida, con mayor
presencia en rios de
montaia mediterranea
calcarea y montafia
himeda calcarea.
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Cormophyta
Plantas con semillas

Los cormdfitos son plantas vasculares de color verde con flores que producen semillas. Se han
incluido aquellas especies que presentan una parte de su ciclo de vida totalmente sumergido.



Alisma sp. Liliopsida Alismatales ‘ Alismataceae

Aspecto macroscopico:
Plantas perennes. Hojas
basales largamente
pecioladas. Forma del
limbo, desde linear-
lanceolado hasta ovado,
atenuado, truncado o
ligeramente redondeado
en la base. Inflorescencia
piramidal. Dos especies:
A. plantago-aquatica

con hojas con limbo
subauriculado y semillas
no tuberculadas y A.
lanceolatum con hojas
con limbo atenuado, rara
vez subtruncado o casi
redondeado en la base y
semillas con tubérculos.

Habitat y distribucién:
En orillas de rios con
acumulos de limo.
Ocasional.
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IO Cormophyta. Plantas con semillas

Orden Familia

. . Clase
Apium nodiflorum ‘ Magnoliopsida Apiales Apiaceae

Aspecto macroscopico:
Planta de color verde,
hojas compuestas, foliolos
mas largos que anchos,
acabados en punta, borde
liso. Inflorescencia de
color blanco. Al arrancarla
huele a apio.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en orilla,
en tramos medios poco
profundos, entre otras
fanerégamas. Sustrato
formado por gravas,
arenas y limos. Zonas
ligeramente eutréficas.
Ampliamente distribuido
por la cuenca.
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Callitriche ‘ Magnoliopsida ‘ Lamiales ‘ Plantaginaceae
stagnalis

Aspecto macroscépico:
Planta acuatica, con
rosetas apicales flotantes,
a veces terrestre. Hojas,
en general, del mismo tipo,
las sumergidas, con forma
de espétula de contorno
eliptico o, mas o menos,
redondeado, opacas,

con 3-7 nervios. Hojas
flotantes con el limbo mas
ancho, en ocasiones de
contorno redondeado,
dispuestas en rosetas de
6-10 hojas.

Habitat y distribucion:
Aguas lentas, sobre
gravas, arenas y limos.
Distribucién puntual.
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Callitriche Magnoliopsida ‘ Lamiales ‘ Plantaginaceae
lusitanica

Aspecto macroscépico:
Planta anual, sumergida, a
veces, con rosetas apicales
de hojas flotantes, rara vez
terrestre. En general, todas
las hojas del mismo tipo,
las sumergidas, sentadas,
lineares, mas anchas en el
centro, uninervadas y con
una hendidura en el apice.
Hojas apicales ligeramente
espatuladas, con un nervio
principal visible y otros
laterales poco aparentes.
Con rosetas flotantes de
unas 10 hojas. Flores
opuestas en las axilas de
las hojas.

Habitat y distribucién:
Orillas de rios. Puntual, en
el rio Oja.
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Ceratophyllum Magnoliopsida Ceratophyllales ‘ Ceratophyllaceae
demersum

Aspecto macroscoépico:
Planta vivaz, casi
totalmente sumergida.
Hojas de color verde
oscuro, dispuestas
alrededor del tallo, con
segmentos lineares
filiformes, anchos,
asperos, denticulado-
espinosos. Tacto
coriaceo.

Habitat y distribucion:
Prefiere las aguas lentas
turbias y profundas,
enraizada en sustratos
finos. Principalmente en
el rio Ebro.
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IO Cormophyta. Plantas con semillas

Clase Orden Familia

Groenlandia Liliopsida Alismatales Potamogetonaceae
densa

Aspecto macroscépico:
Planta de color verde, de
tallos cilindricos. Hojas
sumergidas opuestas,
alargadas, puntiagudas,
ensanchadas y abrazadoras
en la unién con el tallo.

Habitat y distribucion:

Se encuentra en medios
acuaticos estancados o
ligeramente corrientes
(estanques, lagunas, rios,
canales de riego...). Prefiere
las aguas poco profundas, no
mas de 1 my los sustratos
finos para enraizar. Presenta
una distribucién dispersa,

en mayor medida en los rios
de montafia mediterranea
calcérea.
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Lemna gibba Liliopsida Alismatales Araceae

Aspecto macroscopico:
Color verde claro. Hojitas
de circulares a ovadas,
similar a una lenteja. Sin
nervios visibles. Envés
con camaras aeriferas y
una sola radicula. Tacto
coriaceo.

Habitat y distribucion:
La lenteja de agua flota
en charcas y aguas
estancadas, también se
puede observar en la orilla
entre otras fanerégamas.
En tramos bajos y el eje
del Ebro.
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Lemna minor/ ‘ Liliopsida ‘ Alismatales ‘Araceae
Lemna minuta

Aspecto macroscopico:
Color verde claro, hojitas
elipticas u ovadas, casi pla-
nas, sin camaras aeriferas.
L. minor con 3-5 nervios,
més 0 menos visibles. Raiz
de hasta 6 cm. En cam-
bio, la exdtica L. minuta,
es de menor tamano,

1-2 x 0,5-1 mm, eliptica,
posee un solo nervio poco
visible que no alcanza el
borde y raiz de hasta 1,5
cm. Tacto coriaceo.

Habitat y distribucién:
Flotando en zonas
remansadas. L. minor
en tramos bajos y el eje
del Ebro. L.minutaen el
tramo medio del rio Segre
y Navarra.
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Mentha aquatica | Magnoliopsida ‘ Lamiales Lamiaceae

Aspecto macroscopico:
Hojas de ovadas a
orbiculares, anchas,
curvadas hacia abajo,
dentadas o aserradas.
Inflorescencia terminal
globosa.

Habitat y distribucion:
Se localiza en orillas,
barras de limos y gravas
y riberas de rios de la
cabecera del Ebro.
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Myriophyllum Magnoliopsida ‘ Saxifragales ‘ Haloragaceae
spicatum

Aspecto macroscépico:
Plantas acuaticas, con
tallos de hasta 2.5 m de
longitud, ramificados,
verdes, a menudo rojizos o
parduzcos. Hojas reunidas
en verticilos de 3 a 5 hojas,
con 13-33 segmentos
filiformes. Inflorescencia
en espiga que supera los
4 cm. Flores agrupadas
en verticilos a lo largo de
la espiga. Pétalos de las
flores masculinas rojizos,
casi inapreciable en las
femeninas.

Habitat y distribucion:
En tramos de corriente len-
ta y profundidad variable.

Enraizado. En los grandes
rios de la cuenca.
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Clase Orden Familia

Potamogeton Liliopsida Alismatales Potamogetonaceae
crispus

Aspecto macroscépico:
Planta de color verdoso o
pardo-rojizo, con tallos de
seccion eliptica ascen-
dentes, con entrenudos
pardo-amarillentos o
verdosos. Hojas sentadas,
sumergidas, membrana-
ceas, translicidas. Limbo
estrecho, generalmente
ondulado, con el borde
aserrado, a veces liso y

el pice obtuso. Con 5-7
nervios, el central muy
marcado.

Habitat y distribucién:
Crece en zonas de corrien-
te lenta, orillas. Distribuido
por el eje del Ebro, de
manera puntual por el resto
de la cuenca.
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Potamogeton Liliopsida Alismatales Potamogetonaceae
nodosus

Aspecto macroscopico:
Planta verde. Hojas inferiores
sumergidas, membranéceas,
peciolo mas corto que el
limbo (90 mm). Limbo 6-7
veces mas largo que ancho,
estrechamente eliptico o
ligeramente més ancho

por la parte inferior, agudo,
estrechandose hacia la base,
con 7-9 nervios. Las hojas
medias y superiores flotantes,
coriaceas, opacas, limbo de
eliptico a lanceolado, agudo a
veces obtuso, borde liso.

Habitat y distribucion:
Enraizado, tablas lentas. En
los tramos medios y bajos de
los grandes rios.
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Potamogeton Liliopsida Alismatales Potamogetonaceae
pectinatus

Aspecto macroscopico:
Planta verde, muy ramifica-
da, con tallos de seccion
circular, erectos, alargados,
estrechos y con entrenu-
dos normalmente anaran-
jados. Hojas sumergidas,
alargadas, filiformes, linea-
res, sentadas, con vaina
subcilindrica, abierta, opaca
con el borde blanquecino

o transparente. Limbo
estrecho, linear o capilar,
agudo u obtuso, terminado
en una pequefia punta o
mucrén.

Habitat y distribucion:
En condiciones de corriente
variable, fijiado al sustrato.

Distribuido ampliamente
por la cuenca.
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IO Cormophyta. Plantas con semillas

Clase Orden Familia

Potamogeton Liliopsida Alismatales Potamogetonaceae
perfoliatus

Aspecto macroscépico:
Planta de color verde,
tallos de seccion circular,
poco ramificados, con
entrenudos amarillentos.
Hojas sumergidas
sentadas, membranaceas,
translicidas. Limbo ovado
o anchamente ovado,
obtuso que rodea por
completo al tallo por

su base (perfoliado),
finamente dentado en el
apice. Con 7-21 nervios.

Habitat y distribucion:
Adherido al sustrato en
las tablas lentas. A lo
largo del eje del Ebro.
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Ranunculus Magnoliopsida Ranunculales Ranunculaceae
penicillatus

Aspecto macroscépico:
Planta verde, hasta los

3 m de longitud. Rara

vez se observan hojas
laminares. En general,
hojas divididas, filiformes,
de 70 a 200 mm de
longitud, con segmentos
ramificados al menos 4
veces, rigidos o flacidos y
algo carnosos. Pedinculo
fructifero 50-100 mm.
Sépalos 3-7 mm. Pétalos
10-15 mm, algo super-
puestos en la floracién.

Habitat y distribucion:
Enraizado, tanto en tablas
lentas como en répidos.
Se distribuye de manera
dispersa por los rios de la
cuenca del Ebro.
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Clase Orden Familia

Ranunculus Magnoliopsida Ranunculales Ranunculaceae
trichophyllus

Aspecto macroscépico:
Planta verde, de tamafio
variable. Hojas laminares
ausentes. Hojas divididas
en segmentos capilares

de menos de 50 mm. Los
segmentos pueden ser fla-
cidos o rigidos, divergentes.
Los pedinculos fructiferos
suelen aparecer sumer-
gidos, con una longitud

de 11-48 mm. Las flores
suelen estar sumergidas.
Sépalos 2-3.5 mm. Pétalos
3-5 mm, no superpuestos
en la floracién.

Habitat y distribucion:
Enraizado, tablas lentas
y répidos. En los rios de
montafia mediterranea
calcarea.




. Clase Orden Familia
Rorippa Magnoliopsida Brassicales Brassicaceae
nasturtium-
aquaticum

Aspecto macroscépico:
Planta de color verde,
hojas compuestas
opuestas, flor de color
blanco. Ultimo foliolo
impar mas grande que el
resto.

Habitat y distribucion:
Vive en zonas poco
profundas con sustrato
formado por gravas,
arenas y limos. Zonas
medias de los rios.
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Spirodela Liliopsida ‘ Alismatales ‘ Araceae
polyrrhiza

Aspecto macroscépico:
Plantas flotantes. Hojitas
2-10 x1.2-9 mm, de
circulares a ovadas, mas
0 menos gruesas, en la
cara superior presenta

de 7 a 16 nervios, con
una mancha rojiza en

el centro. Cada hojita
tiene de 8 a 21 raices de
hasta 35 mm de longitud.
Se tornan rojizas en la
senescencia.

Habitat y distribucion:
Flotante junto a Lemna
gibbay Lemna minor. En
zonas lentas, tanto orillas
como tablas lentas. Se
distribuye a lo largo del
eje del Ebro, principal-
mente en su tramo bajo.

N A N T NP RN N N




a
[*]

&

Clase Orden Familia

Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae

Veronica
anagallis-aquatica

Aspecto macroscépico:
Planta verde, tallos simples
o ramificados, a veces con
la base postrada y provista
de raices. Hojas, al menos
las superiores sin peciolo,
de linear lanceoladas a
anchamente lanceoladas,
con el borde entero,
dentado o aserrado,

sin pelos. Las basales
ovales o con la base algo
mas ancha que el pice,
sentadas o con un peciolo
corto de hasta 4 mm.
Inflorescencia axilar, azul o
lila, con venas de un azul
mMA&s 0Sscuro.

Habitat y distribucion:
En orilla, en gravas, arenas
y limos. Cosmopolita.
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Veronica Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae
beccabunga

Aspecto macroscépico:
Planta de color verde,
hojas opuestas, nervadura
central muy aparente, flor
de color violeta.

Habitat y distribucion:
Vive en orilla, entre otras
fanerégamas, como
Apium, Phragmites.
Sustrato formado por
gravas, arenas y limos.
Se distribuye por los rios
de montafna mediterranea
calcarea.
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Familia

Potamogetonaceae

Clase Orden

Zannichellia Liliopsida Alismatales
palustris

Aspecto macroscoépico:
Planta de color verde.
Tallo alargado y fino.
Hojas alternas filiformes,
acabadas en punta.

Habitat y distribucion:
Se encuentra en zonas
poco profundas con
sustrato formado por
gravas, arenas y limos.
Zonas medias de los rios.
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Plantas Acuaticas Invasoras

Son plantas acuéticas, originarias de otros lugares del mundo, que por distintas causas
(acuariofilia, cultivos, transporte maritimo...) se han naturalizado en nuestros rios, pudiendo
ocasionar dafios ecolégicos y costes econémicos.

En la cuenca del Ebro, se ha observado la presencia de Azolla filiculoides; Ludwigia grandiflora
subsp. hexapetala en el rio Ebro en Amposta; Ludwigia peploides subsp. montevidensis y
Eichhornia crassipes en el Delta del Ebro. Desde 2021, se ha detectado la presencia de Elodea
canadensis, aguas abajo de Flix y Lemna minuta en el tramo medio del rio Segre.



Azolla filiculoides | Pteridophyta Salviniales Salviniaceae

Aspecto macroscopico:
Helecho acuético flotante,
ramificado de forma alterna,
hojas de pequefio tamafio.

Su color puede variar de verde
griséceo, cuando son jévenes,
a tonos rosados, rojos y
marrones en estado adulto.

Habitat y distribucion:
Es originaria de Sudamérica.
Vive en aguas lentas y
eutrofizadas. Puede formar
una capa continua en canales
de riego y laminas de agua.
En la cuenca del Ebro se

ha localizado en los rios
Ebro, Zadorra, Oroncillo y
Segre y en los arrozales de
Santalecina. En Espafia, se
localiza en las cuencas del
Guadiana, Guadalquivir y
Mifio. Albufera de Valencia y
Dofiana.
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D) Plantas Acuéticas Invasoras

Clase Orden Familia

Egeria densa Liliopsida Alismatales Hydrocharitaceae

Aspecto macroscopico:
Planta sumergida que
puede llegar a medir 3 m
de longitud. Tallos més o
menos ramificados. Hojas
alargadas, dispuestas en
verticilos de 4.

Habitat y distribucién:
Originaria de Sudamérica,
se utiliza en acuariofilia.
Vive en medios estancados
o ligeramente corrientes,
su crecimiento se ve
limitado por la turbidez

del agua. En Espafia hay
citas de Catalufia y de la
Comunidad Valenciana.
También se ha encontrado
en el Levante, cuenca del
Guadalquivir y en la zona
atlantica del noreste penin-
sular. No se ha encontrado
en la cuenca del Ebro.
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Eichhornia Liliopsida Commelinales ‘ Pontederiaceae
crassipes
(Jacinto de agua)

Aspecto macroscoépico:
Planta acuética flotante
perenne, peciolos de gran
longitud que acttian como
flotadores y raices plumosas
que tienen la capacidad de
fijarse en fondos limosos.
Flores violetas. Puede formar
masas compactas al entrela-
zarse unas plantas con otras.
Habitat y distribucion:
Procedente del Amazonas. Se
ha citado en las cuencas del
Guadiana; Guadalquivir, Tajo,
Ebro, Jucar, Duero, Vouga,
Mondego, Cévado, Ave y
Sado. Puntual en las islas
Cies, en Galicia, o cuencas
hidrogréficas menores. En la
cuenca del Ebro, se localiza
en el delta.
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D) Plantas Acuéticas Invasoras

Elodea canadensis | Liliopsida Alismatales Hydrocharitaceae

Aspecto macroscopico:
Planta sumergida que
puede medir 1 m de
longitud. Las hojas son
ovales, menos de 4 veces
mas largas que anchas,
se disponen en verticilos
de 3 en 3. Enraizamiento
superficial. Flores blancas.

Habitat y distribucion:
Es originaria de Norte-
américa. Se utiliza en
acuariofilia. Vive en medios
estancados o ligeramente
corrientes, las aguas deben
ser claras. En la cuenca
del Ebro se encuentra en

el Embalse de la Torrassa,
Vall d’Aneu, en el rio
Noguera Pallaresa y, desde
2021, en el tramo bajo del
Ebro, aguas abajo de Flix.
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Plantas Acuéticas Invasoras &

Clase Orden Familia

Ludwigia sp. Magnoliopsida Myrtales Onagraceae

Aspecto macroscopico: M e o o |
Planta anfibia, su forma
varfa segln las condiciones
del medio. Tallo con
capacidad para enraizar.
Hojas opuestas o alternas.
Flores amarillas.

Habitat y distribucion:
Originario de América,

llegd a Europa como planta
ornamental de estanques
de casas particulares. Vive
en medios estancados o
ligeramente corrientes,
aguas transparentes. Hay
citas en tramo bajo y Delta
del Ebro. También se ha
encontrado en las cuencas
atlanticas, tercio superior
mediterraneo y subcuencas
del Duero.
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Fotografias
al microscopio

Guia de campo
Macrofitos
de la Cuenca del Ebro



Blennothrix

Vainas delgadas o mas o menos gruesas,
mucilaginosas, firmes o difusas, a veces
laminadas, incoloras, frecuentemente con
laminillas transversales anulares y constricciones,
abiertas en el apice. Contienen uno o varios
tricomas, poco agregados, raramente sueltos.
Tricomas de 8 a 40 pm de ancho, cilindricos o
atenuados. Células discoides.
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Calothrix

Filamentos heteropolares adheridos por la base
al sustrato. Solitarios o formando colonias. La
parte basal esta formada por un heterocisto (a
veces 2) esférico, eliptico o aplanado. Las células
se estrechan hacia el apice acabando en un pelo
hialino. De color verde azulado, grises, marrones
o amarillas. Vaina hialina o de color amarillo o
marrén.
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Fotografias al microscopio

Chamaesiphon Chlorogloea

Células de forma variable. Esféricas, elipticas, La forma de las células es variable, de esféricas a
ovales, con forma de pera o de varilla. De color irregulares. Agrupadas en colonias con envueltas
verde azulado, verde oliva, amarillento, rojizo, hialinas, verdes, marrones o rojas. Las células se
rosado o violeta. Las células madre se dividen dividen en tres planos perpendiculares.

asimétricamente y forman exocitos apicales,
ambos estan rodeados por una vaina incolora o
de color amarillento o parduzco.
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Chroococcus Cylindrospermum

Células solitarias o que pueden formar Filamentos cilindricos ligeramente curvados o
pequenos grupos o aglomeraciones de enroscados. Tricomas sin vaina firme, con una
colonias microscépicas que pueden llegar a capa mucilaginosa, fina, transparente. Células

ser macroscopicas. En ese caso son masas cilindricas, de color palido, azul verdoso brillante
gelatinosas de color verde azulado. Las células o grisaceo. Heterocitos terminales, elipsoidales,
tienen forma esférica o hemiesférica, rodeadas ovoides o coénicos, con un poro, situados en uno o
por mucilago hialino o amarillento. De color verde, ambos lados. Acinetos elipsoidales, se desarrollan
verde azulado, rojo o violeta. al final del filamento junto a los heterocitos.
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Fotografias al microscopio
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Dichothrix Heteroleibleinia
Filamentos heteropolares con la parte basal Filamentos heteropolares unidos al sustrato
ensanchada, con un heterocito, a veces, con por un extremo. Vainas finas, hialinas, con el
un acineto asociado o una célula basal alargada extremo de la vaina abierto. Células mas o menos
y con un pelo terminal. Con vaina. Células isodiamétricas, células apicales redondeadas.

barriliformes. Heterocitos elipsoidales, de esféricos
a semiesféricos, principalmente basales, a veces,
intercalares. Acinetos de elipsoidales a cilindricos,
contiguos a los heterocitos basales.
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Homoeothrix/Tapinothrix

Filamentos simples heteropolares, rara vez, con
falsas ramificaciones. Solitarios o formando
haces, fijados siempre por la parte basal al
sustrato. Vaina delgada hialina. Tricomas que se
estrechan hacia el apice para acabar como un
pelo. Células, mas o menos, isodiamétricas, de
color verde azulado, amarillento o grisaceo.
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Leptolyngbya
Filamentos rectos, mas o menos, flexibles. Vainas
finas hialinas con tricomas pequefos (0.5-3.5 pm
de ancho). Células isodiamétricas, cilindricas. De
color azulado.
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Lyngbya

Filamentos rectos o ligeramente ondulados,

de didmetro normalmente mayor de 6 ym.

Vaina firme, fina o engrosada, transparente o
ligeramente pardoamarillenta, rojiza, rara vez
azulada. Tricomas cilindricos, células cortas,
discoidales, siempre mas cortas que anchas. Las
células apicales suelen presentar caliptra. Sin
heterocitos ni acinetos.

Fotografias al microscopio

Microcoleus

Los filamentos contienen varios tricomas (de

3 a méas de 100), paralelos, o mas o menos
helicoidales encerrados en una vaina gelatinosa,
mas o menos engrosada, hialina. Tricomas
cilindricos, uniseriados. Células isodiamétricas o
mas largas que anchas, rara vez mas cortas que
anchas, células terminales con forma conica, rara
vez con caliptra. Sin heterocitos ni acinetos.
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Nostoc Oscillatoria

Filamentos con tricomas ondulados, incluidos Los tricomas son simples, sin ramificaciones

en un mucilago de color variable, homogéneo y no presentan ni acinetos ni heterocitos. Por

y compacto, uniseriados, no ramificados, con norma general estan desprovistos de vaina y s6lo
heterocitos intercalares, con vainas hialinas en el excepcionalmente forman vainas en condiciones
interior y amarillentas en la parte periférica. adversas. Las células son discoidales, siempre

mas cortas que anchas, a veces con granulos de
cianoficina prominentes en los septos. Algunas
veces la célula terminal puede presentar una caliptra.
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Fotografias al microscopio

Phormidium Plectonema

Los tricomas son simples, sin ramificaciones, sin Los filamentos son largos, isopolares y se pueden
heterocitos. La presencia de vaina es opcional encontrar solos o en agregados y presentar

y suele ser fina y transparente y contiene un falsas ramificaciones, con vainas hialinas. Células
solo tricoma. Las células son mas o menos deprimidas, siempre mas anchas que largas.
isodiamétricas, o mas largas que anchas. Heterocitos y acinetos ausentes.
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Pleurocapsa

Colonias irregulares, pseudofilamentosas. Con
vainas mucilaginosas finas, de color amarillento
o marronaceo, que cubren las células, colonias
de células o pseudofilamentos. Células de
forma variable, ovales, alargadas, poligonales o
estrechas apicalmente. De color verde azulado,
verde grisaceo, marrdn o violeta. Las células se
dividen irregulamente en varios planos.

Rivularia

Las colonias estan formadas por filamentos
heteropolares dispuestos radialmente, con un
heterocitos en la parte basal y un pelo hialino
apical. Cada tricoma se encuentra encerrado
en una vaina y estan formados por células
discoidales en la base y estrechas alargadas e
hialinas en el apice.
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Fotografias al microscopio

Schizothrix Scytonema

Los filamentos contienen varios tricomas Filamentos cilindricos, uniseriados, con falsas
englobados en una vaina mas o menos ramificaciones simples o geminadas, con vainas
engrosada, cerrada apicalmente. Tricomas mas o menos engrosadas, y a veces lameladas,
cilindricos y uniseriados, con células con heterocitos intercalares.

generalmente mas largas que anchas. En algunas
especies la célula terminal puede presentar una
caliptra. Sin heterocitos ni acinetos.
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Stigonema Tolypothrix

Filamentos ramificados lateralmente de forma Filamentos cilindricos, ramificados, con una vaina
irregular. Isopolares, a veces mas o menos fina, con falsas ramificaciones simples, en la base
polarizados. Ramificaciones similares al eje de estas se encuentra un heterocito con un solo
principal, se pueden estrechar hacia el apice. poro. Las células pueden ser cilindricas o mas o
Tricomas compuestos por una o varias filas menos isodiamétricas.

de células perpendiculares. Células globosas,
ovales o irregularmente redondeadas. Heterocitos
intercalares.
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Fotografias al microscopio

[ 1 -

Cymbella Diadesmis

Valvas asimétricas respecto al eje apical, Las valvas son eliptico-lanceoladas, con
simétricas respecto al eje transapical. Las células estrias radiadas que se vuelven puntiformes
crecen en los extremos de largos pedinculos hacia el centro de la valva. El rafe es filiforme,
mucilaginosos o de forma libre. Tienen forma con extremos proximales externos dilatados
arrifionada. y redondeados. Un nédulo central circular y

engrosado es visible en el centro de la valva.
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Diatoma Didymosphenia geminata

Forman filamentos con forma de cinta, en zig-zag Frastulo de gran tamafio (comparado con el de otras
o en forma de estrella. A veces, solitarios. Cada diatomeas de agua dulce) de forma triondulada,
célula contiene varios cloroplastos de color similar a una botella curvada. Presenta una longitud
marrén. En vista valvar presenta nervaduras de 60-140 pm y una anchura de 25-42 ym. Las
gruesas horizontales. estrias del fristulo son prominentes y parten

radialmente de la linea central de las valvas. Las
células vivas se adhieren al sustrato (piedras o
vegetacion) mediante peddnculos alargados fibrosos.
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Fotografias al microscopio

Encyonema Gomphoneis

Diatomea birafida asimétrica a través de la valva. Diatomea birafida asimétrica. En vista valvar tiene

La mayoria de las especies tienen forma de media ~ forma de maza, con el rafe a lo largo del centro

luna. El cloroplasto en vista valvar tiene forma del eje largo. En vista pleural tiene forma de cufa.

similar a una H. Crece unida al sustrato por pedinculos largos de
mucilago ramificados. El cloroplasto parece tener
forma de H.
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Gomphonema Melosira varians
Las células se encuentran en los extremos Filamentos cilindricos, células isodiamétricas
de pedunculos mucilaginosos. Los frastulos o ligeramente mas largas que anchas, sin
se presentan en masas de mucilago o ornamentacion en las paredes celulares. Numero
individualmente. Valvas asimétricas al eje de cloroplastos variable, con forma irregular,
transapical, simétricas al eje apical y en forma de color marrén y alineados con las paredes
de cuia en vista pleural. Estrias generalmente celulares.
uniseriadas, con areolas tipicamente “c” o en
forma de “s”.
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Fotografias al microscopio

Navicula Ulnaria

Género biréfido, con frastulos con forma de lente. Forma colonias en forma de cinta en las que
Presenta dos cloroplastos angostos que estan las células estan en vista pleural. Presentan un
ubicados lateralmente en vista valvar. Las estrias cloroplasto alargado.

irradian desde el centro.

N A N T NN N N



Heribaudiella fluviatilis Hydrurus foetidus

Células rectangulares con abundantes Las células elipsoidales, piriformes o fusiformes
cloroplastos ovales o con forma de disco, sin se encuentran dispersas en un mucilago
pirenoides. compacto, y tienen un plasto parietal distal de

color pardo dorado con un pirenoide.

—
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Fotografias al microscopio
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Audouinella Bangia atropurpurea
Talo cilindrico, uniseriado y ramificado que se fija Filamentos uniseriados en la parte basal y
al sustrato por rizoides. Las ramificaciones del multiseriados en la apical en la madurez.
talo suelen ser regulares, alternas, opuestas o Células, rodeadas por una cubierta hialina
unilaterales. Células con plastos sin pirenoides, gruesa, cilindricas en la base del filamento y
parietales, discoidales u oblongos, de color rojo, cuadrangulares-redondeadas en el 4pice, con
rojo violaceo o rosa purpura palido. un cloroplasto axial estrellado con un pirenoide

central prominente. En los apices se diferencian
los monosporangios.

N A N T NN N N



Boldia erythrosiphon Chantransia

Células vegetativas principalmente circulares, Talo cilindrico, uniseriado y ramificado que se fija
a veces poligonales o rectangulares en vista al sustrato por rizoides. Las ramificaciones del
superficial. Cloroplastos discoidales o en forma talo suelen ser regulares, alternas, opuestas o
de cinta, células ovoides granulares méas grandes unilaterales. Células con plastos sin pirenoides,
dispersas por todo el talo. parietales, discoidales u oblongos, de color

azulado, grisdceo o marronaceo.
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Fotografias al microscopio

Chroodactylon ornatum Chroothece

Pseudofilamentos, con falsas ramas o no, con En el interior de la matriz gelatinosa se observan
una vaina mucilaginosa. Células con forma desde largos pedunculos que portan a las células en
cilindricas a elipsoidales, con un cloroplasto su extremo apical. La forma de las células puede
azulado estrellado y con un pirenoide central. variar de cilindricas a elipsoidales y poseen un

plasto axial estrellado, de color variable, azul
verdoso, amarillo, parduzco o naranja, debido a
la acumulacion de lipidos y presenta un pirenoide
central prominente.
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Compsopogon caeruleus

Células corticales pequenas, esféricas o cubicas,
con cloroplastos discoidales y células axiales
hialinas.
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Hildenbrandia rivularis

Discos de grosor de 50-100 pm, con una parte
basal formada por células alargadas dispuestas
radialmente, de ella parten los filamentos erectos,
agregados parenquimaticamente, simples o con
ramificaciones dic6tomas y compuestos por
células isodiamétricas, de 4-12 pm de diametro.
Las células cubicas contienen varios cloroplastos
parietales de color rosa palido.
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Fotografias al microscopio

Kyliniella latvica Tribonema

Las células, cuadrangulares o rectangulares, Filamentos uniseriados, no ramificados, a menudo
estan rodeadas por una gruesa membrana con una constriccion entre las células. Células
mucilaginosa, pueden ser contiguas o estar alargadas, cilindricas y contienen un minimo de
separadas, contienen varios cloroplastos dos plastos parietales discoidales, de color verde
parietales acintados de color verde rosado. amarillento. La pared celular esta formada por
Pueden presentar rizoides laterales. dos piezas en forma de H.
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Vaucheria Bulbochaete

Los filamentos son cenociticos, cilindricos, mas o Filamentos uniseriados con cortas ramificaciones
menos ramificados, con los apices redondeados, laterales. Células con cloroplasto parietal con

y sélo forman tabiques para separar los 6rganos abundantes pirenoides y un pelo bulboso apical.
de la reproduccién sexual, oogonios y anteridios,

cuya presencia durante el periodo estival es

rara. El citoplasma esta relleno de nicleos y

cloroplastos discoidales, provistos o no de

pirenoides.

NAAW N2 LU N7 72 SV -\



Fotografias al microscopio

Chaetophora Cladophora

Talo formado por filamentos ramificados de Los filamentos estan frecuentemente ramificados.
forma radiada, rodeados de mucilago. Las Las células son largamente cilindricas, con el
ramificaciones terminales poseen un pelo cloroplasto reticulado que contiene numerosos
hialino que esta formado por varias células, que pirenoides.

contienen un cloroplasto parietal verde, con uno o
varios pirenoides.
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Coleochaete

Filamentos ramificados adheridos, formando talos
parenquimatosos como pequefas almohadillas
macroscoépicas discoidales, epilitico. A veces
incrustado en mucilago. Algunas células del

talo tienen pelos envainados caracteristicos. El
tamafio de las células vegetativas varia de 5.5

a 38.5 pm. Cloroplastos Unicos, parietales, en
forma de placa, con 1 o 2 pirenoides.
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Dichotomosiphon tuberosus

Talo sifonado, similar a Vaucheria. Sifones
postrados dicotémicamente ramificados, con
constricciones en cada dicotomia y entre las
dicotomias. Cloroplastos elipsoidales o discoidales,
sin pirenoides. Los gametangios aparecen en
ramas divididas de 2 a 4 veces. Oogonios grandes,
esféricos, sobre ramas curvas, los anteridios son
curvos y nacen debajo del oogonio.
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Draparnaldia
Presenta un filamento central robusto con células
rectangulares con cloroplastos reticulares, del

cual parten fasciculos de ramas laterales, densas,

con células con un cloroplasto parietal y varios
pirenoides. Las células terminales de las ramas
suelen tener largos pelos.
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Fotografias al microscopio

Gongrosira

Talo compuesto por un sistema de filamentos
postrados (uniseriados) y erectos. Puede haber
variabilidad en el sistema postrado. Los fragmentos
erectos constan de ramas cortas que acaban en
puntas romas. Las células tienen forma cilindrica o,
a veces, clavadas y pueden tener paredes gruesas
y laminadas. Las células contienen un cloroplasto
parietal y uno o mas pirenoides.

N7 1.\

RN AR (N



Hydrodictyon reticulatum Microspora

Las células son alargadas, cilindricas, Filamentos cilindricos, uniseriados, sin
ensambladas para formar un pentagono o un ramificaciones, pueden o no presentar

hexégono, con un cloroplasto de color verde constricciones entre las células. Las células
amarillento, parietal, reticulado y que contiene contienen un cloroplasto parietal reticulado sin
varios pirenoides. pirenoides, forma una mancha cilindrica. La pared

celular esta engrosada y tiene forma de H.
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Fotografias al microscopio
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Monostroma

Placas membranosas formadas por una sola capa
de células redondeadas o cuadrangulares, se
encuentran agrupadas de dos en dos o de cuatro
en cuatro, las separa una pared de mucilago

mas o menos denso. Las células contienen un
cloroplasto parietal urceolado y un pirenoide.

Mougeotia

Las células son alargadas, hasta 20 veces la
anchura, tienen un nudo central y contienen uno
o dos cloroplastos alargados en banda, con los
pirenoides alineados o no.
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Oedogonium

Células cilindricas, cortas o alargadas. Su
caracter diferenciador son anillos de crecimiento
que presentan las células. El cloroplasto
reticulado ocupa toda la célula y presenta
abundantes pirenoides.
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Rhizoclonium

Las células son alargadas, contienen un
cloroplasto reticulado que ocupa toda la célula
con numerosos pirenoides y pocos nucleos,
generalmente 2-3, que sdlo son visibles después
de tefiir. Es facil de confundir con Chaetomorpha
o incluso Cladophora, que puede ser muy
variable. Suele preferir el agua salobre.

—
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Fotografias al microscopio

Schizomeris leibleinii Spirogyra

Filamento uniseriado en la base y multiseriado Los filamentos son uniseriados y no ramificados,
hacia el apice. Células uninucleadas con un las células son cilindricas y presentan
solo cloroplasto parietal que ocupa dos terceras cloroplastos en hélice, con varios pirenoides.

partes de la célula, en las basales presenta
numerosos pirenoides.
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Stigeoclonium Tetraspora

Filamentos ramificados desarrollados a partir de un El talo mucilaginoso contiene células esféricas.
sistema de filamentos postrado. Células cilindricas o Las células se encuentran en grupos de 2 o de 4,
cuadrangulares, a veces, ensanchadas en el centro estan provistas de 2 pseudoflagelos, contienen un
u constreiidas en las uniones intercelulares. Las cloroplasto parietal y urceolado que contiene un
células terminales de las ramificaciones pueden pirenoide.

terminar en un pelo largo hialino. Las células
contienen un cloroplasto parietal que puede tener
uno o varios pirenoides.
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Fotografias al microscopio

Tetrasporidium javanicum

Células de esféricas a ligeramente elipsoidales,
6-18 micras de diametro con paredes celulares
suaves, uninucleadas con dos vacuolas
contractiles anteriores, con un solo cloroplasto
con forma de copa a lobulado, parietal, con

un solo pirenoide prominente, lateral o basal,
con granulos de almiddn bien visibles; estigma
ausente.

Ulothrix

Son filamentos uniseriados, cilindricos o
moniliformes, no ramificados. Las células

son discoidales, uninucleadas y contienen un
cloroplasto anular, con uno o varios pirenoides.
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Ulva Zygnema

Las células son poligonales, desordenadas o Los filamentos son uniseriados y no ramificados,
alineadas longitudinal y transversalmente. Cada con células cilindricas, cortas, con dos
célula contiene un cloroplasto parietal, en forma cloroplastos estrellados con un pirenoide central.

de urna, con uno o varios pirenoides.
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Barbula bolleana

Filidios de erectos a erecto patentes, casi planos
en humedo, linear lanceolados, lanceolados u
oval-lanceolados, 4pice generalmente obtuso,
cuculado, a veces agudo, mucronado. Las
células medias y superiores de la lamina,
cuadradas o rectangulares. Las células basales
de rectangulares a casi lineares, ligeramente
transparentes.
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Fotografias al microscopio
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Brachythecium plumosum

Filidios triangulares, oval-lanceolados, céncavos,
rectos o falcados, estrechados en un 4pice
acuminado. Margenes enteros o denticulados. El
nervio alcanza el 40-70 %. Células de la lamina
alargadas, estrechas, sinuosas y las alares de
cuadradas a rectangulares, no infladas, formando
un grupo definido, que alcanza el nervio, no
ascendente por los margenes.
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Brachythecium rivulare

Filidios caulinares de ancha a estrechamente oval
lanceolados, planos 0 mas o menos céncavos,
decurrentes, acabados en un apice agudo,
margenes denticulados. El nervio alcanza el 50-65
%. Células alargadas, estrechas, sinuosas. Células
alares de cortamente rectangulares a rectangulares,
hialinas, infladas, forman un grupo definido, que no
alcanza el nervio, no ascendente por los margenes.

Brachythecium rutabulum

Filidios de ovales a oval-lanceolados, de
margenes serrulados o denticulados. Las células
alares estan poco diferenciadas, forman un grupo
poco definido, rectangulares, de paredes mas o
menos delgadas, generalmente no infladas.



Fotografias al microscopio @

Bryum sp. Cinclidotus aquaticus

Filidios erecto-patentes, de ovados a ovado- Filidios linear lanceolados, claramente falciformes,
lanceolados, en ocasiones, anchamente ovados o de anchura maxima en la base. Nervio ancho

casi orbiculares, concavos, apice agudo, raramente que puede llegar a ocupar 1/3 de la anchura de
obtuso o ligeramente redondeado. Las células la base del filidio. A menudo, los filidios estan
medias y superiores de la lamina son romboidales, erosionados, quedando solo el nervio. Las
paredes no engrosadas, las marginales, lineares. células medias y superiores de la [dmina son

Las células alares cuadradas o rectangulares, de isodiamétricas, algunas cortamente rectangulares
hialinas a parduzcas. u oblatas.
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Cinclidotus fontinaloides

Filidios oval lanceolados, no falciformes, algo
aquillados, nervio nada o apenas excurrente,
anchura maxima en el tercio inferior del filidio;
erectos o erecto-patentes, mas o menos
retorcidos. Células medias y superiores de la
lamina isodiamétricas, cortamente rectangulares,
cuadradas o hexagonales. Las basales son
rectangulares y translicidas.

NN Ay XY P72

Cinclidotus riparius

Filidios elipticos u oblongos, con la anchura
maxima en la mitad del filidio. Erectos, adpresos,
rara vez erecto patentes en seco. Las células
medias y superiores de la lamina son mas o
menos isodiamétricas, redondeadas, cuadradas,
hexagonales o cortamente rectangulares, lisas

o algo papilosas. Las células basales son
rectangulares y translicidas.
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Fotografias al microscopio
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Cratoneuron filicinum Didymodon sp.
Filidios caulinares de estrecha a anchamente Filidios lanceolados, ligeramente concavos,
oval-lanceolados o triangulares, acabados en margen revoluto en la parte inferior. Nervio bien
un acumen recto o curvado, a veces falcados. desarrollado. Margen de las hojas liso. Células
Margenes denticulados. Células de romboidales a isodiamétricas, redondeadas o poligonales.

rectangulares. Células alares hialinas, infladas, forman Presentan papilas.
un grupo decurrente, muy ancho hacia el margen que

se atenlia hasta alcanzar el nervio. Filidios rameales

triangulares, mas falcados que los caulinares.
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Eucladium verticillatum

Filidios de erecto patentes a recurvados en
hdmedo, de lineares a linear-lanceolados en seco,
apice agudo, margenes planos, enteros en la
base, aserrados en la unién de la zona hialina de
la base y la verde superior. Dientes irregulares
con forma de gancho. Las células superiores

son cuadradas o cortamente rectangulares y las
basales son rectangulares e hialinas.

Fissidens crassipes

Células medias de la lamina de 12-18 pm de
longitud, vaina con limbidio intralaminar bien
diferenciado, formado por células mas o menos
cuadradas.
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Fotografias al microscopio
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Fissidens fontanus Fissidens grandifrons
Filidios distantes entre si, estrechos, con lamina Filidios alargados, coridceos, ligeramente arqueados
uniestratificada y apice agudo. Margenes enteros hacia la base, de lanceolados a lineares, apice de
o ligeramente aserrulados. Células superiores y subagudo a obtuso o redondeado, a menudo roto
medias irregularmente rectangulares. La vaina o erosionado. Margenes enteros o erosionados,
tiene una longitud de 1/4 o 1/3 de la longitud del denticulados sin limbidio. La vaina ocupa 1/2 0 2/3
filidio. de la longitud de los filidios. Las células medias

y superiores de la [amina son irregularmente
poligonales, isodiamétricas o redondeadas.
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Fissidens rufulus Fontinalis antipyretica

Células medias de la lamina de 6-12 ym de Filidios ovales, oval-oblongos, oval-lanceolados o
longitud, vaina generalmente sin limbidio suborbiculares, aquillados a lo largo de su longitud,
intralaminar o poco diferenciado. al menos en los extremos de las ramas mas jove-

nes. Sin nervio. Margen liso no diferenciado. Apice
agudo, anchamente agudo u obtuso redondeado.
Células de la lamina de lineares a linear vermicu-
lares, las alares son rectangulares u oblongas de
hialinas a parduzcas en la madurez.
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Fotografias al microscopio

Fontinalis hypnoides Fontinalis squamosa

Filidios mas o menos planos o subcdncavos, de Filidios céncavos, de margenes inflexos, con un
margenes planos, muy raramente incurvados borde diferenciado de 1-2 hileras de células mas
hacia la base en un lado o erectos, sin borde largas y paredes mas gruesas. Las células medias
diferenciado. Las células medias y superiores de y superiores de la l[Amina de lineares a largamente
la lamina de lineares a linear vermiculares. Las romboidales a linear vermiculares, mas o menos
células alares mayoritariamente rectangulares u sinuosas. Las células alares de cuadradas a
oblongas, de hialinas a parduzcas o verdosas. cortamente rectangulares, a veces oblongas, de

hialinas a parduzcas o verdosas en la madurez.
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Hygroamblystegium varium

Filidios rameales y caulinares similares. Ligeramente
falcados, de lanceolados a ovados, oblongo lanceo-
lados u oblongo ovados, céncavos. Apice de obtuso
a agudo. Margenes enteros, a veces, denticulados.
Nervio simple, a veces, excurrente. Células elonga-
das, romboidales u oblongo hexagonales. Células
alares subcuadradas o rectangulares, indiferencia-
das o apenas diferenciadas, hialinas, no infladas.
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Hygrohypnum luridum

Filidios rectos, curvados o falcados. Nervio que
puede alcanzar 2/3. Las células de la lamina son
largas de lineares a lineares-flexuosas, o cortas

y romboidales. Células alares no hinchadas, de
cortamente rectangulares a cuadradas en la parte
superior, a rectangulares y ligeramente infladas en
la inferior, paredes mas o menos gruesas, de color
amarillo parduzco, anaranjado.
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Fotografias al microscopio

Hygrohypnum ochraceum Hymenostylium recurvirostrum

Filidios terminales arqueados, los caulinares Filidios de adpresos a incurvados, de erecto

oval lanceolados, rectos, curvados o falcados, patentes a recurvados en himedo, de linear
céncavos o planos, apice de agudo a gradualmente lanceolados a lingtiiformes. Apice generalmente
acuminado. Nervio doble, a veces simple, largo agudo, a veces obtuso o redondeado, margenes
alcanzando mas de la mitad del filidio. Células de planos a recurvados, papilosos o aserrulados.
alargadas, estrechas y flexuosas, de paredes Nervio que termina muy cerca del dpice o en un
finas. Células alares infladas, hialinas, cuadradas o mucrén muy corto. Células basales rectangulares,
rectangulares de paredes delgadas. células superiores cuadradas o rectangulares.
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Leptodictyum riparium

Filidios de erectos a extendidos, de lanceolados a
ovado-lanceolados, espaciados. Apice acuminado.
Margenes enteros o ligeramente denticulados
cerca del apice. Células de lineares a largamente
romboidales, de paredes delgadas. Las basales
de larga a cortamente rectangulares u oblongo-
rectangulares. Células alares rectangulares,
indiferenciadas, hialinas, no infladas.

NN Ay XY P72

Palustriella commutata

Filidios abruptamente estrechados en un
acumen largo falcado. Margenes denticulados,
a veces serrulados en la parte basal. Filidios con
células alares numerosas, formando un grupo
triangular ascendente marcadamente delimitado
de las basales adyacentes Las células medias y
superiores de la lamina lineares, alargadas.
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Fotografias al microscopio

Palustriella falcata Platyhypnidium riparioides
Filidios caulinares erectos, oval-lanceolados, Filidios de erectos a patentes, ovales, casi planos,
gradualmente estrechados en un acumen largo, 4pice agudo, margenes denticulados. Nervio

falcado o recto, a veces corto. Margenes débilmente alcanza el 50-75%. Las células de la lamina,
denticulados hacia la base, en general, enteros hacia alargadas, estrechas, sinuosas. Las basales,

el apice. Las células de la lamina lineares, obtusas de cuadradas a rectangulares. Células alares

en los extremos. Las alares de rectangulares a rectangulares, diferenciadas de las basales
oblongas, poco numerosas, formando un grupo no adyacentes, formando un grupo que alcanza hasta
ascendente por los margenes. el 90 % de la distancia entre el margen y el nervio.
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Glosario

Acineto: Célula propia de las cianobacterias que presenta adaptaciones para soportar las condiciones desfavorables
(baja humedad y bajas temperaturas). Se caracteriza por una pared fuertemente engrosada, acumulaciones de sustan-
cias de reserva en el citoplasma y un metabolismo reducido.

Acuminado: Terminado en un acumen, es decir, punta larga y afilada formando un angulo menor de 45°, propia de los
filidios de algunos musgos.

Adpresos: Dicese de una hoja que esta apretada al tallo, aplicada al eje que lo sostiene.
Aserrulado: Dicese que es minuciosamente serrado, es decir, como dientes de una sierra.

Biotopo: Area o espacio vital que posee unas condiciones ambientales adecuadas para el desarrollo de unos seres
vivos determinados, integrados en un ecosistema.

Bloque: Particula de didmetro mayor de 64 mm.

Caulidio: Se refiere al tallo o rama principal en los musgos.

Caulinar: Se refiere a las hojas implantadas o situadas en el tallo principal.
Cenocitico: Sin paredes que separen a los nucleos en células.

Clase: Grupo taxonémico entre el orden y la division, aunque intercalados por unidades menores, como la subclase y
la subdivisién en la sistematica vegetal.

Colonia: Conjunto de organismos de la misma especie que ocupan una misma region y estan claramente relacionados
entre si.

Colonial: Dicese del organismo o de la especie que forma colonias.

Comunidad: Conjunto de vegetales que habitan conjuntamente en una superficie homogénea.



Cosmopolita: Especie dotada de una considerable plasticidad ecoldgica, capaz de adaptarse a medios muy diversos
y, por tanto, de ocupar muchos biotopos dentro de su propia érea.

Cloroplasto: Organulo citoplasmatico propio de las células eucariotas fotosintéticas donde se realiza la fotosintesis.
Coriaceo: De consistencia recia pero flexible, como el cuero.

Cuculado: Con forma de capucha, caliptra separada en un solo lado y hojas en el &pice marcadamente céncavo y
curvado hacia dentro.

Decurrente: Dicese de lo que se extiende por debajo de su punto de origen en una estructura. Referido a musgos,
hojas con margenes basales que se extienden por debajo del tallo méas alla de la insercion de la hoja.

Ecosistema: Sistema natural dindmico constituido por una comunidad formada por seres vivos, cuyos procesos vitales se
relacionan entre si, y se desarrollan sobre el fundamento de los factores fisicos de un ambiente comdn. Se considera la rela-
cién que existe entre todos los organismos que habitan en un lugar y en un momento dado, respecto al conjunto de su medio
ambiente, o bien se contempla la relacién de un organismo con otro. Engloba la utilizacién combinada de los recursos natu-
rales existentes que hacen los vegetales y animales en un lugar y en un periodo de tiempo determinado, de manera que se
emplean, modificados, almacenados y desechados de diversas formas, tanto el aire, agua, luz y calor, como los nutrientes.

Epifito: Dicese de cualquier organismo que crece sobre otro organismo vegetal, normalmente, usandolo como sustrato
y soporte, pero sin parasitarlo.

Epilitico: Dicese de cualquier organismo que se desarrolla y crece sobre piedras y rocas.

Especie: Categoria taxonémica inferior al género, que representa el nivel basico de la sistematica de ordenacion jerar-
quica en rangos de los seres vivos, tanto del universo o reino floral como del de la fauna. Una categoria concreta de
especie engloba siempre a todos los individuos que comparten la misma morfologia hereditaria, externa e interna; idén-
ticos caracteres biofisicos y fisiolégicos; y una forma de vida comin, con iguales tipos de respuestas a los estimulos
exteriores. Los organismos de una misma especie son interfecundos, al igual que sus descendientes, con tendencia a
presentar una proporcién equilibrada de sexos.




Eutrofia: Buen estado de nutricion. Propiedad de las aguas de los rios, lagos y embalses susceptibles de un incremen-
to de sustancias nutritivas que provoca un exceso de fitoplancton.

Eutrofizacién: Proceso de incremento de la cantidad de sustancias nutritivas en aguas dulces de rios, lagos y embal-
ses, a causa la incorporacion de materias organicas, nitratos o fosfatos.

Excurrente: Dicese que se extiende mas alla del nervio de la hoja de algunos musgos.

Exocito: Estructuras o particulas que la célula expulsa al exterior a través de su membrana. Por ejemplo, en Chamaesiphon.
Falcado: Curvado y girado hacia un lado, con forma de hoz.

Falciforme: Con forma de hoz.

Filamento: Estructura fina y alargada en forma de hilo.

Filidio: Se refiere a estructuras similares a hojas en el gametdfito de los musgos.

Filiforme: Con forma de hebra o de hilo.

Foliolos: Segmentos en los que se divide el limbo de una hoja compuesta.

Género: Grupo natural formado y definido por el conjunto de sus especies.

Habitat: Lugar que posee las condiciones medioambientales idéneas para que una especie vegetal o animal se desarrolle.
Heterociste: Célula diferenciada en las cianofitas implicada en la fijacion de nitrégeno y formacion de hormogonios.

Hormogonio: En cianofitas filamentosas cada uno de los fragmentos del filamento que sirven para multiplicar el alga
completa y que se originan por la presencia de células especializadas como heterocistes.

Imbricado: Dicese que esta muy adherido y superpuesto como las tejas en un techo.
Inflorescencia: Conjunto de flores dispuestas densamente sobre un eje ramificado.

Limbidio: Borde; margen diferenciado del filidio de un musgo. Por ejemplo, en Fissidens.



Macréfito: Plantas acuaticas visibles a simple vista, entre las que se encuentran plantas vasculares (cormofitas), briofi-
tos y macroalgas (algas caraceas y otros grupos).

Mucilaginoso: Dicese del tejido u érgano que contiene mucilago.

Mucilago: Heteropolisacarido de naturaleza péptica y funcion protectora que esta presente en muchos vegetales. Se
encuentra en algunos bulbos y tubérculos de orquideas y en las hojas y tallos de plantas suculentas. Disuelto en agua
adquiere una consistencia gelatinosa y, por deshidratacion, se transforma en goma.

Mucronado: Dicese que acaba en un mucrén, es decir, en una punta mas o menos aguda y bien diferenciada que
termina abruptamente.

Oligotréfico: Aplicase al biotopo terrestre o acuatico con escasos nutrientes, o a la comunidad o especie vinculada a
esta clase de medios.

Pigmento: Cualquier sustancia que proporcione color a una célula, érgano u organismo.

Pirenoide: Particula esférica y refringente que actia como centro de formacion del almidén; es propio de los cromatoé-
foros de algunas algas.

Plasto: Organulo citoplasmatico exclusivo de las células vegetales que, en funcion del tipo de sustancia que contiene,
desempena funciones especificas: los cloroplastos poseen clorofila y son los responsables de la fotosintesis; los cro-
moplastos también contienen pigmentos, pero no participan en la fotosintesis, y los leucoplastos carecen de pigmentos
y actlan como érganos de reserva.

Pseudoparénquima: Masa celular con apariencia de tejido que se forma por la soldadura de células en forma de hifas,
como en algunos talos.

Radicula: Parte de la raiz naciente. Es la primera parte de una plantula que emerge de la semilla durante la germina-
cioén, es decir es la raiz embrionaria de la planta y crece hacia abajo en el suelo.

Rameal: Hoja o filidio de las ramas laterales de los musgos.




Rizoide: Organo semejante a una raiz, por su morfologia o por la funcién que desempefia.

Salobre: Relativo al agua que contiene una proporcion de sales, entre el 15y 30 %o, con una salinidad intermedia entre
la del agua de mar y la dulce.

Talo: Cuerpo vegetativo no diferenciado en un eje caulinar folioso y en raices, que puede ser unicelular muy simple,
filamentoso, o laminar. Las plantas que tienen talo constituyen el grupo de los taléfitos y comprenden las algas, los
hongos y los liquenes.

Taxén: Unidad taxonémica, por ejemplo, familia, género o especie.

Tricoma: Estructura constituida por una fila de células que pueden estar o no incluidas en una vaina. Tipico de Cianoficeas.
Unicelular: Organismo formado por una sola célula.

Urceolado: En forma de olla.

Vaina: Base de la hoja que abraza parcial o totalmente al tallo que se inserta.

Verticilo: Conjunto de hojas que nacen a un mismo nivel del tallo.
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