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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.O.H. Y C.A. realiz6 el estudio “Establecimiento y
explotacion de redes oficiales de control de aguas subterraneas”, en el que se
establecen los criterios generales de uniformidad para el disefio y operacién de
las redes de observacion en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realizd en 1996 el “Proyecto de
instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas
subterraneas. Piezometria, hidrometria y calidad, Cuenca del Ebro”, en el que
se proyectd una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107
eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeolégica realizada desde entonces y la
construccion por parte del parque de maquinaria del MIMAM de diversos
sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacién de la Confederacién Hidrografica
del Ebro a realizar una actualizacion del proyecto original, que se ha convertido
en el proyecto constructivo.

Se han disefiado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforacion,
de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusion y 4.075 mediante
rotacién con circulacion inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el
procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO
01/2003 de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED
OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO
(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicacion de 2.498.780,69
€, a la Unién Temporal de Empresas “UTE — CUENCA DEL EBRO” constituida
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por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U. El plazo de

ejecucion de las obras inicialmente previsto era de 36 meses.

El contrato se firmo6 el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se
firmd y se remitid a la Direccidon General del agua del Ministerio de Medio
Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el dia
siguiente.

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contratd a la empresa CONTROL Y
GEOLOGIA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y
VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA
DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612.

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redaccion
de un informe de cada uno de los piezometros controlados, En este documento
se recoge tanto el seguimiento de la perforacién como los ensayos efectuados y
sus resultados.
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1.2 METODOLOGiA' SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE
ASISTENCIA TECNICA

El seguimiento de las obras incluye las siguientes tareas:

o Anteriores a /a perforacion

o Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeoldgicos)
o Comprobacién de accesos

e Durante la perforacion

o Seguimiento de la perforacion

o Interpretacion de la testificacion geofisica

o Propuesta de entubacion a la Direccién de Obra

o Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de
muestras de agua del piezometro perforado y construccion y
colocacion del cierre con arqueta antivandalica.

o £n el ensayos de Bombeo
o Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de

la recuperacion.

o Representacion e interpretacion de datos obtenidos.

o Sequimiento de la Sequridad y Salud

o Presentacion ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y
sus actualizaciones.

o Revision del Plan de Seguridad y Salud.

o Control de documentacion de maquinaria y trabajadores
presentes en la obra.

o Visitas periodicas a las obras con atencion especial a la
sefializacion de las areas de trabajo y al uso correcto de los
equipos de proteccion individual (EPIS'S).
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Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe
aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante
las obras.

e Redaccion de informe final de cada piezometro

Para facilitar la comunicacion y la coordinacion entre la Direccién de
Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se cred un Centro de
Trabajo Virtual en el que se han ido incorporando la documentacion generada

en la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Sondeo ubicado en la zona central de la Cerdafia que constituye una fosa
tectdnica ubicada en el Pirineo axial, limitada por fallas de desgarre
subverticales de orientacion NE-SO vy rellena por materiales nedgenos. La falla
que limita la fosa al S ha sido mas activa, en tanto que la septentrional, de
mucho menor salto, esta fosilizada por depdsitos recientes. Se incorpord a la
Red piezométrica del MMA hasta que se perforara el nuevo sondeo en
Sanavastre previsto en la primera fase del Proyecto de Construccion de
Sondeos e Instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas Subterraneas de la
Cuenca del Ebro.

El pozo estd emplazado sobre el aluvial del Segre para alcanzar
rapidamente los conglomerados, gravas, areniscas y lutitas que constituyen el
acuifero 36.02 Mioceno de la Cerdafia en la zona de transito del acuifero
detritico terciario hacia el nivel de base de descarga que viene definido por el
rio Segre. El flujo en el acuifero mioceno ha de ser mas lento, con niveles
confinados y una permeabilidad del conjunto reducida. Las captaciones en este
acuifero explotan los niveles de gravas y arenas, en general de menos de 10 m
de espesor, intercalados en una matriz margo arcillosa.
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2. LOCALIZACION

El piezdmetro se sitGa en junto a la pedania de Sanavastre,
perteneciente al término municipal de Das, en la provincia de Gerona.

A la parcela donde se ubica el piezdmetro se accede desde un camino
que va de Sanavastre hacia el rio Segre. El piezdmetro estd emplazado en un
sobreancho en la margen derecha del camino, a unos 90-100 m del nlcleo
urbano. Las coordenadas del piezémetro son:

X: 899.347 Y: 4.704.342 Z:1.050 m

UBICACION Y ACCESO AL PIEZOMETRO 09-306-02 DAS-SANAVASTRE

Figura 1. Ortofoto ubicacion del piezometro de Das-Sanavastre
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3. SITUACION GEOLOGICA

ENTORNO GEOLOGICO DE DAS SANAVASTRE .*.
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Figura 2. Entorno geoldgico del piezometro de Das-Sanavastre
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Figura 3. Corte geoldgico y columna prevista para el piezdmetro de Das-
Sanavastre
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Figura 4. Corte geoldgico general del entorno del piezometro de Das-Sanavastre
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El piezémetro se localiza en el dominio hidrogeoldgico 3 “Sinclinal de
Tremp”. Este dominio queda limitado al sur por el cabalgamiento surpirenaico
(frentes de la Unidad Surpirenaica Central y Pedraforca), por el rio efluente
Cinca al oeste y por el limite de los afloramientos permeables por el norte
viniendo a coincidir con el de cuenca. Es la unidad que alberga grandes mantos
tectonicos. Topogréficamente se corresponde con las sierras de Cotiella,
Turbdn, Cadi, Boumort, Carrodilla, Montsec. Los acuiferos mas significativos de
la zona se instalan en calizas del cretacico superior y del Eoceno, también en
formaciones detriticas (Areniscas de Areny). Para el ITGE se trataba del Sistema
Acuifero 68 (Sinclinal de Tremp y calizas eocenas y cretacicas).

A su vez, se sitla dentro de la unidad hidrogeoldgica 306 “Cerdafia”,
correspondiente a la masa de agua subterranea con Cddigo 090.036 también
denominada “La Cerdanya”, y el acuifero a controlar son los materiales

Miocenos.

Los acuiferos de la masa de agua subterranea 090.036 estan constituidos
por calizas devonicas (entre 120 y 450 m), conglomerados y gravas eocenas, y
cuaternario formado por terrazas, glacis y morrenas. La estructura estd
integrada por una serie de apilamientos de laminas de materiales paleozoicos,
correspondiente al sector septentrional del manto de Cadi, y compartimentado
en bloques por efecto de la tectonica distensiva nedgena. La descarga natural
se produce principalmente hacia las cuencas del Llobregat y del Segre. Existen
también manantiales, localizados en el contacto ente las calizas del Devénico y
los materiales de baja permeabilidad. Ademas existe un drenaje subterraneo
hacia los materiales detriticos nedgenos y cuaternarios de la Depresion de La
Cerdanya.

El piezometro se encuentra situado sobre depdsitos de terraza, bajo los
que se sitGan los materiales Miocenos, constituidos por lutitas grises, areniscas

Control y Geologia S.A (CYGSA) 10 Das Sanavasterre 09.306.02
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y niveles de carbdn. Esta formacién presenta disposicion horizontal y se
encuentra muy fallada.

(Entorno geoldgico, corte geoldgico y columna prevista y corte geoldgico
general del entorno pueden consultarse en figuras 2, 3 y 4 respectivamente.)

5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccion del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR
— MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforacion a percusion.

6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inicid el 29 de junio de 2006 a las 9:30 horas y se
termind el 5 de agosto de 2006 a las 19:00 horas.

Se realizd un emboquille de 29 m de profundidad, perforado con el
trépano de 600 mm de didmetro y entubado con tuberia de revestimiento,
metalica ciega, de 600 mm de diametro.

De los 29 m hasta los 150 m se perford con el trépano de 600 mm.
Desde los 29 m hasta los 114 m se entubd con tuberia auxiliar metalica
ranurada de 550 mm de diametro y 6 mm de espesor. Desde los 114 m hasta el
final se entubd con tuberia auxiliar metélica ranurada de 400 mm de diametro y
5 mm de espesor.

(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforacion.)

Control y Geologia S.A (CYGSA) 11 Das Sanavasterre 09.306.02
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacién de la perforacion, se efectud una descripcion de
las litologias extraidas observando las muestras del ripio de perforacion cada
metro; de todas ellas, se eligieron las mas representativas cada 5 metros,
guardandolas en sus correspondientes cajas para ser enviadas al IGME.

Tabla 1. Descripcion de campo de la columna atravesada:

0-4 m Gravas con matriz limo-arcillosa gris.

4-7 m Arcillas y limos grises.

7-8 m Marga gris muy plastica.

8-9m Niveles carbonosos centimétricos (turba)

9-11 m | Marga gris muy plastica.

11-14 m | Arena fina gris.

14-16 m | Marga gris con niveles carbonosos.

16-17 m | Arena fina-muy fina gris.

17-18 m | Marga gris

18-19 m | Arena fina gris.

19-21 m | Arena media-gruesa gris.

21-29 m | Marga gris muy plastica con restos de madera en proceso de
“carbonizacion” y grava dispersa (cantos subredondeados de
tamario centimétrico).

29-34 m | Arcilla limo-arenosa gris muy plastica y bituminosa.

34-35 m | Arena media gris.

35-37 m | Marga gris.

37-39 m | Nivel de carbdn (éturba?) fracturado.

39-46 m | Arcilla limo arenosa gris muy plastica.

46-48 m | Arena gris arcillosa.

48-50 m | Marga gris.

50-52 m | Arena arcillo-limosa

52-59 m | Marga gris

59-66 m |Marga gris con intercalaciones centimétricas de areniscas
grises de grano medio con matriz limosa, pero mas
cementadas que en los tramos anteriores.

66-68 m | Arena-areniscas gris de grano medio con matriz limo-arcillosa
y en estratos centimétricos.

68-70 m | Limo arcilloso verdoso con niveles de arena gruesa.

70-72 m | Marga arenosa gris.

72-75 m | Arena limo arcillosa gris.

75-78 m | Marga gris con arena gruesa a muy gruesa

Control y Geologia S.A (CYGSA) 12 Das Sanavasterre 09.306.02
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78-82 m

Arena limo arcillosa fina con tramos mas gruesos al final.

82-88 m

Marga - limosa — limonita verde grisacea con fraccion
arenosa Y arcillosa. No se aprecian restos bituminosos.

88-92 m

Arenisca- arena gruesa verdosa con matriz limosa.

107-109 m

Arena gris de grano medio con algo de grava
subredondeada.

109-112 m

Arenisca gris de grano medio con matriz limoarcillosa.

112-114 m

Arenisca-limolita arenosa de clor marron.

114-125 m

Arenisca gris de grano medio con poca matriz con algunos
niveles con mayor proporcion de matriz arcillosa.

125-131'm

Arenisca verdosa con matriz limo arcillosa.

131-133 m

Arenisca de grano grueso-muy grueso con poca proporcion
de matriz limoarcillosa verdosa.

133-137 m

Marga arcillosa verdosa muy plastica.

137-138 m

Mioceno. Arenisca-arena de grano medio con matriz
arcillolimosa. Se detectaron aqui aportes significativos.

138-149 m

Marga arenosa gris.

149-150 m

Marga verdosa bituminosa otra vez con gran cantidad de
restos carbonosos.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracion con la
Confederaciéon Hidrogréfica del Ebro, efectué una detallada descripcion

litoestratigrafica de las muestras extraidas.

(El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.)
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8. ENTUBACION REALIZADA

Durante toda la perforacién se ha utilizado tuberia de revestimiento que
no fue extraida. Cada tramo de tuberia introducido es de 6 metros de longitud.

Tabla 2.3, entubacion auxiliar:

TUBERIA AUXILIAR
Tramo
(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro
0-29 600 6 Acero al carbono Ciega
29-114 550 6 Acero al carbono Ranurada
114-150 400 6 Acero al carbono Ranurada

Para la entubacion de este piezdmetro se han utilizado tramos de 6
metros de longitud de tuberia de acero al carbono de 180 mm de didmetro con
espesor de la pared de 4 mm.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberfa
filtrante “tipo puentecillo”, de 180 mm de diametro, con una luz de malla de 0,2
mm. La situacion de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados
durante la perforacion y los datos de potencial espontdneo y resistividad
registrados en la testificacion geofisica.

Tabla 2.b, entubacion realizada:

REVESTIMIENTO
Tramo
(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro
0-36 180 4 Acero al carbono Ciega
36-42 180 4 Acero al carbono Puente
42-66 180 4 Acero al carbono Ciega
66-72 180 4 Acero al carbono Puente
72-108 180 4 Acero al carbono Ciega
108-114 180 4 Acero al carbono Puente
114-120 180 4 Acero al carbono Ciega
120-126 180 4 Acero al carbono Puente
126-132 180 4 Acero al carbono Ciega
132-138 180 4 Acero al carbono Puente
138-150 180 4 Acero al carbono Ciega

Control y Geologia S.A (CYGSA) 14 Das Sanavasterre 09.306.02
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Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se
introducian en el piezdémetro construido.

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacion

|“

se apoye en el fondo del sondeo mediante el “colgado” y sujecion de la tuberia

de 180 mm de diametro sobre la gravilla silicea que rellena el anular.

En este caso, como el piezometro podria ser surgente, para terminar la
adecuacion del piezometro, en la cabeza del sondeo se ha colocado una tapa,
un mandmetro (con las unidades expresadas en kg) y una llave de bola (para
poder medir con la sonda cuando el sondeo no sea surgente). Todo esto queda
dentro de una arqueta antivandalica. La arqueta, a su vez, queda protegida por
un dado de hormigdn de 1X1X0.7m, que se construye a su alrededor.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 15 Das Sanavasterre 09.306.02



L ] "
»
e b O
ﬁﬁ:;»nsﬂnau DEMEDIOAMBIENTE B paen
& fa

Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.,

CROQUIS DE POZO

3610-5-0078

(Das)

PPE e

o

Prof. (m)
o—- A "
35&%%%%
{8
10—+
I
i
20
30+ 30 PE
— 36 F
a0+
— a2 F
50—
60+
70+
80—+
S0+
100+
— 108 E
110+
- 119 pEF &4
120~ 120 F
— 126 F
130+
- 132 F
- 138 F
140+
150-- 150 PEF

Mioceno

DAS SANAVASTRE MMA

O
4 -

107 1+

133 4

138

Grayas con matriz limo
| arcillose gris

Alternancias de margas grises
verdoses plédsticas,
bituminosas y restos

ca :honnsal Y Areniscas-arenas

Areniscas de granc
medio-grueso con ;
intesrcaleciones de acenisca
con matriz arcillosa.

-Hng a arcillose verdoss muy

| R18AEAER-arena de grans medio
Fcon metriz arcillolimosa.

- Aportes de ague significativos

Margs arenose gris

Margs verdossa botuminosa con

143 -

Cgran cantidad de restos
carbonosos

Figura 5. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas y la

entubacion realizada en el sondeo.
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9. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El acuifero atravesado esta constituido por lutitas grises, areniscas y
niveles carbonosos. Estos materiales son de edad Mioceno.

El primer aporte se detectd entre los 20 y los 22 metros de profundidad.
A los 37-39 metros, coincidiendo con un filén de carbdn, se notd otro aporte de
agua.

Sobre los 66 y 68 metros de profundidad, un nivel de arena gris parecid
aportar algo de agua, aunque no se noto significativamente.

Se han detectado varias zonas de aporte entre 100 y 104 metros vy,
sobre todo, a partir del cambio litoldgico en 108 metros donde se cortan niveles
predominantemente areniscosos (y que se presentan como arena en las
muestras extraidas) hasta los 138 metros.

El nivel dindmico, medido durante la entubacion se sitlia alrededor de los 2
metros.

ENSAYO DE BOMBEO Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DEL
ACUIFERO

Durante los dias 7 y 8 de julio de 2006 se realizé un ensayo de bombeo
continuo de 24 horas con su correspondiente recuperacion. El caudal medio
extraido fue de 2 I/s. El descenso total del nivel fue de 33,96 m. En ningln
momento llegd a estabilizar el nivel.

El agua salié clara practicamente desde el principio del ensayo, pero se
iba enturbiando periddicamente. La conductividad media del agua, medida in
situ, durante el ensayo fue de 414 uS/cm, el pH de 9,00 y la temperatura de

16° C. Se tomaron tres muestras de agua para analizar, una a las 6 horas de

Control y Geologia S.A (CYGSA) 17 Das Sanavasterre 09.306.02
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bombeo, otra a las 12 horas y la Gltima a las 24 horas (ver resultados analisis
de muestras de agua en anejo 5, Analisis quimicos realizados).

Tras el bombeo se midié una recuperacion de 60 minutos. En ese tiempo
el nivel pasé del metro 33,96 al metro 15,73. El descenso residual del nivel era
de 15,73 m. Se controld la recuperacion del nivel periddicamente hasta las 39
horas tras finalizar el bombeo. Al final de esas 39 horas el descenso residual del

nivel fue de 4,75 m.

Tabla 3, Resumen de la tabla de datos del ensayo de bombeo:

Tiempo de bombeo Profundidad Descenso Caudal

(minutos) (metros) (metros) (1/s)

0 Surgente 0 0,00
1 2,70 2,70 2
5 11,28 11,28 2
10 18,31 18,31 2
30 28,98 28,98 2
60 29,73 29,73 2
180 30,54 30,54 2
300 30,68 30,68 2
500 30,86 30,86 2
720 31,15 31,15 2
960 32,30 32,30 2
1080 32,83 32,83 2
1200 32,12 32,12 2
1440 33,96 33,96 2
1441 27,35 27,35 0
1445 25,01 25,01 0
1450 22,41 22,41 0
[ 1470 18,45 18,45 0
1500 15,73 15,73 0
2385 747 747 0
3780 475 475 0
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El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracion con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, realiza la correspondiente interpretacion
del ensayo de bombeo.

(Los partes, graficos e interpretacion mas amplia del ensayo de bombeo

se encuentran en el anejo A-4.)

10. HIDROQUIMICA

Tanto durante la perforacién como en el ensayo de bombeo se tomaron
datos in situ de conductividad eléctrica, pH y temperatura; también se tomaron
3 muestras de agua, para su posterior analisis, procedentes de las siguientes
fases de la obra:

- Muestra tomada a las 6 horas del inicio de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 397 pS/cm, pH: 8,33.)

- Muestra tomada a las 12 horas del inicio de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 391 uS/cm, pH: 8,76.)

- Muestra tomada al final del ensayo de bombeo (a las 24 horas).
(Conductividad: 413 pS/cm, pH: 8,50.)

De todas las muestras, se ha efectuado un ensayo fisico — quimico para
su caracterizacion.

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la
Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano.

Segun los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE
de MINERALIZACION MEDIA (seg(n la clasificacion en funcién del total de

Control y Geologia S.A (CYGSA) 19 Das Sanavasterre 09.306.02
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sélidos disueltos), por su dureza (cantidad de iones Ca*? y Mg*? en solucién) se

considera un agua BLANDA, y por su composicion se clasifica como AGUA
BICARBONATADA — SODICA (segun clasificacién de Pipper, en funcién de iones

dominantes).

Los indicadores de contaminacién constituidos por el amonio, nitritos y

fosfatos en ese punto superan los limites establecidos por la Directiva 98/83/CE

y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano, en algunas

muestras.

Respecto a los valores habituales y de referencia de los iones

mayoritarios en aguas subterraneas no se sobrepasan los limites establecidos

en la legislacion vigente.

Tabla 4. Resultados de los andlisis de agua:

Determinacion

Muestra 1 Ensayo

Muestra 2 Ensayo

Muestra 3 Ensayo

de bombeo de bombeo de bombeo
Cloruros 4.37 mg/I 5.10 mg/I 4.37 mg/|
Sulfatos 13.99 mg/I 13.36 mg/I 12.03 mg/I

Bicarbonatos 238.75 mg/I 231.40 mg/I 139.98 mg/I
Carbonatos 12.04 mg/I 25.29 mg/| 16.86 mg/I

Nitratos 1.676 mg/I <1 mg/I <1 mg/I

Sodio 92.96 mg/I 100.68 mg/| 97.09 mg/|
Magnesio 0.52 mg/I 0.39 mg/I 0.46 mg/I
Calcio 7.91 mg/I 6.69 mg/I 9.59 mg/I
Potasio 1.31 mg/I 1.09 mg/I 1.06 mg/I
Nitritos 4.13 mg/| 0.15 mg/| 4,67 mg/|
Amonio 0.14 mg/I 1.12 mg/I 0.06 mg/I
Boro 0.31 mg/I 0.13 mg/I 0.17 mg/I
Fosfato 1.42 mg/| 1.10 mg/| 1.36 mg/I
Anhidrido Silicico 11.99 mg/I 12.71 mg/I 14.07 mg/!
Hierro 2.73 mg/I 0.91 mg/I 1.29 mg/I
Manganeso 0.02 mg/I 0.02 mg/I <0.02 mg/I

Control y Geologia S.A (CYGSA)
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11. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezdmetro en el término municipal de Das, en la
pedania de Sanavastre, con el objeto de valorar las caracteristicas del acuifero,
determinar la calidad quimica del recurso y medir mensualmente la profundidad
a la que se encuentra el nivel del agua dentro del mismo.

El sondeo se ha realizado por el método de percusion. Los diametros de
la perforacion son de 400 mm y de 600 mm vy la profundidad alcanzada ha sido
de 150 m. El acuifero atravesado es de edad Mioceno y los materiales que lo
constituyen son lutitas grisaceas, areniscas y niveles carbonosos. Actualmente
es un piezometro surgente.

El caudal medio, valorado mediante el correspondiente ensayo de

bombeo, estd en 2 |/s.

El agua extraida durante la perforacion y el bombeo, tras los andlisis
quimicos, se considera agua dulce de mineralizacion media, blanda, y se

clasifica como bicarbonatada — sddica (segun clasificacién de Pipper).
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ANEJO O
REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACION
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PIEZOMETRO: P-09.306.02
PROVINCIA: GERONA
MUNICIPIO: DAS (SANAVASTRE)

Se realiza la visita al campo el 11 de marzo de 2005. El teniente-alcalde me
acompaiia a la parcela elegida en proyecto 1. Esta parcela esta totalmente protegida, es
“P.E.LLN. Riberas del Segre”. A ella se accede desde un camino que va de Sanavastre al
rio. En la primera bifurcacion tomar el camino de la derecha y ya estamos en la parcela.
Esta parcela es atravesada por un camino.

El piezometro se ubicaria en la zona mas ancha de la parcela, cuyas coordenadas

son:
X: 405324 Y: 4693861 Z:1049 m

Emplazamiento del piezometro (los duefios de las fincas han vallado de forma ilegal la
zona donde se ubicaria el piezometro)



Como alternativa en zona no protegida tenemos el ancho del mismo camino que
baja de Sanavastre al rio. Al lado de donde los agricultores rellenan las cubas de agua.
Las coordenadas son:

X: 405402 Y: 4693555 Z:1050 m

PERFORACION

Ambos emplazamientos se ubican sobre un Cuaternario aluvial (terrazas), pero
el objetivo hidrogeoldgico es el Mioceno lutitico que aparece debajo. La profundidad de
la perforacion se estima en 150 m. El método de perforacion propuesto en proyecto 1 es
circulacién inversa, pero creemos que podria hacerse a rotopercusion

PERMISOS

Alcade: D. Jordi Pont i Tor

Ajuntament de Das

Paseo Rossend Arts n° 3

17538 — Das (Gerona)

Teléfono: 972 89 02 20 (abierto todos los dias menos los lunes y miércoles por la tarde)

P.E.LN. (Plan Especial de Interés Natural)
Parc del Cadi —Moixer6

C/ De La Vinyan® 1

BAGA

Teléfono: 93 824 41 51
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El Sr. Alcalde-Presidente con fecha da de hoy ha dictado el siguiente:

DECRETO 86/2005.

Vista la instancia presentada por la Confederacion Hidrogréfica del Ebro en fecha
17 da junio de 2005 en el registro de entrada de la corporacion, mediante la cual
solicita permiso del ayuntamiento para :

Ocupar transitoriamente mientras dure la ejecucion de la obra, una
extension de 100m2 necesarios para construir el sondeo.

Ocupar durante un plazo de 30 afics, prorrogables, un espacio de 1m2, en
el que estard siluado el sondeo y I'arqueta de proteccion.

El acceso por funcionano publico o persona delegada, hasta el recinto
anterior, con objeto de realizar las mediciones o muestreos inherentes a las
operaciones de control. asi como para reslizar los trabajos de
mantenimiento necesanos

Visto que la ubicacidn adecuada del equipamiento que se pretende instalar se
encuentra en las parcel.las 15008 del pololigon 1 del catastro de rustica del
municipio de Das en lugar de la parcella 430 del mismo polo.ligon como se
extraia de anteriores solicitudes previas al tramite de informacién publica
efectuado en el presente expediente.

Visto al informe del amuitecto municipal emitido en fecha 22 de junio del presente
afio, donde se especifica que las fincas y blenes necesarios no se encuentran
incluidos en ningun Plan de ordenacién, . reforma o adaptacién que los haga
necesarios para la corporacion.

Visto el informe del Secretaric de fecha 15 de julic del cormriente que ha sido
emitido en sentido favorable. Asi como el emitido en fecha 29 de julio al respecto
de la inclusion del bien afectado por el presente expediente de cesion en el
inventario municipal.

Vistos los articulos 49 | 50 y ss del reglamento de Patnmonio de los Entes Locales
aprobado por Decreto 336/1988

RESUELVO:

Que en aplicacion de lo previsio en el articulo 49.3 del D. 336/1988 que aprueba
el Reglamento de Patrimonio de los Entes Locales, se proceda a someter el
expediente instruido, a instancias de la Confeceracidn Hidrogréfica del Ebro con
el fin de obtener permisc municipal para. en la finca 19008 del polo.ligon 1 del
Catastro de Rustica de Das:

Dasuania Arooand 3nia %, Tel G732 #A N7 20 . Eav OT2 A0 M8 90 . 175A DAS (Minnal - Al das & oo s

QOcupar fransioriamente mientras dure la ejecucion de la obra, una
extensién de 100m2 necasarios para construir el sondeo.

- Ocupar durante un plazo de 30 afios, prorogables, un espacio de 1m2, en
el que estara atuado el sondeo y I'arqueta de proteccion,

- El acceso por funcionano plblico o persona delegada, hasta el recinto
anterior, con cbjeto de realizar las mediciones o muastreos inharantes a las
operacionas de control asi como para resfizar los trabsjos de
mantenimiénto nacasarios.

a un tramite dinformacion publica, por el plazo de 30 dias con anuncio en el BOP
de Girona.

Que por parte de |a infervencidn se proceda a incluir el bien afectade en el
inventario municipal, y que se someta al Pleno en la proxima sesin que se
celebre.

Que se procada a dar cuenta de la presente resolucion al Departamento de
Gobemacion de la Generalitat de Catalunya.

Notificar el presente Decreto, a la Confederacién Hidrografica del Ebro

Contra este Decreto que es un aclo de trdmite no se puede inferponer ningin
recurso, sin perjwicio de gue los interesados puedan manifestar su oposicion para
gue esta pueda ser tenida en cuenta en la resolucién del presente prn&eﬂimientc.

Das a 29 de julio de 2005

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL HEBRO

Paseo de Sagasta 24-28. -50071- ZARAGOZA
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Genpraﬂtat de Catalinya

Depertamant da Medl Ambient Tt e
| Hobitatge iy
Dlmm Generat del Medi Naturat 28 de jurly de 2005
Parc natural der Cagi-Moixerd Norabre de pagines (inclosa aquesta)
‘ ”.
Comusicasi0 par fax ; ” ) i
Destinacis ' " Numerodefax 976.55.31.81

A Patenci6 dsl Sr. Antonio Sanchez

Jordi Garcia

\ Missatge :

‘De acuerdo con nuestra conversacion telefdnica, adjunto le remito cépia del informe
dirigido al Jefe de Seccién de Bosques y Gestién de la Biodiversitat de Llelda, en
relacién ai proyecto de instalacién de diferentes piezémetros en et Parc natural del
CadiMuixerf y lu Reserva Natural parcial del riu Segre-isdvol, por parte de la
Coniederacién Hidroarafica del Ebro, y que prevee instatar sy empresa.

Cordiaiments,
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Qeneralitat ¢9 Oilialunya m Generalitat de Calalunya ;
m Departament de Medi Ambient Rl e et Cadiaomor
i Hab Nem 01425 S wax
Pata netufel del Cadi-Moixens Dl g /oyroy” Hom 1L 40
. chm de ﬂ.

CAP DE LA SECCIO DE BOSCOS

1 GESTIO DE LA BIODIVERSITAT <

8r. José Hemiandez Alvarez @ﬁ
Rda. Sant Mart/, 2-6 @@
25006-Ljeida .

En relacio a la sol-liciud d'informacio presentada per la Confederacié Hidrogrifica de

. 'Ebre referent 8 la installacid de diferents piezdmetres (Numero d'Expedient INF-35-08),
un dels qugls situgt en el imit del Parc natural del Cad(-Molxerd | un alire dins la Reserva
natural parcial Segre-sdvol, ambdos a la comarca de la Cerdanya; i 1ot | que cap tdenic’
de la Confedaracid Hidrogrifica de 'Ebre s'ha posat en contacte encara amb el parc
natural pet que fa a les nostres competncies en aquests espals naturals proteglts; us
comunico-als efectes oportuns que:

Atas el que estableix 6 Decret 353/88, de declaracit del Parc natural del Cadi-Moixené i
la Liei 12/85, d'espais naturals.

-Atesa la ubleacié proposada en el limit del Parc natural del Cadi-Moixerb de| piezometre
P-09.308.01, dins ef municipi de Das; | la ubicacié proposada dins la Reserva natural
parcial Segre-lsdvol, inclosa en el Pia d'Espals d'interés Natural, del plazometra P-
09.308.02 a la zona de Sanavastre,

Ateses les caracteristiques de jes obres de perforacio | instal lacio dels piszomestres, que
‘entengm 8én compatibles amb e|s espais protegits, degut 4 que no alteraran el paisatge
nl sfectaran a espécies ds 13 fiora o fauns proegides sensibles.

S'acorda informar faverablément la instal-lacio dels piezdmetres P-06.306.01 | P-
08.308.02, en les ubicacions proposades, sempre aue als iraballs da perforacic |
col-locacié dels mateixos no impliquin la obertura de nous vials ni la destruccio de
vegstaclt arbustive o aroora.

Par tal go facilitar la coordinatié entra els t&chics de lx Confederacié Hidrografica de
IEbra | f'equip gestor del Parc natural del Cadi-Moixerd, rsspongabile també de'la gestic
de la Reserva natural parcigl Segre-isdvol, caldra qus des-dela Confederacio ea
cormuniqui @ parc natural les datss dinicl dels trebialls, aixi co i ubicacié definitiva dels

Atentament,
_-“...—----"'p-
— )
Ly ot CRTAUNYD
Canarmi ee Caraul = biant
| SmpAnarani 66 PAB AY
L | aRiige

paro Naturat gel Cadi-Maikers |

Jordi Gdrcia Petit
Diregtor

Baga, 26 de maig i@s
C.dalaVinya, 1 :
08898

Bagd
Tel. 53 624 41 BY
Eav QY A74 43 12
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. "E’;': by o comrpmcon Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
f&: BB BB /METE 12 ™ de Control de Aguas Subterrdneas de la Cuenca del Ebro.

ANEJO 1
INFORMES DIARIOS DE PERFORACION

Control y Geologia S.A (CYGSA) Das Sanavasterre 09.306.02
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO.

FECHA: 29 y 30 de junio de 2006 N°

N? SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 8 m
PERFORACION _

INICIO: 29-6-2006 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusién de SACYR MICROTEC.

Profundidad alcanzada:

Al comienzo de la visita a las 12:45 3 metros

A las 19:00 se han perforado 7 m.

A las 11:00 del 30-6-06 se han perforado 8 m y se esta procediendo al acondicionamiento

del trépano para favorecer el avance.

Estado de la perforaciéon

Perforando a percusion con didmetro de 600 mm.

Caracteristicas hidrogeologicas

Desde el metro 1 se ha registrado nivel de agua.

Reconocimiento de las muestras obtenidas
De0a4m: gravas con matriz limoarcillosa gris.

De4a7m: limosy arcillas grises.

Entubacion
El avance se realiza con tuberia auxiliar de 600 mm ciega que se introduce mediante golpeo

en cabeza,
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Plan de las obra

Esta previsto introducir, si asi lo permite el sondeo, un maximo de 30 m de tuberia ciega de
600 mm de didmetro hincada en el terreno con lo que es previsible que se aisle el nivel
cuaternario superficial. Para garantizar el sellado de este nivel superficial y controlar la
posible surgencia del sondeo tras acabar las perforacion se puede afiadir el empaque de
grava hasta unos 2 m por debajo de la profundidad a la que llegue la tuberia de 600 mm y
cementar hasta la superficie.

Tras estos primeros metros se reducira el didmetro de la tuberia de avance hasta 500 o 550
mm (todavia sin decidir) y se continuara la perforacion. De esta manera habré posibilidad
de sucesivas reducciones y se garantiza que se alcance la profundidad deseada.

La tuberia de avance de 500 6 550 mm se introducird rajada por si no se consigue extraerla

tras la perforacion.

Fdo.: Jesus Serrano Morata

Hincando tuberia auxiliar de 600 mm
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Perforacion Sanavastre (7m)

:

Perforacion Sanavastre. Balsa para el detritus. (7m)
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Perforacion Sanavastre (7m)

Perforacion Sanavastre (7m)
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Detalle acondicionamiento del trepano
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO.

FECHA: 1/07/06 N pag.:
N°SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.;: 25 m
PERFORACION .

INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:

Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC

Profundidad alcanzada:

Se inicia la jornada de trabajo con 17 metros perforados.

A las 20:00 horas se han alcanzado los 26 metros, con una parada de mas de 2 horas debido
a una fuerte tormenta sufrida entre las 16:30 y las 19:00 horas.
Estado de la perforacion:

Se sigue perforando, segin el plan previsto, con didmetro de 600 mm.
Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Se ha detectado otro pequeiio aporte entre los 20 y 22 metros.
Reconocimiento de las muestras obtenidas:

De 0 a 4 m: Gravas con matriz limoarcillosa gris. (Cuaternario).

De 4 a 7 m: arcillas y limos grises

De 7 a 25 m: Alternancia de margas grises claras y oscuras con areniscas claras de grano
grueso poco cementadas por lo que en el ripio se observan arenas sueltas.

Se visita con la técnico de Microtec un afloramiento cercano al pozo que se mide
actualmente en Sanavastre ( en una granja) que puede observarse gracias a la excavacion de
una gravera.
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Se aprecia una serie alternante con potencias menores a medio metro. En las margas se
pueden observar facilmente restos fosiles vegetales de plantas herbdceas, tanto tallos como
fragmentos de hojas.

Intercalados entre las arenas y las margas, se encuentran niveles milimétricos de restos
carbonosos con diferentes grados evolutivos (desde turba a lignito).

Entubacion:

El avance se realiza con tuberia auxiliar de 600 mm ciega que se introduce mediante golpeo
en cabeza.

Fdo: Antonio Sanchez Lallana
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 2/07/06 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 29 m
PERFORACION ,
INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC
Profundidad alcanzada:

Se inicia la jornada de trabajo con 25 metros perforados.

Debido a las precipitaciones de la tarde anterior, no se pudo terminar de entubar hasta el
fondo (imposibilidad de soldar tuberia auxiliar); al reiniciar la perforacion se observa como
los Gltimos metros sin entubar se han desmoronado parcialmente por lo que se ha hecho
necesario limpiar en repetidas ocasiones, entubar con tuberfa auxiliar los metros restantes
y, finalmente, limpiar el fondo de la perforacién. Estas tareas han ocupado toda la jornada
hasta mediodia.

A las 20:30 horas, Carmen Gomez me informa telefonicamente que se han alcanzado los 29
metros.

Estado de la perforacion:

Se sigue perforando, segun el plan previsto, con diametro de 600 mm.
Caracteristicas hidrogeologicas:

No se ha detectado ningun aporte ademds del detectado ayer entre los 20 y 22 metros.
Reconocimiento de las muestras obtenidas:

Se realiza, conjuntamente con la empresa constructora, la siguiente descripcion de las
muestras extraidas hasta el momento:

De 0 a 4 m: Gravas con matriz limoarcillosa gris. (Cuaternario).

De 4 a 7 m: Arcilla gris con tramos més limosos, con arena fina y algo de gravilla
(Cuaternario).
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7 a 8 m. Marga gris muy pldstica.

8 a 9 m. Niveles carbonosos centimetricos (turba).
9a I1 m. Marga gris muy pléstica.

11 a 14 m. Arena fina gris.

14 a 16 m. Marga gris con niveles carbonosos.

16 a 17 m. Arena fina-muy fina gris.

17 a 18 m. Marga gris.

18 a 19 m. Arena fina gris.

19 a 21 m. Arena media-gruesa gris.

21 a 26 m. Marga gris muy pldstica con restos de madera en proceso de “carbonizacién” y
grava dispersa (cantos subredondeados de tamafio centimétrico).

Entubacion:

El avance se realiza con tuberia auxiliar de 600 mm ciega que se introduce mediante golpeo
en cabeza.

El lunes por la mafiana esta previsto que llegue a la obra tuberia auxiliar de 550 mm, rajada
ya en fabrica para el revestimiento temporal por debajo de los 30 metros.

Detalle de afloramiento cercano donde se observan las margas, los niveles carbonosos y los
bancos de arenas.
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Perforacion y evacuacion de los detritus y soldadura de las aberturas laterales para colocar

la tuberia auxiliar.
5 o i. -

Fdo: Antonio Sanchez Lallana.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 13/07/06 N pag.:
N°SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 45m
PERFORACION '
INICTO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:

Equipo 3 de percusién de SACYR MICROTEC

Profundidad alcanzada:

Los trabajos se reanudaron a lo largo del miércoles 12 de julio.

En el inicio de la visita (11:30 horas), se llevan perforados 42 metros.

A las 18:00 horas se alcanzan los 45 metros.

Estado de la perforacion:

Se sigue perforando, segun el plan previsto, con didmetro de 600 mm. Pero colocando
tuberia auxiliar rajada de 550 mm. El avance es muy lento debido a que es necesario
revestir constantemente con la tuberia auxiliar para evitar el derrumbamiento de la
perforacion

Caracteristicas hidrogeologicas:

Se ha detectado un aporte, ademds del detectado entre los 20 y 22 metros, a los 37-39
metros coincidiendo con un filon de carbon.

Reconocimiento de las muestras obtenidas:

Se realiza, conjuntamente con la empresa constructora, la siguiente descripcién de las
muestras extraidas hasta el momento:

De 0 a 4 m: Gravas con matriz limoarcillosa gris. (Cuaternario).

De 4 a 7 m: Arcilla gris con tramos mas limosos, con arena fina y algo de gravilla
(Cuaternario).

7 a 8 m. Marga gris muy plastica.
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8 a 9 m. Niveles carbonosos centimetricos (turba).
9 a |1 m. Marga gris muy plastica.

11 a 14 m. Arena fina gris.

14 a 16 m. Marga gris con niveles carbonosos.

16 a 17 m. Arena fina-muy fina gris.

17 a 18 m. Marga gris.

18 a 19 m. Arena fina gris.

19 a 21 m. Arena media-gruesa gris.

21 a 29 m. Marga gris muy plastica con restos de madera en proceso de “carbonizacion” y
grava dispersa (cantos subredondeados de tamafio centimétrico).

29 a 34 m. Arcilla limo-arenosa gris muy pldstica y bituminosa.
34 a 35 m. Arena media gris.

35 a 37 m. Marga gris.

37 a 39 m. Nivel de carbon (;turba?) fracturado.

39 a 45 m. Arcilla limo arenosa gris muy pléstica.

Entubacion:

El avance se realiza con tuberia auxiliar de 550 mm rajada que se introduce mediante
golpeo en cabeza.
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Detalle de la perforacién con la tuberia auxiliar rajada

[}

Fdo: Antonio Sanchez Lallana.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 15y 16/07/06 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 69m
PERFORACION ’
INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: Menor a 1 metro / hora

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC

Profundidad alcanzada:
El sabado 15 se perford desde los 59 metros hasta el metro 64 ..
El domingo 16 a las 14:00, se llevaban perforados 69 metros.

Estado de la perforacion:

Se sigue perforando, segun el plan previsto, con didmetro de 600 mm. Pero colocando
tuberia auxiliar rajada de 550 mm. El avance es lento debido a que es necesario revestir
constantemente con la tuberia auxiliar para evitar el derrumbamiento de la perforacién
Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Se ha detectado un aporte, ademds del detectado entre los 20 y 22 metros, a los 37-39
metros coincidiendo con un filén de carbon. Aunque no se note significativamente, el nivel
de arena gris entre 66 y 68 metros, parece aportar algo.

Reconocimiento de las muestras obtenidas:

Sigue apareciendo la serie alternante de margas gris bituminosas y con restos de carbon y
las arenas-areniscas con diferentes grados de cementacion.

Se realiza, conjuntamente con la empresa constructora, la siguiente descripcién de las
muestras extraidas hasta el momento:

De 0 a 4 m: Gravas con matriz limoarcillosa gris. (Cuaternario).

De 4 a 7 m: Arcilla gris con tramos mds limosos, con arena fina y algo de gravilla
(Cuaternario).
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7 a 8 m. Marga gris muy plastica.

8 a 9 m. Niveles carbonosos centimetricos (turba).
9a ll m. Marga gris muy plastica.

11 a 14 m. Arena fina gris.

14 a 16 m. Marga gris con niveles carbonosos.

16 a 17 m. Arena fina-muy fina gris.

17 a 18 m. Marga gris.

18 a 19 m. Arena fina gris.

19 a 21 m. Arena media-gruesa gris.

21 a 29 m. Marga gris muy plastica con restos de madera en proceso de “carbonizacion” y
grava dispersa (cantos subredondeados de tamafio centimétrico).

29 a 34 m. Arcilla limo-arenosa gris muy pldstica y bituminosa.
34 a 35 m. Arena media gris.

35 a 37 m. Marga gris.

37 a 39 m. Nivel de carbén (yturba?) fracturado.

39 a 46 m. Arcilla limo arenosa gris muy plastica.

46 a 48 m. Arena gris arcillosa.

48 a 50 m. Marga gris.

50 a 52 m. Arena arcillo-limosa.

52 a 59 m. Marga gris.

59 a 66 m. Marga gris con intercalaciones centimétricas de areniscas grises de grano medio
con matriz limosa, pero mas cementadas que en los tramos anteriores.

66 a 68 m. Arena-arenisca gris de grano medio con matriz limo-arcillosa y en estratos
centimétricos.
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Entubacion:

El avance se realiza con tuberia auxiliar de 550 mm rajada que se introduce mediante
golpeo en cabeza.

Detalle de las areniscas aflorantes entre los metros 66 y 69 metros.

Fdo: Antonio Sanchez Lallana.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 19/07/06 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 92 m
PERFORACION ,
INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: Menor a 1 metro / hora

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC

Profundidad alcanzada:
El miércoles 19 se alcanzaron al final de la jornada los 92 metros.

Estado de la perforacion:

Se sigue perforando, segin el plan previsto, con didmetro de 600 mm. Pero colocando
tuberia auxiliar rajada de 550 mm. El avance es lento debido a que es necesario revestir
constantemente con la tuberia auxiliar para evitar el derrumbamiento de la perforacion

Caracteristicas hidrogeologicas:

Se ha detectado un aporte, ademés del detectado entre los 20 y 22 metros, a los 37-39
metros coincidiendo con un filon de carbon. Aunque no se note significativamente, el nivel
de arena gris entre 66 y 68 metros, parece aportar algo.

El domingo 16 se mide la conductividad del agua extraida de la perforacién ( 396
microsiemens) y la del agua del abrevadero cercano (493 microsiemens).

Reconocimiento de las muestras obtenidas:

Sigue apareciendo la serie alternante de margas gris bituminosas y con restos de carbén y
las arenas-areniscas con diferentes grados de cementacioén. A partir del metro 82, se observa
un cambio en los afloramientos margosos pasando a unas margas-limolitas de color verdoso
y sin restos bituminosos.

Se realiza, conjuntamente con la empresa constructora, la siguiente descripcion de las
muestras extraidas hasta el momento:

De 0 a 4 m: Gravas con matriz limoarcillosa gris. (Cuaternario).



E @ inary

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. C' o P
C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro
50005 — ZARAGOZA co @~
Tho.: 976 557498 Fax: 976 5531 81 soson |10 14001  EMAS
CONSULTORES www.cygsa.com  cygsazaragoza@telefonicanet m o

De 4 a 7 m: Arcilla gris con tramos mds limosos, con arena fina y algo de gravilla
(Cuaternario).

7 a 8 m. Marga gris muy plastica.

8 a 9 m. Niveles carbonosos centimetricos (turba).
9a Il m. Marga gris muy plastica.

11 a 14 m. Arena fina gris.

14 a 16 m. Marga gris con niveles carbonosos.

16 a 17 m. Arena fina-muy fina gris.

17 a 18 m. Marga gris.

18 a 19 m. Arena fina gris.

19 a 21 m. Arena media-gruesa gris.

21 a 29 m. Marga gris muy pldstica con restos de madera en proceso de “carbonizacion” y
grava dispersa (cantos subredondeados de tamaiio centimétrico).

29 a 34 m. Arcilla limo-arenosa gris muy plastica y bituminosa.
34 a 35 m. Arena media gris.

35 a 37 m. Marga gris.

37 a 39 m. Nivel de carbon (;turba?) fracturado.

39 a 46 m. Arcilla limo arenosa gris muy pléstica.

46 a 48 m. Arena gris arcillosa.

48 a 50 m. Marga gris.

50 a 52 m. Arena arcillo-limosa.

52 a 59 m. Marga gris.

59 a 66 m. Marga gris con intercalaciones centimétricas de areniscas grises de grano medio
con matriz limosa, pero mas cementadas que en los tramos anteriores.

66 a 68 m. Arena-arenisca gris de grano medio con matriz limo-arcillosa y en estratos
centimétricos.
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68 A 70 m.. Limo arcilloso verdoso con niveles de arena gruesa.

70 a 72 m. Marga arenosa gris.

72 a 75 m. Arena limo arcillosa gris.

75 a 78 m. Marga gris con arena gruesa a muy gruesa.

78 a 82 m. Arena limo arcillosa fina con tramos mds gruesos al final.

82 a 88 m. Marga — limosa — limonita verde grisicea con fraccion arenosa y arcillosa.
No se aprecian restos bituminosos.

88 a 92 m. Arenisca- arena gruesa verdosa con matriz limosa.
Entubacién:

El avance se realiza con tuberia auxiliar de 550 mm rajada que se introduce mediante
golpeo en cabeza.

Detalle del color verdoso de los niveles limosos que afloran a partir del metro 82.

Fdo: Antonio Sdnchez Lallana.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO.

FECHA: 2-3/08/06 N° pag.:

N’ SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 132 m
PERFORACION ]

INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: Unos 8 metros/dia

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC

Profundidad aleanzada:
El miércoles 2 se alcanzaron al final de la jornada los 132 metros.

Estado de la perforacién:

Desde el lunes 31, (inicio del nuevo turno de trabajo de los sondistas), se esta perforando
sin tuberia de revestimiento ya que desde el metro 114 las paredes de la perforacion se
mantienen estables.

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Se han detectado nuevas zonas de aporte entre 100 y 104 metros y, sobre todo, a partir del
cambio litolégico en 108 metros donde se cortan niveles predominantemente areniscosos (y
que se presentan como arena en las muestras extraidas).

El nivel dindmico medido por el sondista el lunes por la tarde antes de reanudar la
perforacion, estaba alrededor de los 2 metros por lo que ha ascendido respecto a los 4 0 5
metros medidos las semanas anteriores.

Ademds de estos aportes, se detectaron entre los 20 y 22 metros, a los 37-39 metros
coincidiendo con un filén de carb6n y, aunque no se noto significativamente, un nivel de
arena gris entre 66 y 68 metros que pareci6 aportar algo.

).

Reconocimiento de las muestras obtenidas:

A partir del metro 107 desaparece la serie margosa para dar paso a una serie areniscosa de
colores grisaceos.

107-109 m.Arena gris de grano medio con algo de grava subredondeada.
109-112 m. Arenisca gris de grano medio con matriz limoarcillosa.
112-114 m. Arenisca-limolita arenosa de clor marrén.
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114-125 m. Arenisca gris de grano medio con poca matriz con algunos niveles con mayor
proporcion de matriz arcillosa.

125-131 Arenisca verdosa con matriz limo arcillosa.

131-132 m. Arenisca de grano grueso-muy grueso con poca proporcién de matriz
limoarcillosa verdosa.

Entubacion:

El jueves 3 me comunica el jefe de obra que, debido a los niveles mds gruesos detectados
en los dltimos metros de perforacion, las paredes perforadas vuelven a no sostenerse y es
necesario seguir entubando; la propuesta es aprovechar la tuberia de 400 mm X 5 acopiada
en Tremp, rajarla en obra con el soplete e colocarla como continuacion de lo ya entubado
hasta 114 m. Tras comunicarlo a la Directora de Obra, indico al contatista nuesta
conformidad para seguir con este sistema de entubacion auxiliar hasta los 150 metros
proyectados.

Dado que se va a colocar tuberia auxiliar en toda la perforacion, se indica también al
contratista que no se va a efectuar la testificacion geofisica en este sondeo.

Fdo: Antonio Sanchez Lallana.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 4/8/2006 N° pag.:
N° SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Das Sanavastre PROF.: 135 m
PERFORACION
INICIO: 29-6-2006 SISTEMA: Percusion

DIAMETRO: 400 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 8 m/dia.

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion: SACYR MICROTEC Equipo 3 de
percusion.

Estado de la obra

Se esta perforando el sondeo a percusién con didmetro de perforacion ligeramente inferior a
400 mm.

Profundidad alcanzada:

A las 17:00 la profundidad alcanzada es de 135 m.

Columna litologica

La columna de materiales atravesados continua desde el parte del dia de ayer de la manera
que sigue:

De 131 ma [33 m: Arenisca de grano grueso-muy grueso con poca proporcion de matriz

limoarcillosa verdosa.

De 133 ma I35 m: Arcilla gris verdosa.

Entubacion

La tuberia instalada en el pozo es la siguiente:

De 0 a 30 m: tuberia ciega de 600 mm de diametro.

De 30 m a 114 m: tuberia de avance rajada de 550 mm de didmetro. Debido a que se
colocado mediante golpeo va a ser totalmente imposible extraer esté tuberia.

Para poder continuar con la perforaciéon hasta los 150 m se han bajado 42 m de tuberia

rajada de 400 mm de didmetro.

JESUS SERRANO MORATA
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 6/08/06 N° pag.:
N° SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 150 m
PERFORACION _
INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600y 300 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC

Profundidad alcanzada:
El sdbado por la tarde, después de haber conseguido reparar la averia de una biela, se
alcanzan los 150 metros de profundidad por lo que se da por terminada la perforacion.

Estado de la perforaciéon y columna de entubacion:
El domingo por la mafiana se inicia la entubacién decidida entre la empresa constructora y
esta asistencia técnica. Debido a que no se puede retirar la tuberia auxiliar no se va a
realizar la testificacion geofisica por lo que el disefio de la columna de entubacién se ha
elegido segtin los aportes detectados durante la perforacion y la correlacién de los mismos
con las muestras extraidas.

0-36 m. Tuberia ciega de 180mm.

36-42 m. Tuberia puentecillo de 180 mm.

42-66 m. Tuberia ciega.

66-72 m. Puentecillo.

72-108 m. Tuberia ciega.

108-114 m. Puentecillo.

114-120 m. Ciega.

120-126 m. Puentecillo.

126-132 m. Ciega.

132-138 m. Puentecillo.

[38-150 m. Ciega.

La entubacion se termina al mediodia.

Caracteristicas hidrogeologicas:

Se han detectado varias zonas de aporte entre 100 y 104 metros y, sobre todo, a partir del
cambio litologico en 108 metros donde se cortan niveles predominantemente areniscosos (y
que se presentan como arena en las muestras extraidas) hasta los 138 metros.



‘;':'_-j@il_ll.u.u | = ©am

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. C'-al P
C/ Baltasar Gracian, 11 - 1° Centro ‘ ,
@ﬁ@ 50005 — ZARAGOZA ca e

Tfno.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 | iIsogo01 | 1SO 14001 EMAS
CONSULTORES

www.cygsa.com  cygsazaragoza@telefonica.net o= - oo S |

Ademas de estos aportes, se detectaron entre los 20 y 22 metros, a los 37-39 metros
coincidiendo con un filon de carbén y, aunque no se noto significativamente, un nivel de
arena gris entre 66 y 68 metros que parecid aportar algo.

El nivel dindmico, medido durante la entubacion se sittia alrededor de los 2 metros.

).

Resumen del reconocimiento de las muestras obtenidas:
0-4 m. Gravas con matriz limoarcillosas grises. Cuaternario.

4- 107 m. Mioceno. Alternancia de margas grises verdosas muy plasticas, bituminosas y
con restos carbonosos, incluso filoncillos de carbén (;turba?) y de areniscas-arenas con
matriz limosa-limoarcillosa.

107-133 m. Mioceno. Arenisca de grano medio-grueso con intercalaciones de arenisca con
matriz arcillosa.

133-137 m. Mioceno. Marga arcillosa verdosa muy pléstica.

137-138 m. Mioceno. Arenisca-arena de grano medio con matriz arcillolimosa. Se
detectaron aqui aportes significativos.

138-149 m. Mioceno. Marga arenosa gris.
149-150 m. Marga verdosa bituminosa otra vez con gran cantidad de restos carbonosos.
Otras actividades y planificacion.

El lunes por la mafana se colocard empaque de gravilla silicea.

El oficial sondista de la empresa constructora propone el siguiente sistema para el
hormigonado de los primeros 30 metros de la perforacion (sellado del anular entre 550 y
180 mm):

Se colocara una tuberfa de PVC hasta los 30 metros por la que se realizara el vertido del
hormigon para que este fluya desde el fondo hacia la superficie apartando el agua en su
ascenso (este sistema es el mismo que el utilizado para el hormigonado de pilotes).

El sistema es adecuado; una vez terminado el proceso, se rellenara y se dejard dentro del
anular.

Se cubica la cantidad necesaria para el anular y el dado: 10 m3. El tipo de hormigén que se
pedird en planta sera HA 25 ( nueva denominacion del H-250), tamafio maximo 12 mm vy
consistencia pldstica-blanda.

Se recuerda también la necesidad de excavar una zapata bajo el encofrado del dado para
evitar la socavacion futura del mismo y asi evitar innecesarias reparaciones posteriores.
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Soldadura de tramos ciegos y colocacion de tramo filtrante. Véanse los centradores

utilizados para mejorar el posicionamiento de la tuberia. Se retiran una vez soldados los
tramos.

- - 5

Fdo: Antonio Sanchez Lallana.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 7/08/06 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.306.02 POBLACION: Sanavastre (Gerona) PROF.: 150 m
PERFORACION _
INICIO: 29/06/06 SISTEMA: PERCUSION

DIAMETRO: 600y 300 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion:
Equipo 3 de percusion de SACYR MICROTEC

Profundidad alcanzada:
Sondeo terminado a 150 metros de profundidad. El nivel dindmico se mantiene 2 metros.

Preparacién de emboquille y arqueta para el hormigonado.

El lunes por la manana se coloc6 el empaque de gravilla silicea.

En el momento del inicio de la visita, se estan realizando labores de valvuleo con una
cuchara mas estrecha que la habitual y que termine deprimir el pozo hasta el nivel deseado
introduciéndola entre la tuberia de 550 y la de 180 mm. Con este sistema no es necesaria la
colocacion de una tuberia hasta la gravilla.

Se ha realizado una excavacién suplementaria para realizar la cimentacion del dado y evitar
la socavacion posterior.

A las 17:45 horas se traen 8 m3 de hormigén HA-25 (250 kg/cm2 de resistencia), de
consistencia blanda y cemento tipo Ila con plastificante. Aunque trae un tamafio maximo de
20 mm (algo mayor al acordado), se permite su vertido por el buen aspecto y consistencia
que presenta la mezcla. Se comprueba que el nivel estd deprimido por debajo de los 25
metros y se inicia el vertido con canaleta. Cuando falta poco para rellenar todo el taladro,
se observa como el agua del pozo es expulsada por el hormigén colocado.

Después de rellenar todo el anular, se coloca la arqueta sobre la tuberia de [80 mm, se
nivela, se instala el encofrado para el dado y se hormigona.

El proceso termina a las 19:30 horas.
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a sujecion superior de la tuberia de 180 mm.
- . - ToASRegen

’ 1 y s A

Valvuleo para rebajar el nivel del pozo. Véase |
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Arqueta recien hormigonada.
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ENSAYO DE BOMBEO

Localidad DAS-SANAVASTRE
N° Registro IPA 361050078
Profundidad Sondeo 150 m
Coordenadas UTM Pozo Piezémetro

X

¥

Zz
Fecha Ensayo 7y 8 de julio de 2007
Nivel estatico inicial 0,00
Profund. Aspiracion 144 m
Bomba CAPRARI 6" EBS 54/20 40 C
Grupo
Alternador
Interior tuberfa impulsion ¢ 80 mm
Piezémetro (n° IPA)
Profundidad m
Distancia 0m
Direccion (norte) #DIV/0! °E

Régimen de bombeo

Escalén | Caudal Duraci6n (min) Descenso (m)

(Us) Total | Parcial | Total | Parcial

1 2 1440 1440 33,96 3396

Sintes's Itolbgica |

0-4 m Gravas con matriz limoarcillosa gris.
4-7 m Arcilla gris con tramos mas limosos, con arena fina y alge de
gravilla.
7-8 m Marga gris muy pléstica.
8-9 m Niveles carbonosos centimétricos (turba)
9-11 m Marga gris muy pléstica.

11-14 m Arena fina gris.

14-16 m Marga gris con niveles carbonosos.

16-17 m Arena fina-muy fina gris.

17-18 m Marga gris

18-19 m Arena fina gris.

19-21 m Arena media-gruesa gris.

21-29 m Marga gris muy plastica con restos de madera en proceso de
"carbonizacion" y grava dispersa (cantos subredondeados de
tamafio centimétrico).

29-34 m Arcilla limo-arenosa gris muy plaslica y bituminosa.

34-35 m Arena media gris.

35-37 m Marga gris.

37-39 m Nivel de carbon (; turba?) fracturado.

39-46 m Arcilla limo arenosa gris muy plaslica.

46-48 m Arena gris arcillosa,

48-50 m Marga gris.

50-52 m Arena arcillo-limosa.

52-59 m Marga gris

59-86 m Marga gris con intercalaciones centimétricas de areniscas grises
de grano medio con matriz limosa, pero mas cementadas que
en los framos anteriores.

66-68 m Arena-arenisca gris de grano medio con matriz lime-arcillosa
dispuesia en estralos centimétricos.

68-70 m Limo arcilloso verdoso con niveles de arena gruesa.

70-72 m Marga arenosa gris.

72-75 m Arena limo-arcillosa gris.

75-78 m Marga gris con arena gruesa a muy gruesa.

78-82 m Arena limo arcillosa fina con framos mas gruesos al final.

B82-88 m Marga limosa-limolita verde grisacea con fraccion arena y arcilla.

88-92 m Arenisca-arena gruesa verdosa con malriz limosa.

107-109 m Arena gris de grano medio con algo de grava subredondeada.
109-112 m Arenisca gris de grano medio con malriz limoarcillosa.
112-114 m Arenisca-imolita arenosa de color marrén

114-125 m Arenisca gris de grano medio con poca malriz con algunos niveles

con mayor proporcion de malriz arcillosa.

125-131 m Arenisca verdosa con matriz limoarcillosa.

131-133 m Arenisca de grano grueso-muy grueso con poca proporcion de
matriz limoarcillosa verdosa.

133-137 m Marga arcilloosa gris verdosa muy plastica.

137-138 m Arenisca-arena de grano medio con matriz arcillo-limosa, con
aportes significativos.

138-149 m Marga arenosa gris.

149-150 m Marga verdosa bituminosa con gran cantidad de reslos

carbonosos
[ Perforacion | Entubacion | Rejilla ]
0-29 ¢ 600 mm 0-30 ¢ 600 mm 36-42 4mm
294150  ¢500mm 0114 ¢ 550 mm 66-72 4 mm



108150 ¢400mm 108114 4 mm
0-150 ¢ 180 mm 120-126 4 mm

132138 4 mm
[ Pozo bombeo Plezbmetro
Hora Tiempo | Profund. | Descenso | Profund. | Descenso Q Observaciones
o (min) (m) (m) (m) (m) (Us)
717107 19:30 0 0,00 0,00 0,00
717107 19:31 1 2,70 2,70 2,00  Agua casiclara.
717107 19:32 2 5,33 533 2,00
717107 19:33 3 7,78 7,78 2,00
717107 19:34 4 9,60 960 2,00
717107 19:35 5 11,28 11,28 200
717107 19:36 6 13,58 13,58 2,00
707107 19:37 7 14,84 14,84 2,00
717107 19:38 8 16,28 16,28 200
717107 19:39 ] 17,11 17.11 200  Seenlurbia el agua. Agua turbia, de color gris.
717107 19:40 10 18,31 18,31 200  Aguamuy turbia.
717107 19:42 12 22,68 22,68 2,00
71707 19:44 14 2534 2534 2,00
17107 19:47 17 26,12 26,12 2,00
717107 19:49 19 26,71 26,71 2,00
707107 19:51 21 2740 27,40 200  Comienza a aclarar,
717107 19:54 24 28,30 28,30 2,00
717107 19:57 27 28,72 28,72 2,00
717107 20:00 30 28,98 28,98 2,00
77107 20:05 35 29,22 29,22 200
7707 20:10 40 29,30 29,30 2,00
TITI07 20:15 45 29,55 29,55 2,00
717107 20:20 50 2972 29,72 2,00 Cond; 416 pSfecm pH: 9372 16°C
717107 20:25 55 29,90 29,80 200
717107 20:30 60 2973 2973 2,00
717107 20:40 70 2992 29,92 2,00
717107 20:50 80 30,18 30,18 2,00
7T 21:10 100 30,35 30,35 2,00
717107 21:30 120 30,40 30,40 2,00
717107 21:50 140 30,46 30,46 2,00
707 2240 160 30,51 30,54 2,00
717107 22:30 180 30,54 30,54 2,00
717107 23:00 210 30,57 30,57 2,00
717107 23:30 240 30,60 30,60 2,00
8/7/07 0:00 270 30,64 30,64 2,00
8/7/07 0:30 300 30,68 30,68 2,00
8/7107 1:10 340 30,71 30,71 200  MUESTRA 1. Cond: 412 pSfem pH: 9.0 T218°C
8/7/07 1:50 380 30,74 30,74 2,00
8/7/07 2:30 420 30,79 30,79 2,00
B/7/07 3:10 480 30,82 30,82 200  Agua casi clara.
8/7/07 3:50 500 30,86 30,86 2,00
87107 4:30 540 30,91 30,91 2,00
8/7/07 5:30 600 30,95 30,95 2,00
8/7/07 6:30 660 31,00 31,00 2,00
817107 7:30 720 315 31,15 2,00  MUESTRAZ2. Cond: 411 pSicm pH: 8.0 T*16°C
8/7/07 8:30 780 32,23 32,23 2,00
8/7/07 9:30 840 32,24 32,24 2,00
8/7/07 10:30 900 32,26 32,26 2,00
B/7/07 11:30 960 32,30 32,30 200  Seenturbia el agua.
B/7/07 12:30 1020 3247 3247 2,00
8/7/07 13:30 1080 32,83 32,83 200  Comineza a aclarar.
8/7107 14:30 1140 32,97 3297 2,00
8/7/07 15:30 1200 3212 32,12 2,00
8/7107 16:30 1260 3229 32,29 2,00
8/7/07 17:30 1320 3241 24 200 Agua lurbia.
8/7/07 18:30 1380 32,62 32,62 2,00
8/7/07 19:30 1440 33,96 33.96 200  MUESTRA 3. Cond: 414 yS/cm pH: 9.0 T216°C
8/7/07 19:31 1441 27,35 27,35 0,00
8/7/07 19:32 1442 26,72 26,72 0,00




8/7/07 19:33 1443 2595 25,95 0.00

8/7107 19:34 1444 2543 2543 0,00
87107 19:35 1445 25,01 25,01 0,00
8/7/07 19:36 1446 24,32 24,32 0,00
817/07 19:37 1447 23,72 23,72 0,00
8/7/07 19:38 1448 2340 23,40 0,00
8/7/07 19:39 1449 22,87 2287 0,00
8/7/07 19:40 1450 2241 2241 0,00
B/7/07 19:45 1455 21,16 21,16 0,00
8/7/07 19:50 1460 20,07 20,07 0,00
B/7/07 19:55 1465 19,10 19,10 0,00
8/7/07 20:00 1470 18,45 18,45 0,00
817107 20:05 1475 17,62 17,62 0,00
B8/7/07 20:10 1480 17,30 17,30 0,00
B/7107 20:15 1485 16,71 16,71 0,00
8/7/07 20:20 1490 16,32 16,32 0,00
8/7/07 20:25 1495 16,02 16,02 0,00
8/7107 20:30 1500 15,73 15,73 0,00
9/7/07 9:00 2250 5,26 5,26 0,00
97107 11:15 2385 747 747 0,00  Medida tomada una vez desmontado el equipo.
10/7/07 10:30 3780 475 475 0,00
40,00
35,00 + t—o— Descensos medidos

30,00 -

Descensos (m)
- M a
o oS 9
= = =2
L= = =]
A ]

1 10 100 1000 10000
Tiempo (min)
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO.

FECHA: 7 y 8 de Julio de 2007 N° pag.:

N” SONDEO: 09.306.02 POBLACION: SANAVASTE PROF.: 150 m

ENSAYO DE BOMBEOQ DEL PIEZOMETRO DE SANAVASTRE MMA

Se inicia el ensayo de bombeo el dia 7 de juLio de 2007 a las 19:30 horas, de 24 horas de
duracion, con el equipo habitual, pitot. La aspiracion se situé a 144 m de profundidad. El
piezémetro es surgente aunque el manémetro no marca presion debido a la fuga existente
en el anillo inferior de cierre (se reparard después del ensayo).. El agua extraida se verti6 a
la acequia situada al lado del pozo.

Se inicié el ensayo con un caudal de 2 I/sg, tal y como estaba previsto en el
programa de ensayos. El nivel desciende hasta los 30 metros tras la primera hora de ensayo
y, a partir de este momento, se inicia un descenso mucho mds lento (hasta de sélo 4
centimetros a las 3 horas). A las 12 horas y las 24 horas, se produjo un brusco descenso de
I metro El caudal de 2 litros por segundo, se comprobdé mediante aforos volumétricos. En
la recuperacion, en una hora, el nivel se recuperd desde 33,96 m hasta 15,73 m.; excepto la
recuperacion inicial de 6 metros en el primer minuto, en el resto de la hora, el nivel se
recuperando de forma progresiva. Aprovechando que el equipo se quedé montado por la
noche, se tomd otra medida antes de su desmontaje: 5,26 m. Al dia siguiente, ya sin
instalacion, esta A.T. tomo otra medida de nivel: 4,75m. En resumen, después de la primera
hora de recuperacion, el descenso residual ha sido de 15,73 m, a las 13 horas de la
finalizacién del ensayo, de 5,26 m y a las 40 horas, ya sin instalacién, 4,75 m.

Duracién Caudal (I/s) Descenso (m)

Escalon 1 1440 minutos 2 33,96 m

El agua salié clara practicamente al inicio del ensayo pero se enturbiaba de forma
periddica. La conductividad media durante el ensayo ha sido de, C =414 uS/cm, y el pH =
9.0; laT*=16°C, de media.

El color del agua turbia es el correspondiente a los niveles margosos bituminosos
observados durante la perforacion.

El descenso brusco de un metro detectado a las 12 horas del inicio del ensayo, coincide con
un enturbiamiento del agua extraida por lo que se podria atribuir al “vaciado™ de algunos de
los niveles aportantes arenosos y a la limpieza de la matriz limo-arcillosa de los mismos (en
la perforacion se detecté una alternancia clara entre niveles margoarenosos y areno
limoarcillosos.
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Caudal extraido durante el ensayo.

Fdo.: Antonio Sanchez
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CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. ENSAYOS
INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000006517
Solicitado por VALORIZA CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS, S.A
NUSEZ DE BALBOA, 81, LOCAL 8006 MADRID ()
Denominacion de [ DAS (SANAVASTRE) MMA ENSAVO DE BOMBEOQ MUESTRA 1 (6HORAS)
la muesira
Mainz Agua continental I de muestra. 000006122
Tipo de muestra. Puntual
Tomada por El cliente
Fecha muestreo 08072007 Hora 1:30 Fecha receperon. 18/07/2007 Imicio analisis. 18/07/2007 Fin andlises 26007/2007
L DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA ]
AMONIO 0,14 mgfl E i de (PlL-A%t0N)
*ANHIDRIDO SILICICO 1 1,99 mg/l Espestrofilometn de shesqoin meicenla (FIT-SILT
*‘BICARBONATOS 23875 mgfl Aunlimeuria, con anarssgsda de matilo (FIE-ALE \)
*BORO 0,31 men i e 3h cosbar (PIF-BUA0;
*CALCIO 791 men Espéwtiometna de sbsorston stomiza en [Lima | PR a4A)
*CARBONATOS 12,04 mgi Acidunairia, con fenobtsbeins (PIESALEA)
*CLORUROS 437 mgfl Método Argentomictnius de Mot (FIF-CTORY
CONDUCTIVIDAD 20 °C 397 nSlem Flectrometnia |PIFCONTH
FOSFATOS 1,42 mg P-POS ™1 fapecumietomstsis de shosrsron mlcsudie (PIE-EUST)
*HIDROXIDOS 0 mga Velumetng (PIE-ALCA]
*HIERRO 2,73 mgn Eapestrmenetrna d abaorcann alomica o lams (METeA 1)
MAGNESIO 0,52 mgl Fapoctromen©ta de abreonosm stiomcs s llama (PIE-Mg A1
*MANGANESO 0,02 mad Fspocumemena dé sbsovesim sismes e (L (PE-SMLANAY
*NITRATOS 1,676 men Espectofotometina de shaeviion (PIE-NTTAY
*NITRITOS 4,13 mgd Espectssdotoneting & sbwoveata PIE-NITH
pH 8,33 ud depH T— T
*POTASIO 1,31 mgit Espoctsometing d sbaorcaon stomica o Ik (FIE-NaK.A)
*S0DIO 92,96 mgn Eapecisommctia de sbriechvn sidemica o larna (PIFN3K 4]
*SULFATOS 13,99 mgn Eprisutuemciria e dbuaian (PIE-SULF)
El presere Infurme salo afects o fe moestrn sometad a ensmvo y NO debersi reprodicirse paresalmente sup b apeobucice pos etcrtto de CLIST
Lox procedmilentas empleados som ey ibersas o CAASL EF Lab deradeny aly L fumbry dy v seddrelos o dpaseeiin del eliente
P mare steas fomacdat por @entean de CA U8 se reahizan segnn of Procedmientn dv foma de mue stras puntuates v compuiestas @080 35, mefuido e ol aleance de e acreduaerdn
Far ensayos marcados en exte mforme [* ) o esibn meluidor en el aleance dv la ecreditueidn del Laboratovio
CENTRONDE AN ALISIS DE A0 AS, S0 dhapone div tur Sivtema de Grestion de do Cobidad CERTIFIC ADO POR BV conforme com fus requusiton e fa norma 180 900} 2000
26 de julio de 2007
Feo.  Susana Awilés Espiileiro
Leds en Citncins Guimeas
Pervetars Toemma dof Loburiteasis d AL Pigina 1/1

Avda Europa sin Pol. Ind. Base 2000, 30554 LORQU| (Murcia). Tel &58 633 711 Fax 564 650 691 e-mall cansagicaasalab com web Wiw caasa-lab.com
Inse. Reg. Mere de Murcia, Hoja 539, Foba 145 Libro 58, Sec. 3* Ins. 1°- CLF. A-30020152



ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

CLORUROS
SULFATOS
BICARBONATOS
CARBONATOS
NITRATOS

SODIO
MAGNESIO
CALCIO
POTASIO

CLASIFICACION DEL AGUA |

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion
Solidos disueltos
CO2 libre

Dureza total

Dureza total

Dureza permanente
Alcalinidad de bicarbonatos
Alcalinidad de carbonatos
Alcalinidad de hidroxidos
Alcalinidad total

mag/l megqg/l
4,37 0,12
13,99 0,29
238,75 3,91
12,04 0,40
1,68 0,03
92,96 4,04
0,52 0,04
7,91 0,39
1,31 0,03

% megq/l
2,59
6,12

82,28
8,44
0,57

89,57
0,95
8,74
0,74

BICARBONATADA - SODICA

-0,01 °C
394,27 mgl/l
1,98 mgl/l
2,19 °Francés
21,89 mg/l de CO4Ca
0,00 mg/l de CO4Ca
195,81 mg/l de CO;Ca
20,08 mg/l de CO4Ca
0,00 mg/l de COzCa
215,89 mg/l de CO;Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

N° Registro: 6122

rCHrSO4/rHCO4+rCO,4
rNa+rK/rCa+rMg
rNa/rK

rNa/rCa

rCa/rMg

rCl/rHCO4

rSQO,4/rCl

rMg/rCa
i.c.b.
id.d.

0,10
9,32
120,68
10,24
9,22
0,03
2,36
0,11
-32,08
-0,93



CAASA

CENTRO DE

ANALISIS DE AGUAS S.A.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000006637

Sohicitado por;

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. (CYGSA)
PASEO ROSALES, N" 26 - PLANTA " - OF. N" 6 - ESC. 4 50008 ZARAGOZA ()

Denominacion de
Lo muestra;

MU-2 SANAVASTRE (GERONA) 8:30 b

Matriz  Agua continental
l'ipo de muestra. Puntual
Fomada por: El cliente
I-echa muestreo. 08/07/2007

Fecha recepeion: 23/07/2007

Inicio analisis” 23/07/2007

N® de muestra, 000006232

I“in analisis: 01/08/2007

| DETERMINACION

RESULTADO

METODOLOGIA

AMONIO
*ANHIDRIDO SILICICO
‘BICARBONATOS
*BORO
*CALCIO
*CARBONATOS
*CLORUROS

CONDUCTIVIDAD 20 °C

FOSFATOS
*HIDROXIDOS
*HIERRO
*MAGNESIO
*MANGANESO
*NITRATOS
*NITRITOS

pH
*POTASIO
*SODIO
*SULFATOS

1,12 men
12,71 mg/l
231,40 men
0,]3 mg/l
6,69 mg/l
25,29 mg/l
5,10 mg/l
391 uS/icm
1,10 mg p-P04 "1
0 me1
0,91 mg/l
0,39 mai
0,02 mg/l
<] mwl
0.15 man
8,76 ud. depll
1,09 mg/
100,68 men
13,36 mw/!

Espectrofotomerria de absorcion molecalar (PIE-AMON)

Espectrofotometnia de absorcion molecular (ME-SIL1)

Actdimemna, con anwranjado de metilo (PIE. AL CA)

Especurniotomeina de absorcian molecular (PIE-BORO)

Lspectronetna de absorown atomica en lama (PIF-CaA A}

Acidimerrnt, con tenultalena IPTE-ALCA)
Metodo Argentomerrico de Mohr (PIE-CLUR)

Llcetrometna {PIE-COND)

Especirnfotomerna de absorcion molecular (PIL-FOSE)

Velumetna (ME-AL CA)

Espectrumetna de absereion somica e lama (PLE-FeAA

L spectrumetna de absorcion atomica en Hama (PIE-MgAd)

Lspectrometna de absercin atamica en lama (PIE-MrAd)

Lspectrafitometrin de abmaranm (PIF-NITA)
Fapectrufotometria de absorcion (PIE-NITH

Electrametn { PIE-PH)

Fapectremetrin de absusrcum atonica en Hama {PIE-NaKA)

Lspectrometna de absorcion stonuca en lama (PIE-NakA)

Fspevtralinometrin de absorcion (P1E-51LF)

L preeseate Informe sile afecta a do muestra someteda o ciseno v NO deberd reproghie sese porcialmente sin la aprobsecidn por eseemo de € 4454

Lo procedumtentos eopleadon xon morsnas mteesas de € AASA P Laboratario dispone oe a mcertdumire de sns mcaidons a disposecion del clicnite
Lars mnvestras tomadas por tédenieos de CAASA se roabzan segiin of Procedimiento de toma de muestras prnmiales o compuestas (00-00 30 nclawd vn el aleane o de exi aereditocion
Lo cnsenvos marcados en exte wifarme (43 me esian mclueos en el aleance de fa acrediacrin del Laboratorio

CENTRO DE ANALISIS D G AS S A dispone de oo Soveemss o Ciesord e Ta Calidoed CERTIRGC LD POR B8O conforpe con fos requasatons de o aarmia [500 9000 2080

I de agosto de 2007
(' i

Fdo  Susana Avilés Espieiro
Dyka cnn  iencaas Omimicos
Trectina Fecrmen del Faboeatorim e 4454
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ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS
MACROCONSTITUYENTES

mag/l meaql/l % meaqg/l
CLORUROS 5,10 0,14 2,84
SULFATOS 13,36 0,28 5,50
BICARBONATOS 231,40 3,79 74,94
CARBONATOS 25,29 0,84 16,66
NITRATOS 0,19 0,00 0,06
SODIO 100,68 4,38 91,75
MAGNESIO 0,39 0,03 0,67
CALCIO 6,69 0,33 6,99
POTASIO 1,09 0,03 0,58

CLASIFICACION DEL AGUA.‘[

OTROS DATOS DE INTERES
Punto de congelacion
Salidos disueltos
CO2 libre
Dureza total
Dureza total

Dureza permanente
Alcalinidad de bicarbonatos
Alcalinidad de carbonatos
Alcalinidad de hidréxidos
Alcalinidad total

BICARBONATADA - SODICA

-0,01 °C
400,33 mag/l
0,85 mgl/l
1,83 “Frances
18,31 mg/l de CO.Ca
0,00 mg/l de CO4Ca
189,78 mg/l de CO,Ca
42,18 mg/l de CO;Ca
0,00 mg/l de CO4Ca
231,96 mg/l de CO,Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

rClH+rSO,4/IHCO;+rCO5
rNa+rK/rCa+riMg
rNa/rK

rNa/rCa

rCa/rVig

rCl/rtHCO4

rSO,/rCl

rMg/rCa
i.c.b.
idd.

N°® Registro: 6232

0,09
12,04
157,09
13,12
10,40
0,04
1,93
0,10
-29,64
1,05



CAASA C

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. ENSAYOS
INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000006518
Solettado por VYALORIZA CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS. S.A.
NUREZ DE BALBOA, 81, LOCAL 28006 MADRID (}

I[)morrun:r.lén de DAS (SANAVASTRE) MMA ENSAYO DE BOMBEQ MUESTRA 3 (24 HORAS)

1 muesLra

Matriz. Agua continental W de mucstra: 006123
Tipo de muesira: Puntual

Tomada por El cliente

Fecha mugstreo 08/07/2007 Hora 19:30 Fecha recepeion 18072007 Tmicio andhisis 180772007 Fin analisis 26/07/2007
[ DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA |
AMONIO 0,06 mga Espretrafitometria de ibsoreson moleolar {PE-AMON)
*ANHIDRIDO SILICICO 14,07 mgn Papestrofocousstria de sbuorson maleeutar {ME-SIL
*BICARBONATOS 239,98 mgi Aendimitn, eea snupangade e metibs (PIE-ALE Y
*BORO 0,17 mgn Expectrofadometria de shoorcinn wnleculi (PIE-BONO)
*CALCIO 9.59 man Espucsiometia de sheorcion atisca on Hima (FIE-CaAA)
*CARBONATOS 16,86 mgn Asrdimatria, con lenaltaleia (PIE-ATCAY
*CLORUROS 437 mg/l eiods Argentometinio ¢ Mohr {PIE-CLOR)

CONDUCTIVIDAD 20 °C 413 pSiem Elecmometria (FIELONTY)

FOSFATOS 1,36 mg P-PO4 ™1 Fupeouofosomeuia de shuogesin molecular (PIEFOSE)
*HIDROXIDOS 0 mg/l Velumetria (PIE-ALC 4}
*HIERRO 1,29 mgil Fapéctrometria da sheoecatn abomsza en lama (PIE-Fad 4}
*MAGNESIO 0,46 mgn E e shooesion 2 Hama (PIE-Mg A
"MANGANESO < 0,02 mgn Lspectromeuna de sheorpioe atomeca en Hama (ME-MAA)
*NITRATOS <1 mgn Espectrafutumenns de absorcion {PIENTT )
*NITRITOS 4,67 my/l Espocuafotomennia de shaneion [FIE-NITI)

pH 8,50 wd depH Flestrometrla (PIF<PH)
*POTASIO 1,06 mga Eapectrometna de shmoreimn bimises e lama (PIE-Nak A
+S0ODIO 97,09 mgn e dbwsecters atinnssa e ums (PIE-NAKA)
*SULFATOS 12,03 mga Esprutrolotometria de sbsorion (PIESULEY

Ed presente Informe sota afechn o fa mue s soomenda o ensavo y NO deberd reproducire g v ki aprob pur vseriro de CAASA
Lo procedumientus empleads sor sarmos anierma de O LS B Lab diapane de la hanbee de wir medidon o dig ot el eliente

Las muiestras jonadas por beemieos de CALIS L s reafizan segiin of Procedimiento de toma de munertnas pumtuales y compuestas (10031 inchnda en of aleance dv esta acreditacidn
Lox chsayas murcadas el exte nfovnne 1) no eidn inchidars e of aleanee de l acrediineide del Laboraiorio.
CENTRO NE AN WISIS DE AGUAS. 5. ehposte ol n Siztema de Gestider de Jit Calidkad CERTIFIC WX POR BRIV, comifiarme con box reqiivning de fo norme 150 9007 2000,

26 de juliv de 2007

(S
""'\-\“.‘ -
Fifo. Susana Avilds Espinerro

Leds e Ciamcrar Quomcar
Dirveiora Toemen &t Lohoratoria de CALASA Pigina 1/1

Avda. Europa sin Pol Ind. Base 2000, 20564 LORQUI (Murcia) Tel 568 893 711 Fax. 958 690 691 e-mai cassag@caasa-ab.com web www caasa-lab.com
insc Reg. Merc, de Murcia, Hoja 939, Folio 145 Likro 58, Sec. 3* Ins. 1°- CLF A-30020192



ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

CLORUROS
SULFATOS
BICARBONATOS
CARBONATOS
NITRATOS

SODIO
MAGNESIO
CALCIO
POTASIO

mall meaq/l % meqll
4,37 0,12 2,52
12,03 0,25 513
239,98 3,93 80,52
16,86 0,56 11,50
0,97 0,02 0,32
97,09 4,22 88,60
0,46 0,04 0,79
9,59 0,48 10,04
1,06 0,03 0,57

CLASIFICACION DEL AGUA:|

BICARBONATADA - SODICA |

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion
Sdlidos disueltos
CO2 libre

Dureza total

Dureza total

Dureza permanente
Alcalinidad de bicarbonatos
Alcalinidad de carbonatos
Alcalinidad de hidréxidos
Alcalinidad total

-0,01 °C
404,04 mg/l
1,41 mg/l
2,58 °Francés
25,84 mg/l de CO4Ca
0,00 mg/l de CO4Ca
196,82 mg/l de CO;Ca
28,12 mg/l de CO;Ca
0,00 mg/l de CO;Ca
224,94 mg/l de CO,Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

N° Registro: 6123

rCI+rSO4 !‘l'HCOa*‘TC (O}
rNa+rK/rCa+rMg
rNa/rK

rNa/rCa

rCa/rMg

rCl/rfHCO,

rSO4/rCl

rMg/rCa
i.c.b.
i.d.d.

0,08
8,23
165,77
8,82
12,64
0,03
2,03
0,08
-33,48
-0,98
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA DAS SANAVASTRE MMA | CcODIGO IDENTIFICACION | 09.306.004
CODIGO IPA | 361050078 |N°MTN 1:50.000 3610 MUNICIPIO DAS ~ |PrROVINCIA Gerona
CUENCA HIDROGRAFICA  |EBRO
MASA AGUA SUBTERRANEA (036 | LA CERDANYA N - i
Imﬁoseomslcn |s08|cerdania i ]
K&Uﬁdr?) ~ |036-02 Mioceno - Dt
COORDENADAS [ X - 899347 DATOS i ]jEFERENCiA BE | orocAL
UTM HUSO 30 ! Y 4704342 OBTENIDOS DE: LAS MEDIDAS
i ”E“’\ z 0 | 1:50000 Hegom | O
|PoLicono T ~ PARCELA e L
WAETEAE E:.'_E‘L ﬁRRENO Ayuntamiento de Das - N - -
|PERsONA DE conTACTO - o ) -
AccEsO Il - -
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO
METODO | Percusion PROFUNDIDAD DEL SONDEO 150 EMPAQUE  Si
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION|
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE| HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE | HASTA | NATURALEZA [DESDH HASTA
0 30 650 0 30 600 Metalica 36 42 Puentecillo 0 30}
30 150 600 0 114 550 Metalica 66 72 Puentecillo
0 150 180 Metélica 108 114 Puentecillo
120 126 Puentecillo
132 138 Puentecillo
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS| No | PERIODO DE MEDIDAS |
ORGANISMO | - - )
LOCALIZACION
MAPA TOPOGRAFICO 1.50.000 FOTO AEREA
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CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA
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DAS SANAVASTRE MMA
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T 6ravas con matriz lime

arcillos® gris

znsnc:.gér.ln margas grises
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| Marga arcillosa verdosa muy
RIEATIEA-acena f gyeno medig
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Aportes de agua sigrificecives
Marga arcnaosSa gris
Maraa verdosa botuminosa con

cantidad de resteos
carbonosos

FOTOGRAFIAS DEL EMPLAZAMIENTO : ENTORNO Y DETALLE






