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,- Proyecto de Construccción de Sondms e Instaladon de la Red OflCial 
de Control de AguasSubterrar~eas de la Cuenca del Ebro. 

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS 

En 1992, la D.G.O.H. Y C.A. realizó el estudio "Establecimiento y 

explotación de redes oficiales de control de aguas subterráneas", en el que se 

establecen los criterios generales de uniformidad para el diseño y operación de 

las redes de observación en las cuencas intercomunitarias. A partir de este 

marco de referencia, este mismo organismo realizó en 1996 el "Proyecto de 

instalación, mantenimiento y operación de redes oficiales de control de aguas 

subterráneas. Piezometría, hidrometría y calidad, Cuenca del Ebro", en el que 

se proyectó una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107 

eran de nueva construcción y el resto puntos ya existentes. 

La investigación hidrogeológica realizada desde entonces y la 

construcción por parte del parque de maquinaria del MIMAM de diversos 

sondeos, llevaron a la Oficina de Planificación de la Confederación Hidrográfica 

del Ebro a realizar una actualización del proyecto original, que se ha convertido 

en el proyecto constructivo. 

Se han diseñado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforación, 

de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusión y 4.075 mediante 

rotación con circulación inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los 

300 m de profundidad. 

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el 

procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO 

01/2003 de CONSTRUCCIÓN DE SONDEOS E INSTALACIÓN DE LA RED 

OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO 

(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicación de 2.498.780,69 

E, a la Unión Temporal de Empresas "UTE - CUENCA DEL EBRO" constituida 
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por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U. El plazo de 

ejecución de las obras inicialmente previsto era de 36 meses. 

El contrato se firmó el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se 

firmó y se remitió a la Dirección General del agua del Ministerio de Medio 

Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el día 

siguiente. 

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contrató a la empresa CONTROL Y 

GEOLOGÍA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCI~N Y 

VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCI~N DE SONDEOS E INSTALACI~N 

DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA 

DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612. 

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redacción 

de un informe de cada uno de los piezómetros controlados, En este documento 

se recoge tanto el seguimiento de la perforación como los ensayos efectuados y 

sus resultados. 
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El seguimiento de las obras incluye las siguientes tareas: 

m Anteriores a la ~erforación 

O Comprobación de replanteos (geográficos e hidrogeológicos) 

o Comprobación de accesos 

m Durante la ~edoración 

O Seguimiento de la perforación 

O Interpretación de la testificación geofísica 

o Propuesta de entubación a la Dirección de Obra 

O Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de 

muestras de agua del piezórnetro perforado y construcción y 

colocación del cierre con arqueta antivandálica. 

En el ensavos de Bombeo 

O Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de 

la recuperación. 

O Representación e interpretación de datos obtenidos. 

Seauimiento de la Se~uridad v Salud 

O Presentación ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y 

SUS actualizaciones. 

O Revisión del Plan de Seguridad y Salud. 

O Control de documentación de maquinaria y trabajadores 

presentes en la obra. 

O Visitas periódicas a las obras con atención especial a la 

señalización de las áreas de trabajo y al uso correcto de los 

equipos de protección individual (EPISS). 
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Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe 

aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante 

las obras. 

Redacción de informe tina1 de cada ~iezómetro 

Para facilitar la comunicación y la coordinación entre la Dirección de 

Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se creó un Centro de 

Trabajo Virtual en el que se han ido incorporando la documentación generada 

en la obra de forma casi inmediata. 

Sondeo ubicado sobre las calizas del acuífero 36.01 Devónico. Está 

formado por calizas, dolomías y pizarras con una potencia variable entre 120 y 

450 m y aflora ampliamente, en forma de banda alargada de dirección 

aproximada E-O, en el borde meridional de la masa de agua, en la sierra del 

Cadí. La información antecedente sobre este acuífero es muy escasa. 

Constituye un acuífero cárstico de alta montaña cuyo comportamiento varía 

mucho de unas zonas a otras en función de su posición, de su área de 

alimentación, etc. La estructura geológica de las calizas devónicas, con 

apilamiento de mantos, y la morfología condiciona un tipo de acuífero 

anisótropo, de reducido almacenamiento, escasa regulación y rápida 

circulación. El sondeo se encuentra en la zona de transito hacia una zona de 

descarga local en los alrededores de Das o que incluso alimentará de forma 

subterránea el acuífero terciario del centro de la fosa. 
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El piezómetro está situado a unos 800 m al SE de Das, a unos 60-70 m 

al S de los depósitos de agua conocidos como "Els Plants". 

A este emplazamiento se accede desde la C-162, tomando un camino 

paralelo a la carretera que va hacia las pistas de esquí de Masella. GI-404. Las 

coordenadas exactas del punto son: 

I UBlCACldN Y ACCESO AL P I E z O M ~ R O  09-30Ml DAS-URÚS I 
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Figura 2. Entorno geológico del piezómetro de Das - Urús 
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Figura 3. Corte geológico y columna prevista para el piezómetro de Das - Urús 
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Figura 4. Corte geológico general de Das-Urús. 
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El piezómetro se localiza en el dominio hidrogeológico 3 "Sinclinal de 

Tremp". Este dominio queda limitado al sur por el cabalgamiento surpirenaico 

(frentes de la Unidad Surpirenaica Central y Pedraforca), por el río efluente 

Cinca al oeste y por el límite de los afloramientos permeables por el norte 

viniendo a coincidir con el de cuenca. Es la unidad que alberga grandes mantos 

tectónicos. Topográficamente se corresponde con las sierras de Cotiella, 

Turbón, Cadí, Boumort, Carrodilla, Montsec. Los acuíferos más significativos de 

la zona se instalan en calizas del cretácico superior y del Eoceno, también en 

formaciones detríticas (Areniscas de Areny). Para el iTGE se trataba del Sistema 

Acuífero 68 (Sinclinal de Tremp y calizas eocenas y cretácicas). 

A su vez, se sitúa dentro de la unidad hidrogeológica 306 'Cerdaña", 

correspondiente a la masa de agua subterránea con Código 090.036 también 

denominada "La Cerdanya", y el acuífero a controlar son los materiales 

Devónicos. 

Los acuíferos de la masa de agua 090.036 están constituidos por calizas 

devónicas (entre 120 y 450 m), conglomerados y gravas eocenas, y cuaternario 

formado por terrazas, glacis y morrenas. La estructura está integrada por una 

serie de apilamientos de láminas de materiales paleozoicos, correspondiente al 

sector septentrional del manto de Cadí, y compartimentado en bloques por 

efecto de la tectónica distensiva neógena. El acuífero devónico constituye un 

importante sistema cárstico que se recarga por infiltración directa de las 

precipitaciones en el macizo de Moixeró-sierra Cavallera. Existen también 

importantes infiltraciones en dolinas de la Tosca d Alp. La descarga natural se 

produce principalmente hacia las cuencas del Llobregat y del Segre. Existen 

también manantiales, localizados en el contacto ente las calizas del Devónico y 

los materiales de baja permeabilidad. Además existe un drenaje subterráneo 

hacia los materiales detríticos neógenos y cuaternarios de la Depresión de La 

Cerdanya. 
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El piezómetro se encuentra situado sobre materiales paleozóicos 

fuertemente tectonizados. 

(Entorno geológico y corte geológico y columna prevista y corte general 

de la zona pueden consultarse en figuras 2,3 y 4 respectivamente.) 

1 5. EQUIPO DE PERFORACIÓN 

La construcción del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR 

- MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforación a rotopercusión 

neumática a circulación directa SEGOQUI-1900 sobre camión y un compresor 

INGERSOLL - RAND. 

1 6. DATOS DE LA PERFORACIÓN 

La perforación se inició el 3 de octubre de 2005 a las 12:15 horas y se 

terminó el 4 de octubre de 2005 a las 12:OO horas. 

Se realizó un emboquille de 15 m de profundidad, perforado con un 

diámetro de 315 mm y entubado con tubería metálica ciega de 300 mm de 

diámetro y 5 mm de espesor. 

Hasta los 80 m totales se perforó con el martillo de 220 mm y se entubó 

con tubería metálica ciega y tubería metálica con filtro de tipo puentecillo de 

180 mm de diámetro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2 mm. La 

velocidad media de avance durante la perforación fue de unos 24 m/h. 

(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforación.) 
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1 7. COLUMNA LITOLÓGICA 

Durante la realización de la perforación, se efectuó una descripción de 

las litologías extraídas observando las muestras del ripio de perforación cada 

metro; de todas ellas, se eligieron las más representativas cada 5 metros, 

guardándolas en sus correspondientes cajas para ser enviadas al IGME. 

Tabla 1. Descripción de campo de la columna atravesada: 

El Instituto Geológico Minero, mediante convenio de colaboración con la 

Confederación Hidrográfica del Ebro, efectuó una detallada descripción 

litoestratigráfica de las muestras extraídas. 

0-14 m 

14-31 m 
31-73 m 

73-80 m 

(El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.) 

Relleno coluvial cuaternario constituido por gravas con cantos 
angulosos de calizas beiges, grises y rojizas con matriz limosa 
marrón. 
Pizarras y lutitas gris oscuro. 
Pizarras negras y areniscas negras con intercalaciones de 
calcarenitas de grano fino pardo rojizas. Se observan pátinas 
rojizas carbonatadas. 
Calcarenitas de grano grueso y areniscas de color gris 
oscuro. Muy fracturadas. 
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El día 5 de octubre de 2005 se realizó la testificación geofísica del 

sondeo. En ella se registraron los parámetros de gamma natural, potencial 

espontáneo y resistividad, así como la verticalidad y desviación de la 

perforación. 

El nivel estático se situó a 53 m de profundidad. 

La sonda solo bajó hasta los 57 m por lo que apenas hay registro con 

agua. 

La inclinación máxima del sondeo es de 3 grados y la desviación respecto 

a la horizontal de 2,09 m. 

La conductividad media fue de 350 pS/cm. 

Con esos valores, se diseñó la columna de entubación y la profundidad a 

la que colocar los tramos de tubería filtrante (tipo puentecillo). 
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Para la entubación de este piezómetro se han utilizado tramos de 6 

metros de longitud de tubería de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de 

diámetro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm respectivamente. 

Para la captación de los niveles aportantes se ha colocado tubería 

filtrante "tipo puentecillo", de 180 mm de diámetro, con una luz de malla de 0,2 

mm. La situación de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados 

durante la perforación y los datos de potencial espontáneo y resistividad 

registrados en la testificación geofísica. 

Tabla 2, entubación realizada: 

Cada uno de los tramos de tubería ha sido soldado a medida que se 

introducían en el piezómetro construido. 

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubación 

se apoye en el fondo del sondeo mediante el "colgado" y sujeción de la tubería 

de 180 mm de diámetro a la de 300 mm del emboquille. 

Para terminar la adecuación del piezómetro, en la cabeza del sondeo se 

coloca una arqueta antivandálica. La arqueta, a su vez, queda protegida por un 

dado de hormigón de lXlX0.7m, que se construye a su alrededor. 

Control y GwIogM S.A (CYGU) 14 Das - UrÚs 09.306.01 



,, Proyecto de Construcción de Sondms e Instalación de la Red Ofical 
m. 

de Contml de Aguas Subterráneas de la Cuenca del Ebro. 

CROQUIS DE POZO 3610-5-0077 

DAS MMA 
(Das) 

''1 Calsarenitae d e  yrano,yrucs~ y 
arcni,sa= do color gzra  
o.cura. Muy fracturad.. 

80 

Figura 5. Esquema constructivo con las características litológicas y la 

entubación realizada en el sondeo. 
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El acuífero atravesado son los materiales del Devónico. 

El nivel de agua apareció a los 63 metros de profundidad. A los 70 

metros el caudal extraído era de unos 4 11s. 

El 5 de octubre de 2005, durante la limpieza del sondeo, se toma una muestra 

de agua para analizar. La conductividad y la temperatura del agua medida en el 

campo fue de C = 464 pS/cm y Ta = 10,5O C. 

Durante los días 9 y 10 de julio de 2007 se realizó un ensayo de bombeo 

escalonado de 24 horas con su correspondiente recuperación. El primer escalón 

duró 30 minutos, el caudal medio extraído fue de 2,9 11s y el descenso del nivel 

fue de 0,2 m. El segundo escalón duró 30 minutos. El caudal extraído fue de 6 

11s y el descenso parcial del nivel fue de 0,36 m. El tercer escalón duró 45 

minutos. El caudal extraído fue de 10 I/s y el descenso parcial del nivel fue de 

1,16 m. A continuación se paró el generador y se tomó una hora de 

recuperación. Tras ese tiempo el descenso residual fue de 0,2 m. Se arrancó 

con un caudal 15,5 I/s durante 30 minutos. El descenso del nivel en ese tiempo 

fue de 1,59 m. Después se volvió a parar el generador y se midió la 

recuperación del nivel durante 45 minutos. Al final de ese tiempo el descenso 

residual del nivel fue de 0,31 m. El quinto y último escalón duró 1200 las 20 

horas restantes. El caudal extraído fue de 15,5 I/s y el descenso parcial del nivel 

fue de 5,03 m. El descenso total del nivel fue de 5,34 m. 

El agua comenzó a aclarar prácticamente desde el principio. Al aumentar el 

caudal el agua se enturbió, pero en seguida salía clara. Se miden in situ los 
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parámetros de conductividad, de pH y de temperatura. La conductividad media 

es de 325 pS/cm, el pH medio es de 8 y la temperatura media es de lo0 C. 

Tras el bombeo se midió una hora de recuperación. El descenso residual del 

nivel al final de la misma fue de 3,85 metros. 

Tabla 3. Resumen de la tabla de datos del ensayo de bombeo: 
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El Instituto Geológico Minero, mediante convenio de colaboración con la 

Confederación Hidrográfica del Ebro, realiza la correspondiente interpretación 

del ensayo de bombeo. 

(Los partes, gráficos e interpretación más amplia del ensayo de bombeo 

se encuentran en el anejo A-4.) 
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Tanto durante la perforación como en el ensayo de bombeo se tomaron 

datos in situ de conductividad eléctrica, pH y temperatura; también se tomaron 

3 muestras de agua, para su posterior análisis, procedentes de las siguientes 

fases de la obra: 

- Final de la limpieza, con aire comprimido, de la perforación. 

(Conductividad: 444 pS/cm, pH: 7,12.) 

- Muestra tomada a las 6 horas del inicio de ensayo de bombeo. 

(Conductividad: 337 pS/cm, pH: 7,76.) 

- Muestra tomada a las 12 horas del inicio de ensayo de bombeo. 

(Conductbidad: 334 pS/cm, pH: 7,72.) 

- Muestra tomada al final del ensayo de bombeo (a las 24 horas). 

(Conductividad: 341 pS/cm, pH: 7,75.) 

De todas las muestras, se ha efectuado un ensayo físico - químico para 

su caracterización. 

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la 

Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano. 

Según los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE 

de MINERALIZACIÓN MEDIA (según la clasificación en función del total de 

sólidos disueltos), por su dureza (cantidad de iones Ca+* y ~ g + *  en solución) se 

considera un agua DURA, superando incluso los Valores Habituales en Aguas 

Subterráneas según Custodio y Llamas (ed. 1996), y por su composición se 

clasifica como AGUA BICARBONATADA - CÁLCICA (según clasificación de 

Pipper, en función de iones dominantes). 
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Los indicadores de contaminación en ese punto no superan los limites 

establecidos por la Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de 

consumo humano. 

Respecto a los valores habituales y de referencia de los iones 

mayoritarios en aguas subterráneas tampoco se sobrepasan los valores 

establecidos en la legislación vigente. 

Tabla 4. Resultados de los análisis de agua: 
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1 12. CONCLUSIONES 

Se ha construido un piezómetro en el término municipal de Das con el 

objeto de valorar las características del acuífero, determinar la calidad química 

del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se encuentra el nivel 

del agua dentro del mismo. 

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusión. El diámetro de 

la perforación es de 220 mm y la profundidad alcanzada ha sido de 80 m. El 

acuífero atravesado son los materiales del Devónico. El nivel estático se sitúa 

actualmente sobre los 53 metros de profundidad. 

El caudal medio, valorado mediante el correspondiente ensayo de 

bombeo, está en 15,5 11s. 

El agua extraída durante la perforación y el bombeo, tras los análisis 

químicos, se considera agua dulce de mineralización media, dura, y se clasifica 

como bicarbonatada - cálcica (según clasificación de Pipper). 
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de Control de Aguas Subtemheas de la Cuenca del Ebm. 

ANEJO O 

REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACIÓN 

control y GeoIog~á sA (cvGs~) Das - Urús 09.306.01 



PIEZÓMETRO: P-09.306.01 
PROVINCIA: GERONA 
MUNICIPIO: DAS (URÚS) 

Se realiza la visita al campo el 11 de marzo de 2005, habiendo hablado con el 
alcalde con anterioridad y habiéndole dejado ya un modelo de solicitud de 
disponibilidad de terrenos. Nos acompaña al campo el teniente-alcalde, el alguacil y el 
habitante de UNS que mejor conoce los caminos de esta zona. 

El objetivo hidrogeológico en este caso es el Devónico. Estos materiales, en el 
término municipal de Das, únicamente afloran en la parcela 104 del polígono 4, que es 
una montaña con bastante pendiente y además está protegida en su totalidad. 

Se visita el punto marcado en proyecto 2, pero éste es inaccesible para el 
camión. 

Al único emplazamiento posible para el piezómetro se llegaría por un camino 
paralelo a la carretera que va hacia Masella y situado justo a continuación del cruce que 
va a estas pistas de esquí. Por este camino se llega al depósito "Els Plants", donde 
también hay un pozo. La posible ubicación está continuando por el camino, unos 120 m 
pasado el depósito. 

Las coordenadas son: 
X: 407300 



amplazamiento para el oiezómetro 

Depósito "Els 

La perforación se realizará directamente sobre el acuífero a controlar, que es el 
Devónico y tendrá una profundidad de unos 250 m (proyecto 1 marca 150 m para cota: 
1260 m). 

PERMISOS 

Alcade: D. Jordi Pont i Tor 
Ajuntament de Das 
Paseo Rossend Anís no 3 
17538 - Das (Gerona) 
Teléfono: 972 89 02 20 (abierto todos los días menos los lunes y miércoles por la tarde) 

P.E.I.N. (Plan Especial de Interés Natural) 
Parc del Cadí -Moixeró 
C/ De La Vinya no 1 
BAGA 
Teléfono: 93 824 41 51 
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m m p l i m t  de les nom 
obres de mnsfniccih 

6.- a @a$ diniciar les Dbna 
anys, a partir de la data 
dasuesia. 

ES hi robssrvaci6 expresa que 
.Ildncia al s'ulirapmen els p- t per wmencar 
mm par acabar les oom. de fonna au fiw uense necessitat de 
cap akre mmunlcaci6perpart de I'Nuntament 

En quant a les pr6rmgues. 6 p e W  de nova llicancla es UndrA en 
mmte a lo que dlsposa rart. 181.4.- de la Llei 2RW2 d'urbanisme. 

En reaum. 6s quan te lhonor d'lnfonnar el tecnic que subscriu a la 
Illtrr. Corpraci6 Muniopel. No obatant. VI. arnb el vatn mlllor 
uiieri rasoldra el m6s adient. 

L'AROUITECTE MPAL: 

IL.LTRE. SR. ALCALDE-PRESIDENT DE LA 
,CORPORACIO MUNICIPAL DE DAS.- 

OFICINA TECNICA 

4 

MRS16N EN CASTELLANO : 

Es cop" simple. 

AYUNTAMIENTODEDAS 

OFICINA TÉCNICA MUNICIPAL 

INFORME TI?CN160 EXPEDIENTE DE LICENCIA DE OBRAS 

SOLICITANTE: CONFEMRACI~N HIDROMAFICA DEL EBRO. 

DIRECCI~N: Paseo Sagasta, 24-28.ZñWOOZ4 

CLASE DE OBRAS: Conat~ccMn de dos peñonclones para la obseivacMn 
de unos plez6metm~. 

EMPLAZAMIENTO: Pdlgono 1. Parcela 430 l Pollgono4 P m i a  ?M. DAS 

T~CNICO INFORMANTE: ARQUITECTO MATlAS DOMENJ6 I MANAUT 

INFORME Tl%NICg 

El fau~ltstivo que s h b e ,  venkados las datoa t h i m g  mnslgnados por el 
interesado en el expediente. examinado el proyecto Wuiiw. y demás 
doaimentaci6n apohada, asl mmo vistas las Ordenanzas Municipales y demás 
disposiciones legales de a p l i i n ,  emite INFORME FAVORABLE. pera que si 
p&. el Ayuntamiento pueda otorgar la LICENCIA MUNICIPAL DE OBRAS. 
En Das. a 28 de iebrem de 2005. 

VALORACI~N DE LAS OBRAS: 

La valorscibn pmvisional. a regularizar al final de la obra, según art. 104.- de la ley 
39188 mguledom de las Haúendas Locales y en wnmrdancia can la ordenanza 
vigente: 
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A J U N T A M E N T  
M 

D A S  
(QIRONA) - 

AJUiTAMEM DE DAS 

Ministerio de Medio Ambiente 
Confederación Hidroghficsi del Ebw 
Paso de Cagasta 24-26 
50071 ZARAGOZA 

PAG. U2/S2 

El Pis mrporatiu en sessib celebrada el diia 1 de setembre d'enguany va adoptar o1 
següent: 

ACORD: 
1. Atorgar a la ConfederacMn HidrogMm del Ebro Lllc&ncla municipal d'obres 

per poder procedir a la instal.laci6, en la pard.la 88 del pol.liQon 4 del 
cadastre de nistega de Das. d'un piez6matm segons el projecte preseíitat. 

2. Imposar com a mndlcions especial$ de la Ilidncia les contingudes en I'informe 
emks pd t&cnir. municipal de data 28 de íebrer de 2005 del que s'adjuntad 

" &@a a la notficecib del present aconcl. 
3. A~itoritzai. a la Confederación HidmgMica del Ebm la ocupació transit6ria 

msntre duri I'execucic5 de I'nbra, @una extensi6 de 1DOrnZ en la parcel.la 118 
del pal.ligan 4 del cadastre de rústega de Das, n-sseris per construir el 
sondeig. 

4. Cedlr de fonna gratuita a la Confederacibn Hldrogiáfm del Ebro durant un 
termini de 30 anys, prorrogables, en la parcel.lo 88 del pol.ligon 4 del cadastre 
de riistega de Das un espai d'lm2, en el que esiard ssltuat el sondeis i 
i'arquete de pmtecci6. 

5. Autontzsr, per mentre duri la cessib concedida. I' eccBs per funclonaii público 
persona delegada, fin6 el recinte anterior, amb objecíe de railitzar els 
mesurstments o rnostreigs inheenls a les operacions de control, aóri min per 
rea l i i r  el8 tmbalis de manleniment necessaris en le insta(.lació. 

6. Si els bens cetiis no es destinen a l'ús previst en el terrnini fixat pel punt 6 de 
I'informe thcnic de data 28 da febrero deixen de ser-hi destinsts, reverteixen 
automAücamcnt de ple dret al pattimoni de I3Ajuntament de Das en els termes 
de l'art. 50 reglamenl de patiimoni dels ens local8 aprovat per Decrei de la 
Generalat de Catalunya 33811 988 de 17 d'ochibre. 

Confra aquesi mrd que &S dednitiu 1 osgota la vi6 edrnini.súnüVe, @u lnWQoser mun confenei66- 
adminlchatiu en el lenn/ni de dos m w  c o r n p s  des del dis segdenl al d.9 la iempoid d'aqucste odfifimdo 
devent el Ju@l Coniencl& Adminishaffu de OiKvta. 

Pateskl'vsmeiripodsu inlerposarpidviorneni murs do Rposlnci devant el Pk de la Corporatih en al tarmNi 
d'un mas s wnlptsr M dle sepuent el d a q u ~ s b  noiwimld. Si hansccm el inmini d'uil mas e compiar &l 
dia eesüenl el de le dele 6in8mosld6 da1 mfum de re~ou'ci6, senw we haoi asta1 didaáa i no~ceda 

ndminisinfi?; p u d r e ' i n t a ~ r - s a  en.el termini si8 meros a n>mpter mi dlaseguanl sl de 16 da& Lc rii 
&msurnplarncn! a'nagt decesh'mat el nwrs de topos ci6 Tof aixd sens parjiidlci de qurrlosvol elfte mcvrs o 

Paswg ROR#A&. 3 TeL 972 8'3 02 20 . Far 972 Dg CB 36 . 175% DAS (Oirona) - M e :  das@ddgi.es 



OBnerdRm de CetsUnya 
w ~ m t  ds Msdl AmMsrlt ~aimai oiti 
i Mbltaw 
DlnciE#i U 8 W  Ud #&di Natural 28 de jutíy de 2009 - 
Pare r n t u ~ ~ l  aer Cad-Molxrrb ~ohl iR b plOlnrs ~nMorrquebtcl) 

3 

'm a q d 9  con nuestra conversdción telelbnlca, adjunto le remito *la del infwmr 
dirigido d kfe de Wi6n de Bosquss y GMtMn üo la M iwS) ta t .de  Lblda, en 
hlacitin aF proyecto de Instaladi& de diímnfw picuórn&" eh e l  Parc natural 6sl 
CucE.Mdxerb y Ir Rpsowa Naluia: parcial de( riir Segtelshol, pM. parte rlo La 
(Eon(8derBcion tlidr~wica del Ebio, y que prevse instalar bg e m p r e  
Cordialriiente, 



En rdaolb a b sal+lkiW dinfannedi, presentada por b CohMWaFi6 Hidm@Mka d. 
I'Ekr mfmnt e le inrtnlladb ds dihrmbpiarbmaff~ (NL!nmro d'Epdiait INFSSOS), 
un deis auab slto8t an el IIMt &l Pare natural del CadFHObteTó i un Bns l8 Resetva 
natural p ~ ~ r r a - l ~ ~ . a n w ó s  a la comarca de la CcrQnp; i lot 1 que cap i9cnk 
de la Conkderadó HidmarMca de IEbn, o'ha wsa en cairabe encara amb d perc 

pet que fa a k s ' k  conpetenciesb aqm& espais riaturaa p w t ~ i u ;  
comunlw8is &cbs oW4tunsquc: 

A t b  el que bMbbk (U tpaet 3WE0, de dedaracl6 a, Psrc natural del Ckdi-koimrb i 
ia Uei 12/6!5,a'espa[s ~airals .  

~ ~~~ ~ 

~ ~ . s m . o i ,  dtnia! knicipi ae Des; 1 la uMcPcK, pmpooeda d k  ia ~esewinaairal 
parcial Sbgrclsdvoi, indoos en el Pia d'Espils d ' M S  N.bKa), dsi pkI26m.k. P- 

A t e w  kscaractci(~ues de les oCwss de pwforaciú I M ~ k i ó  del8 Wbrhsbra, que 
bnlumm eón mmoatibks amb d s  emale <M18(1b. degut a oue no tmamn el ~J3Wne 

Pq~ia lge faca i tar iacoord~snWolpbeen lqd i ,  Ir ChWem¢iÓHidrog~cridB 
IEbm 1 i'equip gestar del Parc nahiral del QrfiMoM. mpmptib tarnbe de'& gssM 
de b R m a  natud ~ r r t i p l  Gegre-Isbvoi, W& que des *la Cwihd.mió es 
~izunlqt? +# p ú í  íiatd~il les ds;es d':rit=l Yels treballs, acd u& la u D ! 4 6  uet'nljva dek - 



. . -. . . . . - 
o)ww!uelu=JJ OP w w  sq Wlrn WEd W03 188 'p412>3 ap OBU9- 
s9l e W W Y U !  SoaqSsn'JJ 0 M P e u i  ca( J W l m  W Oie(90 ' W l U *  
olu. le wsey 'epefbpp soosied o w!lqpd c+ieuopnj xd ooe33s 13 - 

'upp3elwd ep ~lentue el A mpuos le openli.9 ~JEJSE anb 

ua, wuq3 lep e~~u~olw ugoais?alw el ep seauwui e 'op!wsu! e~ue!pem<e 
swos a Bp8301d BO 'sal8301 -u3 601 ep o!uoui%~d ap oweuiqfbN le 

eqoruda enb 8 8 6 ~ 1 8 ~ ~  'a w ep6v qm!!~e le ua 0p.d 01 ap u w l d e  ue ano 

'=a ep W m u w  lep a~nnlu 
e p 0 4 ~ ~ ~ ~ 1 l o d l e ~ o c ~ ~ ~ ~ ! l o d l e p 8 8 s e l s r - l i ~ ~ ~ ~ w ~ ~ u @  
m ~qspu!  epuap~d es enb ow!w6d!nbe lep epemwa uwEqqn q anb oisn 

'sqisoRou 

o ) u q u i ? u s i u e u i e p ~ s q + B z ! i e a i p i a d o u m F e ' p 4 1 2 > 3 e p ~  
ssl e w~uwerlu~ poailsenw o sauq<poui o q  iqp ep o* um 'muewa 
o i U W  la w e i i  'EpeBeiep soosied O Wlq@ c+iWmiIY lod oro33e 13 - 

. u a d  eo 8ientue 6i A cemm s ooemis wmie anb 

b? L l.:,: :: . < >: ;5 , , ,  c~;! l 
L. .  . . . . ---A 



,, Pmyecto de <17n~cciÓn de Sondeos e Instalación de /a Red 017ciaI - ,  
de Conhl de Aguas Subtertáneas de la Cuenca del Ebro, 

ANEJO 1 

INFORMES DIARIOS DE PERFORACI~N 

Contmty GeotogLi .%A (CYciS] Das - Urús 09.306.01 



CONSULTORES 

.~~ . - . . . . 
.,.q,E.<in..!,, , T u , ,  

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. b 

C/ Baltasar Gracián, 11 - 1' Cenim ! 
50005 -ZARAGOZA , - = ~ _  .--.. -_ .- .-... 
Tñ~o.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 isowat a0 '4Wl ""?&d 
w . c y g s a c o m  cygsazaragoza@telefoniia.net - m I.ZZ- 

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCI~N DE SONDEOS E INSTALACI~N 
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA 

CUENCA DEL EBRO. 

FECHA: 4 y 5-10-05 N" pag.: 
N' SONDEO: P-09.306.01 POBLACION: Das (Gerona) PROF.: 8 0  m 

PERFORACION 
INICIO: 311010s SISTEMA: ROTOPERCUSI~N 

DIAMETRO: 315 y 220 mm 

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 3 0  mni 

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO 
(Litologías, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fósil) 

Características de la máquina de perforación: SACYR MICROTEC Equipo 3. 

Profundidad alcanzada: 

A las 17:30 la profundidad alcanzada es de 80 m. 

Debido a los continuos desprendimientos registrados desde los 70 m es imposible continuar 

la perforación con diámetro de 220 mm. El sondeo ha tocado agua a partir del metro 63. 

No es posible estabilizar las paredes del sondeo con hormigón por la existencia de aporte de 

agua al sondeo y la profundidad a que el hormigón se disgregaría por completo. 

La única posibilidad para seguir es reperforar con diámetro de 315 mm o mayor, entubar 

con tubería de 250 mm y continuar por el interior. Debido a lo costoso del proceso y la no 

garantía de que más abajo las paredes se sostengan se decide, tras previa consulta a la 

dirección de la obra, dar por finalizado el sondeo a las 18:OO del 4-10-05. 

A las 18:30 se alcanzan los 2 10 m y se da por finalizada la perforación. 

La velocidad de avance durante toda la perforacibn es de unos 24 mlhora. 

Reconocimiento de las muestras obtenidas 

Los materiales atravesados no han variado en toda la perforación: 

DeOma14m:  Relleno coluvial cuatemario constituido por gravas con cantos 

angulosos de cálizas beiges, grises y rojizas con matriz limosa marrón. 

De 14 m a 3 1 m: Pizarras y lutitas gris oscuras. 

De 3 1 m a 73 m: Pizarras negras y areniscas negras con intercalaciones de calcarenitas 

de grano fino pardo rijizas. Se observan pátinas rojizas carbonatadas. 



. ~ ~ . . - .  a E.,,~,!,, .. .. L j t 8  

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
C/ Bdtasar Gmcián, 11 - 1" Centro 
50005 -ZARAGOZA :ea 1 . ~ . . I  .ea .- . - . .. v 
TFno.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 3 1 8 1 imam "L4ml EM@@ 
uu?v.cygsa.com ~gsazamgoza@telefonica.net - -1 .:?:: 

De 73 m a 80 m: Calcarenitas de grano grueso y areniscas de color gris oscuro. Muy 

fracturadas. 

Características bidrogeológicas 

El nivel de agua apareció sobre los 63 m y se incrementó a 4 Vsg a los 70 m 

Testificaci6n geofísica 

El equipo 4 de testificación comienza a operar a las 13:OO del 5-10-05 y finaliza a las 14:OO 

y en resumen se observa lo siguiente: 

La sonda solo baja hasta los 57 m por lo que apenas hay registro con agua. 

El nivel se encuentra en 53 m. 

La conductividad del fluido de la perforación es de 350 microsiemens/cm) 

Se propone realizar una nueva testificación con ei sondeo entubado que se realizará 

conjuntamente con el sondeo de Das Sanavastre. 

Entubación 

Con toda la información se decide la siguiente entubación. 

De O a 6 m :  Tubería ciega de 300 mm. 

DeOa62m:  Tubería ciega de 180 mm. 

De 62 a 74 m: Tubería de puentecillo de 180 mm. 

De 74 a 88 m: Tubería ciega de 180 mm. 

La entubación del sondeo finaliza sin demasiados problemas a las 16:15 del 5-10-05. 

Fdo. Jesús Serrano Morata. 



CONSULTORES 

CONTROL 1' C;EOLOClA,S.A. 
C Ud1i;lvir C i n c h .  I I - 1 Ccnua 

Testificación sondeo de Das 6-10-05 14:OO 



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
CIBalfasar Gracián, 11- 1" Centm 
50w5 - Z W O Z A  
Tho : 976 55 74 98 Fax: 976 jS 31 81 
www.cygsa.mm cygsazaragoza@telefOniCa.net 

Fin eníubacion Das 5-10-05 16:15 



CONSULTORES 

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
C/ Bahasar Gmcián, I 1 - 1' Centio 
50005 -ZARAGOZA 
Tho.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 
ww.cygsa.com cygwaragoza@telefonica.net 

1 OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION 
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA 

1 CUENCA DEL EBRO. 

FECHA: 13/07/06 N" pag.: 
N' SONDEO: P-09.306.01 POBLACIÓN: Das lUnis) PROF.: 80 m. , , 

PERFORACION 
INICIO: 3/10/06 SISTEMA: ROTOPERCUSI~N 

DIAMETRO: 315 y 220 mm 

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO 
(Litologías, entubaciones, tramos$ltrantes, niveles de agua, fósil) 

ACTIVIDAD REALIZADA: 

REVISION DEL ESTADO DEL DADO HORMIGONADO TRAS LA 
TERMINACION DEL PIEZOMETRO. 

Se retira el encofrado utilizado para el hormigonado del dado y se observa el estado del 
hormigón: 

La superficie superior está totalmente suelta y con ayuda de un martillo de geólogo, 
se puede profundidad fácilmente 4 o 5 centímetros. 
Las paredes laterales también presentan una casi nula resistencia al golpeo con 
herramientas. 
El color general del hormigón es mayoritariamente marrón grisáceo en vez de gris. 

El origen de este problema está en una posible helada la noche del hormigonado y una falta 
de cemento en la dosificación efectuada en el hormigonado (fabricado en la obra). 
Ante esta circunstancia, el jefe de obra y esta asistencia técnica, deciden la demolición del 
dado y la fabricación de otro nuevo para el que se tomaran las siguientes precauciones: 

Fabricación de un hormigón con mayor contenido en cemento o traerlo de planta si 
es posible. 

Limpiar la zona interior del encofrado y tapizarlo de desencofrante o una fina capa 
de aceite para facilitar el desencofrado. 

Disponer de todos los medios previstos habitualmente para el curado en tiempo 
caluroso: plástico para proteger después del hormigonado, riego de la superficie, etc. 



CONSULTORES 

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
Ci Baltasar Gracián, I I - I0Cenh 
5WO5 -ZARAGOZA 
Tho.: 976 55 74 98 Fa: 976 55 31 81 
w\nv.cygsa.com cygsamragow@telefo~onet 



CONSULTORES 

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
CI Baltasar Gmcián, 11 - 1" Cenm 
50005 -ZARAGOZA 
Tho.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 
\nw.cygsacom cygsazamgoz@telefonica.net 

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE SONDEOS E INSTALACIÓN 
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA 

CUENCA DEL EBRO. 

FECHA: 08/07/07 N' pag.: 
N' SONDEO: P-09.306.01 POBLACION: Das (Ums) PROF.: 80 m. 
PERFORACI~N 
INICIO: 3/10/06 SISTEMA: ROTOPERCUSI~N 

DIAMETRO: 315 y 220 mm 

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO 
(Litologías, entubaciones, tramosJil1iantes, niveles de agua, fósil) 

ACTIVIDAD REALIZADA: 

REVISION DEL ESTADO DEL DADO HORMIGONADO TRAS LA 
TERMINACION DEL PIEZOMETRO. 

Coincidiendo con el ensayo de bombeo de Sanavastre, se visitó el emplazamiento del 
piezómetro de Urus. 
Como se puede observar en las fotografías, la superficie superior está muy agrietada por el 
efecto del hielo sobre el agua acumulada sobre esta zona; también se aprecian zonas 
deterioradas en dos de los laterales debido al largo tiempo que pasó entre el hormigonado y 
el desencofrado del dado. A pesar de estos desperfectos, se considera que el hormigón sigue 
siendo válido (se demolió y se hormigonó con un camión de hormigón preparado el año 
pasado) por lo que se acuerda con el encargado de la UTE que se reparará mediante una 
lechada de cemento a la que se le añadirá un aditivo para evitar la retracción. 



CONSULTORES 

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
CI Bailasar Gmcián, I I - 1" Ceniio 
50005 -ZARAGOZA 
Tfno.: 976 55 74 98 Fau: 976 55 31 81 
wwv.cygsa.com cygsazaragoz@telefonicanet 

Fdo: Antonio Sálnchez 
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Proyecto de Construcción de Sondeos e Instalación de la Red Oficial 
de Control de Aguas Subterráneas de la Cuenca del Ebro. 

1 ENTORNO GEOL~GICO DE DAS URÚS 

Figura 2. Entorno geológico del piezómetro de Das - Urús 

Control y Geologh S.A (CYGSA) 7 Das - UrÚs 09.306.01 
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Figura 3. Corte geológico y columna prevista para el piezórnetro de Das - Urús 

Control y Ge01og;a 5.A (CYGSA) 8 Das - Urús 09.306.01 



Proyecto de Construcción de Sondeos e Instalación de la Red Ofical 
de Contml de Aguas Subterráneas de la Cuenca del Ebro. 
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Figura 4. Corte geológico general de Das-Urús. 

Control y Geologh S.A (CYGSA) 9 Das - Urlis 09.306.01 
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ENSAYO DE BOMBEO 
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l ENSAYO DE BOMBEO I 
Localidad DAS - URUS 
#'Registro IPA 361050077 
Profundidad Sondeo 80 m 
Coordenadas UTM - Pozo 

X 
Y 
z 

Fecha Ensayo 9 y 10 de julio de 2007 1 SintnZi lb lógica 1 
Nivel estático inicial 52.30 0-14 m Relleno cuaternario de calizas urises v marrones-bebe v matriz 

RBgimen de bombeo 

- .  - .  
Profund. Aspiración & m limo-arcillosa beige. 
Bomba CAPRARI 6" E6S 54120 40 C 14-31 m Pizarras y iutilas gris oscuro 
Grupo 31-73 m Pizarras y areniscas de color negro can inlercalaciones de 
Alternador calcarenilas pardo rojizas de grano fino y con pátinas carboná 
Interior tuberia impulsión 4 80 mm ticas rojizas. 

7380  m Calcarenilas de grano gmeso y areniscas muy fracluradac de 
de color gris oscuro. 

E8calón 

Piezórnetro (no lPAl 
Profundidad 
Distancia 

1 PerfoncYn 1 E n t u W n  1 Rejilla 
0-15 6380rrm 3-15 o300mm 62-74 4mm ' 

Caudal 
(Us) 

Dirección (noite) #iDIVIOI 'E 15-80 4220 mm 0 4 0  180 mm 

Duración (min) 1 Descenso (m) 
Toial 1 Parcial 1 Total 1 Parcial 

" 

Agua muy sucia, color marrón. 

Comienza a aclarar. Agua lurbla. 

Agua turbia, sin color. 

Hora 

Agua prácticamenle clara 
Agua dara. 

911107 16:OO O 52,30 0.00 0.00 
911107 16:01 1 52.56 0.26 2.90 Aaua muvsucia. 

T i i p o  
(min) 

Agua turbia anaranjada 

P 0 m  bombeo I Pierómatm 

Agua prácticamenle clara 

Agua clara. 

Q 
(u5) 

Pmhind. 
(m) 

Obsemciones Descenso 
(m) 

Profund. 
(m) 

Descenso 
(m) 



Agua muy sucia, de color negro. 

Agua turbia, negruzca. 

Agua clara. 

Cond: 345 pSlcm pH: 8,l Ta l l ° C  

Se para el generador. 

Agua sucia, de color negro. 
Agua turbia. 

Agua clara. 

Se para el generador 



0.00 
0,oo 
0.00 
0.00 
0,oo 
0,oo 
0,oo 
15,N 
15.50 
1550 
1550 
1550 
15,50 
1530 
15,50 
15,50 
15,50 
15.50 
15,50 
15,50 
15.50 
15,50 
15,50 
15.50 
15.50 
15.50 
15,50 
1530 
15,50 
15,50 
15,50 
15,50 
15.50 
15.50 
15.50 MUESTRA 1. 
1530 
15,50 
15,50 
15,50 
15,50 
1550 
15,50 
15,50 
15,50 
15.50 
1550 
1530 MUESTRA 2. 
15.50 
1550 
15,50 
15,50 
15,50 Cond: 327pSlm pH: 8.1 Ta9"C 
15.50 
15,50 Cond: 328 pSlcm pH: 8.1 Ta 10°C 
1530 
1550 Cond: 329 (iSlcrn pH: 8.1 Ta 10°C 
15,50 
15,50 
15,50 MUESTRA 3. Cond: 321 pSlcm pH: 7.8 T' 1 i 0 C  
0.00 



10 100 1WO 10000 

Tiempo (min) 



CONSULTORES 

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. 
CI Baltasar Gmcián, I I - I°Cen!m 
5 0 0 5  -ZARAGOZA 
Tho.:  976 55 74 98 Fa%: 976 55 3 1 81 
www.cygsa.com c y ~ o a @ t e l e f o n i c a . n e t  

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE SONDEOS E INSTALACIÓN 
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA 

CUENCA DEL EBRO. 

FECHA: 10 de julio de 2007 N" pag.: 
N" SONDEO: 09.306.01 POBLACION: DAS-URÚS PROF.: 80 m 

Ensayo de bombeo del sondeo de Das - Urus MMA (361050077) 

El ensayo de bombeo comienza el 9 de julio de 2007, a las 16:OO horas y dura 24 
horas. Se realiza con el equipo habitual, pitot. El nivel estático inicial está a 52,30 metros 
de profundidad. La aspiración se coloca a 68 metros de profundidad. 

Se realiza un ensayo escalonado. El primer escalón dura 30 minutos. El caudal 
extraído es de 2,90 11s y el descenso del nivel es de 20 cm. El segundo escalón se mantiene 
durante 30 minutos. El caudal extraído es de 6 11s y el nivel baja 36 cm respecto al escalón 
anterior. A continuación se aumenta el caudal a 10 11s. Este caudal se mantiene durante 45 
minutos, hasta que se para el generador. En estos 45 minutos el descenso del nivel es de 
1,16 metros. Después se mide una hora de recuperación, hasta que el generador vuelve a 
arrancar. El nivel se recupera prácticamente del todo en los primeros 3 minutos. 

A continuación se pone en marcha la bomba, de nuevo, con un caudal de 15,5 11s. 
este escalón dura 30 minutos, hasta que el generador vuelve a pararse. El descenso del nivel 
en este tiempo es de 1,59 metros. Después se miden 45 minutos de recuperación. Tras ese 
tiempo, el descenso residual del nivel son 3 1 cm. 

Se inicia el último escalón con un caudal de 15,5 11s. este escalón dura 20 horas. El 
descenso total del nivel ha sido de 5,34 metros. 

El agua comenzó a aclarar prácticamente desde el principio. Al aumentar el caudal 
el agua se enturbiaba, pero en seguida salía clara. Se miden in situ los parámetros de 
conductividad, de pH y de temperatura. La conductividad media es de 325 pSIcm, el pH 
medio es de 8 y la temperatura media es de lo0 C. 

Escalón 1 
Escalón 2 
Escalón 3 
Escalón 4 
Escalón 5 

Tras el bombeo se midió una hora de recuperación. El descenso residual del nivel al 
final de la misma fue de 3,85 metros. 

Duración (minutos) 
30 
30 
45 
30 

1200 

Caudal (üs) 
2 3  
6 
1 O 

15,5 
15,5 

Descenso (m) 
0,20 
0,36 
1,16 
1,59 
5,03 



CONSULTORES 

Ensayo de bombeo 

Fdo.: Elena Gómez 
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U*YUTOI IDI<KICMIO.  

&*o. E-.*. PW. M. saremo 
Ylw LORaYl IMURCU, 

Td. 56BSOStll Par: m 8 - 6 P t  

mr.rui*b.r".m mal: 
u-uil*com 

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. 
INFORME DE 
RESULTADO 
DE 
solicitado por: 

Observaciones: 
........................................... - ----- 1 

MICROTEC AMBIENTE. S.A.U. 

NUÑEZ DE BALBOA. 81. LOCAL 
28006 MADRID MADRID 

Denominación 
de la muestra: 

lunes, 07 de noviembre de 2005 

09-306-01.- 
DAS-URUS.- UTM-Y: 

CENTRODE ANALISISDEAGUAS, S.A. ex!á inscrito en el Lfi. CENTRO DEANÁLISISDEAGUAS, S A .  
REGISTRO ESPECIAL DEEMPRESAS COLABORADORASDEL dispa~re de un Slsrema de G e ~ ~ i a a  de 11 Calidad 
MINISTERIO DEMEDIO .AMBIENTE (nnrrr MOIT 0 .M 16-747). CERTIFICADO POR BVQI, con/arn!r ea" los 
N'Rep 0017, y hablliiodapro colaborar con lor Orpisn ior  de requirilor de 10 no- ISO 9001:2000. 
Crieireo Hidrog~iP~~ dn el ejeelciclo de IarAmeIones de eo,~rrol  de ' 
verfldor da aguosr ploduccnr residrialer (GRUPO 3). 

Fdo.: S u m a  Avilés Espiñeiio 
Lcdo m Crenc?m Quiiiiiu 

Bjrjrora Tdcnicod~lLnhrmrmti~ ds CAAS.4 

Matriz AGUA CONTINENTAL Tomada por: EL CLIENTE 
l UTM-X: I 

Tipo de muestra: PUNTUAL 

Fecha muestre0 05/10/2005 Hora Fecha recepción 27/10/2005 Inicio analisis 27/10/2005 Fin anilisis 31/10/2005 

DETERMINACI~N RESULTADO METODOLOG~A 

CONDUCTIVIDAD A 20 "C ............... 444 p  cm ~ ~ - m c t d a .  ( P I E  CONDI 

DH ....................................................... 7,58 ud. de pH Elccuamitia. ( P I E .  PH) 

CLORUROS ........................................ 2,93 mpii ~ ( t o d o ~ ~ ~ t ~ ~ & ~ < i ~ ~ ~ h r  (P.[ E. CL<,R) 

SULFATOS ......................................... 107,70 mgil bpeclmfotomcmiadcabionibn. (P I.E. S ~ C I  

BICARBONATOS ............................... 213,14 mpii ~ndimerra ,  conanaranjailoile m n i h  IP I.E. ALCA, 

CARBONATOS ................................... 0.00 mPi1 ~cidgmcma, ron imo~ft~~sins. ( P I E .  KCA) 

NITRATOS ......................................... 0,00 mgii ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ v i ~ d ~ ~ b ~ , 6 ~  (PIE N ~ T ~ )  

SODIO ................................................ 7,12 mgil ~ s p t r n ~ m e t d n  acablorei&tatómiui IP TE. N ~ K A )  

MAGNESIO ........................................ 22,21 mgil comp~nomctr~s (PIE. DURF) 

CALCIO .......................................... 6631 mgil Compluomnrii(P.I .E CALC) 

POTASIO ............................................ 3.16 as/( ~ s p c o o m ~ v i r  d c a b m r c i h ~ i t h ~ ~ ~  (PIE NIKA) 

NITRITOS .......................................... 0,OO mdi  ~lpecimiolwand~dcabmbs~bs~~~ (P., E m" 
AMONIO ............................................ 0,77 mgii ~spmoretotomrtda d u r b i o m h  (P I.E. AMONI 

BORO ................................................. 0,OO mpii ErpcVafubmc~i~dcnbmbu;b6 I P ~ E  BORO) 

FOSFATO .......................................... 0,59 mgn P205 ~ l ix~uoro iomet r~~aeabm~~bn ( P I E  POSP) 

ANH~DRIDO SIL~CICO ...................... 9,09 m&'[ EspimolotometrLidcrbS~c~i6n lP.LE.SUI1 

HIERRO .............................................. 0,04 mdi  ~wimrotam~risid~abiomi*n  PIE HIER) 

MANGANESO .................................... 0,33 mSn ~3xeimiotommia dnabiorcinn (P IE MANGI 

N' Registro: CAAIGE-m- OS Página 1 de 1 



,ASA 
CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. 

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO No000006520 

1 DETERMMACION RESULTADO M&TODOUH:IA 1 
AMONIO c 084 md Ywdron-e.-innamlm,vt~*m~, 

.ANHIDRIW SlLlClCO 10.65 m@ ~i.n-s-.u(.a h ~ ~ ~ u ~ ~ e ~ ~ ~ ~  

.BICARBONATOS 195,90 myl W ~ ~ , - ~ , . ~ ~ ~ ~ I , I I ~ P ~ E ~ < ~  

.BORO < 0,01 UWI r n x ~ m u o n * n i a . ~ ~ ~ ~ ~ . ~ m . ~ ~ ~ ,  

CALCIO 58.18 4 ~ + . ~ - a . . b a i ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ m c ~ u ~  

CARBONATOS < S r n @  r ~ i n i ~ a r ~ . i u l . i n i ~ ~ - ~ ~ ~ ~  

-CLORLIROS w w ~ ~ - ~ ~ d i ~ d u , r n 4 n n )  

CONDUCTIVIDAD 20'C 337 p s ~ m  

FOSFATOS 0.88 mprmrn rnxbn<am,.a,ibaiani.mee~,vbrwv~ 

.HIDROXIDOS 0 V A  vaialantm.uu 

.HIERRO < 0.05 m&" ~ - r i . - i a - i i . ~ " - , e > & ~ ~ . l  

.MAGNESIO 10,30 m miiuoni-aibmrrn.aninaihniismiisii> 
MANGANESO C 0.02 & ~~, - -~ , -auan,~ .~~- ,~z .~u ,  

'NITRATOS n p . w d i - . n ~ m ~ v . t v  
.NITRITOS 0.04 mpn 
PH 7.76 ud dep" vi..-.n.oa.rii> 

.POTASIO 0.58 myl U - - ~ ~ ~ _ O ~ - ~ . ~ ~ I - ~ P E . ~ . ~ A ~  

.SODIO 5.00 m U ~ - ~ ~ - - _ O ~ ~ . ~ I I - . ~ ~ . V ~ ~ ~ I  

3ULFATOS 34.4 1 m m-rrdl-m,mz~x:cn 

Sobnwdo p r :  

On~minariandc 
Ihrn"eiV1 

V A L O W  CONSERVACION DE INFKAESTRUCIUR4S.S.h 
~ E Z  DE B A L B O ~ S I . L O E A L ~ ~ ~ ~ D U D ~ O  

DAS(UROS) MhlAENSAYODE BOMBEO MUESTRA 1(6 HORAS) 



MACROCONSTITUYENTES 

CLORUROS 
SULFATOS 
BICARBONATOS 
CARBONATOS 
NITRATOS 

SODIO 
MAGNESIO 
CALCIO 
POTASIO 

CLASIFICACI~N DEL AGUA:/ BICARBONATADA - CÁLCICA 

OTROSDATOSDEINTER~S 
Punto de congelación 
Sólidos disueltos 
C02 libre 
Dureza total 
Dureza total 

Dureza permanente 

Alcalinidad de bicarbonatos 
Alcalinidad de carbonatos 
Alcalinidad de hidróxidos 
Alcalinidad total 

-0,Ol '=C 
317,38 mgll 

5,42 mgll 
18,77 "Francés 

187,69 mgll de C0,Ca 

27,ll mgll de C0,Ca 

160,67 mgll de C0,Ca 
0,00 mgll de C0,Ca 
0,00 mgn de C0,Ca 

160,67 mgll de C0,Ca 

RELACIONES GEOQU~MICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE 
rCl+rSO,/rHCO,+rCO, 0,24 
rNa+rWrCa+rMg 0,06 
rNalrK 14,66 
rNalrCa 0,07 
rCalrMg 3,43 
rCllrHCO, 0,Ol 

rSO,/rCI 17,40 
rMglrCa 0,29 
i.c.b. -4.64 
¡.d.d. -0.05 

No Registro: 6125 



27 0 7  07 08:27 CAASA 

CAASA CENTRO DE ANÁLISIS DE AGUAS S.A. E N S A Y O S  
Y' 486 1 LE1065 

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N" 000006523 

Malnr 4g.x rnnlincnt~l 

T3pc &mumba: Puolual 

Tom3dapu6 El cl icat~ 
F d n  mueilrru: 10M7ilOU7 Han. (:W Fmha rcccpcibn: 18,'ü712IiO7 

SolrciUdopor. 

D:nuziimi6n de 
ta m v w d :  

N'ds mmtra: 0000061'R 

Inicio anPlis8: 1W0711007 Fin aiilins: 261071200í 

COMROLY GEOLOGIA, S.A. (CYCSA) 
PASEO ROSALES. h" 26 -PLANTA 1'- OF. Pi'6 - ESC. 4 50008 ZARAGOZA O 

DAS (LIRCS) MhU ENSAYO DE UOlrIUEO MUESTFS 2 (12 HORAS) 

1 DETEXMXNACION RESULTADO METODOLOGIA 1 
.4MONIO < 0,04 m811 ~ m d ~ ' ~ ~ v u d r r b u n : i d n d c r v i n I P I E - i \ M O Y ]  

.ANHIDRIDO SlLIClCO 10,69 m g i  ~.rtio(anmnibsibloibloiblo~~n>d~~~~~~~~-s~u~ 

+BICARBONATOS 193,45 mg~i *ii i l iwmz. ~ n r , . i i r n , ~ . ~ r n n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ c ~ ~  

.BORO < 0,0 1 mgll U F ~ ~ S ~ O ~ W ~ ~ ~ ~ ~ S ~ ~ ; B ~ ~ ~ ~ ~ ~ Y I P ~ E . B O U O I  

.CALClO 56,09 mg<i e l ~ o n r ~ n r ~ c ~ ~ ~ j . n r t e r u O . r ~ l u ~ ~ ~ . ~ I . ~  

.CARBOIi ATOS < 5 .+idiriiu ronfm~,l*ini~~l~.AI~,tl 
*CLORCROS < 2 mpli vkobr --ira ~ ~ ~ ~ I X ( P I ~ . C L D U ~  

CONDUCTIVIDAD 20 OC 334 psicni rihb*~aril~n~.m~~> 
FOSF.ATOS 5 m P -11 ~~~=mr~~-:~+~~nrnnl&~v~e~m*~ 

.HIDROXIDOS O ~ E ' I  V Q ~ ~ ~ ~ . I P I E . N C A >  

.HIERRO < 0.05 m ~ ' i  ~ a r m c m r  de a b a h a n i t , n i c ~  ~ I I ~ ~ ~ . I P I E - s ~ ~ \ )  

MAGNESIO l0,15 ni@ e i m ~ a r i n r  * a , r n ~ u n ~ t m s r  ~~I~SIPIE.M~I, I )  

MANGANESO C 0,02 n ~ @ i  e-r;l;mdnii*i,a~*mnjni r n ~ i ~ ( ~ ~ m j n / i r >  

"NITRATOS < 1 mgi ~ s i m i b ~ a m w  icib?~rricn~~~~,~rr>" 
mNl~l'RITOS < 0,04 m51 ~ a r r ; ~ r ~ i o w u i o r s r w r i a i ~ ~ ~ . ~ ~ ~ ~ ~  

F L ~  7.72 ud. d0p11 ~.rir i-ni<ri i iv:+~ 

.POTASIO 0,52 m$[ ~ ~ i u - i r i i s * ~ + r x r o n  i>.mici ~ . ~ ~ ~ [ P I E - N ~ < I I J  

SODIO 4,: 1 msCi ~ ~ ~ 1 ~ 1 a ~ a < * a , m r n n  a0mi-a ~ I I ~ ~ I P I ~ N J I A !  

.SLlLFATOS 33,47 W'I E ~ ~ ~ ~ ~ ~ - L - ~ ¿ ~ ~ - L - - L - - L - ~ O ~ ; P I C J V V ~  

Fdo Susono Avdis 5pW-o 
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MACROCONSTITUYENTES 

CLORUROS 
SULFATOS 
B~CARBONATOS 
CARBONATOS 
NITRATOS 

SODiO 
MAGNESIO 
CALCIO 
POTASIO 

CL4SlFlC.4C 8h DEL AGUA 1 BICARBONATADA - CALCICA 1 
OTROS DATOS DE INTERES 

Punto de congelación 
Sólidos disueltos 
COZ libre 
Dureza total 
Dureza total 

Dureza permanente 

Alcalinidad de bicarbonatos 

Alcalinidad de carbonatos 
Alcalinidadde hidr6xidos 

Alcalinidad total 

-0,Ol OC 
311,50 mgll 

5,87 mgll 
18.19 OFranck 

181,85 mglt de C0,Ca 

23,28 mgll de C03Ca 

158.66 rngfl de C03Ca 

0,00 rngn de C0,Ca 
0,00 rngfl de C0,Ca 

158,66 mgA de C03Ca 

N' Registro: 61 28 
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CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. E N S A Y O S  
' i ' W I l . E l 0 6 5  

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO No 000006519 

MmI *.U. <MII"UI#11 Nodcrnucrur maablU 
T ~ p d c m u i N n  Punfuil 

Tmirdi w El cliente 

fxhanniauio IW7Bm7 Har i6:W Exhr~icpibn IM712W bicioindisis 1 ~ 7 1 2 0 0 7  í i n ~ o l i s i i  26mm007 

1 DETERMLNACION RZSULTADO MET0DOUH:iA 1 
AMONlO < 0.04 U m r - i s l . ~ l b a n . i ~ ~ t ~ ~ ~ , ~ l ~ L ~ o ~ ,  
-ANHIDRIDO SlLIClCO 10.67 "sn i<mr-<.r .amei.a~ds,~~&s#~n 
.BICARBONATOS 195.90 msn ~ . d r n ~ u ( ~ ~ ~ - i d . a ~ . ~ ~ ~ ~ m ~ * ~ * ~ * ~ ~  

.BORO 0.02 msn ~ ~ u o r a ~ ~ ~ + . h x i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ . r n ~ ~ ~  
CALCIO 56,29 ~ < ~ ~ ~ d ~ . * r n ~ ~ . , ~ , ~ ~ ~ - . , e ~ r z . ~ ~ ,  

CARBONATOS < S m p n  Y ~ ~ . . ~ - ~ ~ ~ ~ ~ Y ~ , ~ ~ . m A ~  

CLORUROS CZmsn hiiWk u s o ~ ~ n ~ d r u m r , ~ ~ ~ t o e ,  

CONDUCTIVIDAD 20 'C 34 1 psirm riiiumiu>.,~~.c<i~u, 

FOSFATOS 098 mg P-PO, 5 4  . i ~ < - n i . u < m . a m ~ t ~ ~ m ~ ~ w . m m  

.HIDROXIDOS 0 man V . ~ ~ ~ . ~ P B - U T A I  

.HIERRO -c 0.05 man gl--&.h,=- - ~ x ~ P ~ L . ,  

.MAGNESIO 9.63 mgn ~ - - ~ r * r i i i i i a m - ~ a ~ , - ~ ~ ~ ~ ~ B ~ ~ ~  

MANGANESO c 0,OZ msn ~ ~ - ~ ~ d < . b u ~ ~ - ~ . ~ t - t v z ~ . < ~ u ~  

.NITRATOS m~~<~m~~.ar.~<sn-~n*im~, 

NTRITOS < 0.04 & rsps-iuir*iaanit=t~nmrn 

PH 7,75 u d d c p ~  tl-momvt~, 

.POTASIO 0.58 .pn ~ < ~ . M > I w ~ ~ " ~ ~ ~ ~ ~ ~ , ~ ~ ~ ~ o o o o o o  

.SODIO 4,92 m@ ~p-a~~iiawnuaii;in~~-~~.x~~iP 

SULFATOS 27.94 m@ E.~-,-~.L--RE.SL~ 

Sdiiilido pa 

lknwnroumdc 
IrmurYRi 

*M>. Eump Un. P6L IM B e c m 0 0  J0%4LORQUI(MUrct~l. T& sBB617lr Fsx M8bQO 697 m l  r r r u O u a u h b i o m  ucb w . u n i s b . m m  
Im Rw. M- de MuaiP Hola W, FWO 148, UDii I B  S r  3'. km i'-CLF A40020192 

VALORIZA CONSERVACION DE INTRAOSTRLICiLRAS,S.A 
MI&ZEZE B.ALBOA,81.LOCAL2&YM MADRID0 

DAS IURUSILINA ENSAYODE BOMBEO MUESTR*3(U HORAS) 



MACROCONSTITUYENTES 

CLORUROS 
SULFATOS 
BICARBONATOS 
CARBONATOS 
NITRATOS 

SODIO 
MAGNESIO 
CALCIO 
POTASIO 

CLASIFICACION DEL AGUA:] BICARBONATADA - CALCICA 1 

OTROSDATOSDEINTERES 
Punto de congelación 
Sólidos disueltos 
C02 libre 
Dureza total 
Dureza total 

Dureza permanente 

Alcalinidad de bicarbonatos 
Alcalinidad de carbonatos 
Alcalinidad de hidróxidos 
Alcalinidad total 

-0,Ol "C 
308,91 mgll 

5,55 mgll 
18.02 OFrances 

180,21 mgll de C03Ca 

19,63 mgll de C03Ca 

160,67 mgli de C03Ca 
0,00 mgll de C03Ca 

0,00 mgll de C03Ca 
160,67 mgli de C03Ca 

RELACIONES GEOQU~MICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE 
rCl+rSOdrHC03+rC03 0,19 

No Registro: 6124 



PropZo de Construcción de Sondeos e Instalación de la Rw' Otirial 
*- 
m- de Contml de Aguas Subtemheas de la Cuenca del Ebm. 

ANEJO 6 

FICHA IPA Y FICHA MMA 

Conhol y Geologh S A  (CYGSA) Das - Urús 09.306.01 



, C O N F E D E U C I ~ N  HIDROCRÁFICA DEL EBRO 
"- om. rmnililYir HUiddpipi 

IWTWARlODEPUT4TOSOEECUU 
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FICHA DE PIEZÓMETRO - 
TOPONIMIA DAS MMA 1 CODIGO IDEN~FICACI~N 1 09.306.003 - 
c ó & O  IPA 361050077 IN'MTN 1:50.000 ~~~O/MUNICIPIO DAS /PROVINCIA Gerona 
CUENCA HIDROGRÁFICA EBRO 

M A U  AGUA SUBTERR~NEA 036 1 LA CERDANYA 

. . - ~ 

COORDENADAS X 901472, DATOS 
GIS-Oleicola REFERENCIA DE BROCAL UTM HUSO 30 y 4701181 OBTENIDOS DE: LAS MEDIDAS 

COTA DEL SUELO DATOS 
1:60000 ALTURA SOBRE EL O msnm 1328 OBTENIDOS DE: SUELO m 

P O ~ O N O  4 PARCELA 9008 

TITULARIDAD DEL TERRENO Ayuntamiento de Das 

PERSONA DE CONTACTO 

ACCESO 

80 180 Methlica 

- 
HISTORIA 

PERTENECE A REDES HlSTORlCAS 1 NO 1 PERIODO DE MEDIDAS 1 
ORGANISMO 1 

7 

LOCALIZACI~N 

UBICACIÓN DEL SONDEO FOTO &REA 



CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLÓGICA SUCINTA 

CROQUIS DE POZO 3610-5-0077 
DAS MMA 
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FOTOGRAFIAS DEL EMPLAZAMIENTO : ENTORNO Y DETALLE 
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