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1. INTRODUCCION B

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.OH. Y CA. realizd el estudio “Establecimiento y
explotacion de redes oficiales de control de aguas subterraneas”, en el que se
establecen los criterios generales de uniformidad para el disefio y operacion de
las redes de observaciéon en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realizd en 1996 el “Proyecto de
instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas
subterraneas. Piezometria, hidrometria y calidad, Cuenca del Ebro”, en el que
se proyectd una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107

eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeoldgica realizada desde entonces y Ila
construccién por parte del parque de maquinaria del MIMAM de diversos
sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacién de la Confederacion Hidrografica
del Ebro a realizar una actualizacion del proyecto original, que se ha convertido
en el proyecto constructivo.

Se han disefiado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforacion,
de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusion y 4.075 mediante
rotaciéon con circulacién inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el
procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO
01/2003 de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED
OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO
(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicacion de 2.498.780,69
€, a la Unién Temporal de Empresas “UTE — CUENCA DEL EBRO” constituida
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por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U. El plazo de
ejecucion de las obras inicialmente previsto era de 36 meses.

El contrato se firmd el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se
firmdé y se remitid a la Direccion General del agua del Ministerio de Medio
Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el dia
siguiente.

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contratd a la empresa CONTROL Y
GEOLOGIA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y
VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA
DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612.

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redaccion
de un informe de cada uno de los piezémetros controlados, En este documento
se recoge tanto el seguimiento de la perforacion como los ensayos efectuados y
sus resultados.
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1.2 METODOLOG]'IA’ SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE
ASISTENCIA TECNICA

El seguimiento de las obras incluye las siguientes tareas:

o Anteriores a la perforacion
o Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeoldgicos)

o Comprobacion de accesos

e Durante la perforacion

O

@]

o}

Seguimiento de la perforacion

Interpretacion de la testificacion geofisica

Propuesta de entubacién a la Direccion de Obra

Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de
muestras de agua del piezdmetro perforado y construccién y

colocacion del cierre con arqueta antivandalica.

o [En el ensayos de Bombeo

o]

(o]

Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de
la recuperacion.
Representacion e interpretacion de datos obtenidos.

o Seguimiento de la Seguridad y Salud

o

Presentacion ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y
sus actualizaciones.

Revision del Plan de Seguridad y Salud.

Control de documentacion de maquinaria y trabajadores
presentes en la obra.

Visitas periodicas a las obras con atencién especial a la
sefializacion de las areas de trabajo y al uso correcto de los
equipos de proteccion individual (EPIS'S).
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Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe
aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante
las obras.

o Redaccion de informe final de cada piezometro

Para facilitar la comunicacion y la coordinacion entre la Direccidn de
Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se cre6 un Centro de
Trabajo Virtual en el que se han ido incorporando la documentacion generada
en la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Sondeo ubicado sobre las calizas del acuifero 36.01 Devonico. Esta
formado por calizas, dolomias y pizarras con una potencia variable entre 120 y
450 m y aflora ampliamente, en forma de banda alargada de direccion
aproximada E-O, en el borde meridional de la masa de agua, en la sierra del
Cadi. La informacion antecedente sobre este acuifero es muy escasa.
Constituye un acuifero carstico de alta montafia cuyo comportamiento varia
mucho de unas zonas a otras en funcion de su posicion, de su area de
alimentacion, etc. La estructura geoldgica de las calizas devonicas, con
apilamiento de mantos, y la morfologia condiciona un tipo de acuifero
anisotropo, de reducido almacenamiento, escasa regulaciéon y rapida
circulacion. El sondeo se encuentra en la zona de transito hacia una zona de
descarga local en los alrededores de Das o que incluso alimentara de forma
subterranea el acuifero terciario del centro de la fosa.
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2. LOCALIZACION

El piezdmetro esta situado a unos 800 m al SE de Das, a unos 60-70 m
al S de los depdsitos de agua conocidos como “Els Plants”.

A este emplazamiento se accede desde la C-162, tomando un camino
paralelo a la carretera que va hacia las pistas de esqui de Masella. GI-404. Las

coordenadas exactas del punto son:

X=901.472 Y= 4.701.181 Z= 1.329 msnm

UBICACION Y ACCESO AL PIEZOMETRO 09-306-01 DAS-URUS
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Figura 1. Ubicacién del piezémetro de Das -Uris sobre la GIS — OLEICOLA
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3. SITUACION GEOLOGICA
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Figura 2. Entorno geoldgico del piezémetro de Das - Ur(s
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Figura 3. Corte geoldgico y columna prevista para el piezémetro de Das — Ur(is
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Figura 4. Corte geoldgico general de Das-Ur(s.
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El piezdmetro se localiza en el dominio hidrogeolégico 3 “Sinclinal de
Tremp”. Este dominio queda limitado al sur por el cabalgamiento surpirenaico
(frentes de la Unidad Surpirenaica Central y Pedraforca), por el rio efluente
Cinca al oeste y por el limite de los afloramientos permeables por el norte
viniendo a coincidir con el de cuenca. Es la unidad que alberga grandes mantos
tectonicos. Topogréficamente se corresponde con las sierras de Cotiella,
Turbdn, Cadi, Boumort, Carrodilla, Montsec. Los acuiferos mas significativos de
la zona se instalan en calizas del cretacico superior y del Eoceno, también en
formaciones detriticas (Areniscas de Areny). Para el ITGE se trataba del Sistema
Acuifero 68 (Sinclinal de Tremp y calizas eocenas y cretcicas).

A su vez, se sitla dentro de la unidad hidrogeoldgica 306 “Cerdafia”,
correspondiente a la masa de agua subterranea con Cddigo 090.036 también
denominada “La Cerdanya”, y el acuifero a controlar son los materiales
Devonicos.

Los acuiferos de la masa de agua 090.036 estan constituidos por calizas
devdnicas (entre 120 y 450 m), conglomerados y gravas eocenas, y cuaternario
formado por terrazas, glacis y morrenas. La estructura esta integrada por una
serie de apilamientos de laminas de materiales paleozoicos, correspondiente al
sector septentrional del manto de Cadi, y compartimentado en bloques por
efecto de la tectonica distensiva nedgena. El acuifero devonico constituye un
importante sistema carstico que se recarga por infiltracion directa de las
precipitaciones en el macizo de Moixerd-sierra Cavallera. Existen también
importantes infiltraciones en dolinas de la Tossa d Alp. La descarga natural se
produce principalmente hacia las cuencas del Llobregat y del Segre. Existen
también manantiales, localizados en el contacto ente las calizas del Devénico y
los materiales de baja permeabilidad. Ademas existe un drenaje subterrdneo
hacia los materiales detriticos nedgenos y cuaternarios de la Depresion de La
Cerdanya.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 10 Das — Urus 09.306.01
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El piezdmetro se encuentra situado sobre materiales paleozdicos
fuertemente tectonizados.

(Entorno geoldgico y corte geolégico y columna prevista y corte general
de la zona pueden consultarse en figuras 2, 3 y 4 respectivamente.)

5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccion del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR
— MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforacion a rotopercusion
neumatica a circulacion directa SEGOQUI-1900 sobre camién y un compresor
INGERSOLL — RAND.

6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inicié el 3 de octubre de 2005 a las 12:15 horas y se
termind el 4 de octubre de 2005 a las 12:00 horas.

Se realizd un emboquille de 15 m de profundidad, perforado con un
diametro de 315 mm y entubado con tuberia metdlica ciega de 300 mm de
didmetro y 5 mm de espesor.

Hasta los 80 m totales se perford con el martillo de 220 mm y se entubd
con tuberia metadlica ciega y tuberia metalica con filtro de tipo puentecillo de
180 mm de didmetro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2 mm. La
velocidad media de avance durante la perforacion fue de unos 24 m/h.

(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforacion.)

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 11 Das — Urus 09.306.01
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacién de la perforacion, se efectué una descripcion de
las litologias extraidas observando las muestras del ripio de perforacién cada
metro; de todas ellas, se eligieron las mas representativas cada 5 metros,

guardandolas en sus correspondientes cajas para ser enviadas al IGME.

Tabla 1. Descripcion de campo de la columna atravesada:

0-14 m Relleno coluvial cuaternario constituido por gravas con cantos
angulosos de calizas beiges, grises y rojizas con matriz limosa

marron.

14-31 m | Pizarras y lutitas gris oscuro.

31-73 m | Pizarras negras y areniscas negras con intercalaciones de
calcarenitas de grano fino pardo rojizas. Se observan patinas
rojizas carbonatadas.

73-80 m | Calcarenitas de grano grueso y areniscas de color gris
oscuro. Muy fracturadas.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracién con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, efectud una detallada descripcion
litoestratigrafica de las muestras extraidas.

(El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.)

Control y Geologia S.A (CYGSA) 12 Das — Urus 09.306.01
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8. TESTIFICACION GEOFISICA

El dia 5 de octubre de 2005 se realizd la testificacion geofisica del
sondeo. En ella se registraron los parametros de gamma natural, potencial
espontaneo y resistividad, asi como la verticalidad y desviacion de la
perforacion.

El nivel estatico se situé a 53 m de profundidad.

La sonda solo bajo hasta los 57 m por lo que apenas hay registro con
agua.

La inclinacién maxima del sondeo es de 3 grados y la desviacion respecto
a la horizontal de 2,09 m.

La conductividad media fue de 350 uS/cm.

Con esos valores, se disefid la columna de entubacion y la profundidad a
la que colocar los tramos de tuberia filtrante (tipo puentecillo).

Control y Geologia S.A (CYGSA) 13 Das — Uris 09.306.01




Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
de Control de Aguas Subterréneas de la Cuenca del Ebro.

"
- -
. GOBIERND  HINISTERID CONFEDERACKY
:;E&E DEESPARA  DEMEDIDAMBINTE [o raee

9. ENTUBACION REALIZADA

Para la entubacién de este piezdmetro se han utilizado tramos de 6
metros de longitud de tuberia de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de
didmetro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm respectivamente.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberia
filtrante “tipo puentecillo”, de 180 mm de diametro, con una luz de malla de 0,2
mm. La situacion de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados
durante la perforacion y los datos de potencial espontaneo y resistividad
registrados en la testificacion geofisica.

Tabla 2, entubacion realizada:

REVESTIMIENTO
Tramo
(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro
0-6 300 5 Acero al carbono Ciega
0-62 180 4 Acero al carbono Ciega
62-74 180 4 Acero al carbono Puente
74-80 180 < Acero al carbono Ciega

Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se
introducian en el piezdmetro construido.

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacion
se apoye en el fondo del sondeo mediante el “colgado” y sujecion de la tuberia
de 180 mm de diametro a la de 300 mm del emboquille.

Para terminar la adecuacion del piezometro, en la cabeza del sondeo se
coloca una arqueta antivandalica. La arqueta, a su vez, queda protegida por un
dado de hormigdn de 1X1X0.7m, que se construye a su alrededor.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 14 Das — Urus 09.306.01
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Figura 5. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas

entubacion realizada en el sondeo.

Control y Geologia 5.A (CYGSA)

Das — Urus 09.306.01



T CONNG o0 | CowTRTO Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
7%“ DERRVES Ot SIONIENE coow de Control de Aguas Subterréneas de la Cuenca del Ebro.

10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El acuifero atravesado son los materiales del Devonico.

El nivel de agua aparecidé a los 63 metros de profundidad. A los 70
metros el caudal extraido era de unos 4 I/s.

El 5 de octubre de 2005, durante la limpieza del sondeo, se toma una muestra
de agua para analizar. La conductividad y la temperatura del agua medida en el
campo fue de C = 464 uS/cmy T2 = 10,5° C.

ENSAYO DE BOMBEO Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DEL
ACUIFERO

Durante los dias 9 y 10 de julio de 2007 se realizé un ensayo de bombeo
escalonado de 24 horas con su correspondiente recuperacion. El primer escalon
durd 30 minutos, el caudal medio extraido fue de 2,9 I/s y el descenso del nivel
fue de 0,2 m. El segundo escalén durd 30 minutos. El caudal extraido fue de 6
I/s y el descenso parcial del nivel fue de 0,36 m. El tercer escalon durd 45
minutos. El caudal extraido fue de 10 I/s y el descenso parcial del nivel fue de
1,16 m. A continuacion se pard el generador y se tomd una hora de
recuperacion. Tras ese tiempo el descenso residual fue de 0,2 m. Se arrancé
con un caudal 15,5 I/s durante 30 minutos. El descenso del nivel en ese tiempo
fue de 1,59 m. Después se volvid a parar el generador y se midid la
recuperacion del nivel durante 45 minutos. Al final de ese tiempo el descenso
residual del nivel fue de 0,31 m. El quinto y Gltimo escalén durd 1200 las 20
horas restantes. El caudal extraido fue de 15,5 I/s y el descenso parcial del nivel
fue de 5,03 m. El descenso total del nivel fue de 5,34 m.

El agua comenz6 a aclarar practicamente desde el principio. Al aumentar el
caudal el agua se enturbid, pero en seguida salia clara. Se miden in situ los

Control y Geologia S.A (CYGSA) 16 Das — Uris 09.306.01
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parametros de conductividad, de pH y de temperatura. La conductividad media

es de 325 pS/cm, el pH medio es de 8 y la temperatura media es de 10° C.

Tras el bombeo se midié una hora de recuperacion. El descenso residual del

nivel al final de la misma fue de 3,85 metros.

Tabla 3. Resumen de la tabla de datos del ensayo de bombeo:

Tiempo de bombeo Profundidad Descenso Caudal
(minutos) (metros) (metros) (1/s)
0 52,30 0,00 0,00
1 52,56 0,26 2,9
5 52,53 0,23 2,9
10 52,50 0,20 2,9
30 52,50 0,20 2,9
31 52,72 0,42 6
35 52,80 0,50 6
40 52,81 0,51 6
60 52,86 0,56 6
61 53,65 1,35 10
65 53,78 1,44 10
70 53,80 1,50 10
90 53,93 1,63 10
105 54,02 1,72 10
108 52,54 0,24 0
115 52,58 0,28 0
140 52,52 0,22 0
165 52,50 0,20 0
166 53,65 1,35 15,5
170 53,88 1,58 15,5
180 53,98 1,68 15,5
195 54,09 1,79 15,5
196 52,85 0,55 0
200 52,72 0,42 0
215 52,64 0,34 0
240 52,61 0,31 0

Control y Geologia S.A (CYGSA)
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Tiempo de bombeo Profundidad Descenso Caudal

(minutos) (metros) (metros) (1/s)
241 52,92 0,62 15,5
245 53,95 1,65 15,5
270 54,16 1,86 15,5
300 54,40 2,10 15,5
380 54,76 246 15,5
510 56,20 2,90 15,5
740 56,87 3,57 15,5
900 56,18 3,88 15,5
1200 57,02 4,72 15,5
1440 57,64 5,34 15,5
1441 56,46 4,16 0
1445 56,37 4,07 0
1450 56,30 4,00 0
1470 56,21 3,91 0
1500 56,15 385 0

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracion con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, realiza la correspondiente interpretacion
del ensayo de bombeo.

(Los partes, gréficos e interpretacion mas amplia del ensayo de bombeo
se encuentran en el anejo A-4.)
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11. HIDROQUIMICA

Tanto durante la perforacion como en el ensayo de bombeo se tomaron
datos in situ de conductividad eléctrica, pH y temperatura; también se tomaron
3 muestras de agua, para su posterior analisis, procedentes de las siguientes
fases de la obra:

- Final de la limpieza, con aire comprimido, de la perforacion.
(Conductividad: 444 pS/cm, pH: 7,12.)

- Muestra tomada a las 6 horas del inicio de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 337 uS/cm, pH: 7,76.)

- Muestra tomada a las 12 horas del inicio de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 334 pS/cm, pH: 7,72.)

- Muestra tomada al final del ensayo de bombeo (a las 24 horas).
(Conductividad: 341 uS/cm, pH: 7,75.)

De todas las muestras, se ha efectuado un ensayo fisico — quimico para

su caracterizacion.

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la
Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano.

Segun los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE
de MINERALIZACION MEDIA (segln la clasificacién en funcién del total de
sélidos disueltos), por su dureza (cantidad de iones Ca*? y Mg*? en solucién) se
considera un agua DURA, superando incluso los Valores Habituales en Aguas
Subterraneas segun Custodio y Llamas (ed. 1996), y por su composicién se
clasifica como AGUA BICARBONATADA — CALCICA (segln clasificacion de
Pipper, en funcion de iones dominantes).

Control y Geologia S.A (CYGSA) 19 Das — Urus 09.306.01
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de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.

Los indicadores de contaminacién en ese punto no superan los limites
establecidos por la Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de

consumo humano.

Respecto a los valores habituales y de referencia de los iones

mayoritarios en aguas subterrdneas tampoco se sobrepasan los valores
establecidos en la legislacion vigente.
Tabla 4. Resultados de los analisis de agua:
Determinacion Agua de Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
limpieza Ensayo de Ensayo de Ensayo de
bombeo bombeo bombeo
Cloruros 2,93 mg/I < 2 mg/I < 2 mg/l < 2 mg/l
Sulfatos 107,70 mg/I 34,41 mg/I 33,47 mg/| 27,94 mg/|
Bicarbonatos 213,14 mg/I 195,90 mg/I 193,45 mg/| 195,90 mg/I
Carbonatos 0,00 mg/I < 5 mg/I < 5 mg/l < 5 mg/l
Nitratos 0,00 mg/I < 1 mg/l < 1 mg/l < 1 mg/l
Sodio 7,12 mg/I 5,00 mg/I 4,31 mg/I 4,92 mg/|
Magnesio 22,21 mg/l 10,30 mg/I 10,15 mg/I 9,63 mg/I
Calcio 66,81 mg/I 58,18 mg/I 56,09 mg/I 56,29 mg/|
Potasio 3,16 mg/| 0,58 mg/I 0,52 mg/I 0,58 mg/I
Nitritos 0,00 mg/I < 0,04 mg/ < 0,04 mg/! < 0,04 mg/I
Amonio 0,77 mg/I < 0,04 mg/I < 0,04 mg/I < 0,04 mg/I
Boro 0,00 mg/I < 0,01 mg/l < 0,01 mg/! 0,02 mg/I
Fosfato 0,59 mg/I 0,88 mg/I 1,15 mg/I 0,98 mg/I
Anhidrido Silicico 9,09 mg/I 10,65 mg/| 10,69 mg/| 10,67 mg/I
Hierro 0,04 mg/I < 0,05 mg/I < 0,05 mg/I < 0,05 mg/I
Manganeso 0,33 mg/I < 0,02 mg/I < 0,02 mg/I < 0,02 mg/I
Control y Geologia S.A (CYGSA) 20 Das — Urus 09.306.01
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12. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezédmetro en el término municipal de Das con el
objeto de valorar las caracteristicas del acuifero, determinar la calidad quimica
del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se encuentra el nivel
del agua dentro del mismo.

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusion. El didmetro de
la perforacion es de 220 mm vy la profundidad alcanzada ha sido de 80 m. El
acuifero atravesado son los materiales del Devonico. El nivel estatico se sittia

actualmente sobre los 53 metros de profundidad.

El caudal medio, valorado mediante el correspondiente ensayo de
bombeo, esta en 15,5 |/s.

El agua extraida durante la perforacién y el bombeo, tras los analisis
quimicos, se considera agua dulce de mineralizacién media, dura, y se clasifica
como bicarbonatada — calcica (segln clasificacion de Pipper).

Control y Geologia S.A (CYGSA) 21 Das — Urus 09.306.01




- “.'-'.’l S _ i, Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de /a Red Oficial
f&: PERFAL ERSIRROAMBTE biaic de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.

REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACION
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PIEZOMETRO: P-09.306.01
PROVINCIA: GERONA
MUNICIPIO: DAS (URUS)

Se realiza la visita al campo el 11 de marzo de 2005, habiendo hablado con el
alcalde con anterioridad y habiéndole dejado ya un modelo de solicitud de
disponibilidad de terrenos. Nos acompaiia al campo el teniente-alcalde, el alguacil y el
habitante de Uris que mejor conoce los caminos de esta zona.

El objetivo hidrogeoldgico en este caso es el Devonico. Estos materiales, en el
término municipal de Das, inicamente afloran en la parcela 104 del poligono 4, que es
una montafia con bastante pendiente y ademas esta protegida en su totalidad.

Se visita el punto marcado en proyecto 2, pero éste es inaccesible para el
camion.

Al tnico emplazamiento posible para el piezometro se llegaria por un camino
paralelo a la carretera que va hacia Masella y situado justo a continuacion del cruce que
va a estas pistas de esqui. Por este camino se llega al deposito “Els Plants”, donde
también hay un pozo. La posible ubicacion esta continuando por el camino, unos 120 m
pasado el deposito.

Las coordenadas son:
X: 407300 Y: 4690277 Z:1329m

« N
'l

!
X
+
'

S Tt 10 3-2005 %




Emplazamiento para el piezometro

Deposito “Els Plants™

PERFORACION

La perforacion se realizara directamente sobre el acuifero a controlar, que es el
Devénico y tendrd una profundidad de unos 250 m (proyecto 1 marca 150 m para cota:
1260 m).

PERMISOS

Alcade: D. Jordi Pont i Tor

Ajuntament de Das

Paseo Rossend Artis n° 3

17538 — Das (Gerona)

Teléfono: 972 89 02 20 (abierto todos los dias menos los lunes y miércoles por la tarde)

P.E.LLN. (Plan Especial de Interés Natural)
Parc del Cadi -Moixerd

C/De La Vinyan® 1

BAGA

Teléfono: 93 824 41 51
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compliment de les normatives
obres de construccié.

B.- El plag d'iniciar les obres s'estableix &' 44D
anys, a partir de la data de la notificag
d'aquesta.

Es fa l'observacié expresa que ee
licéncia si s'ultrapasen els plagos egmeEniatd
com per acabar les obres, de forma aut#midfica
cap altre comunicacid per part de 'Ajuntament.

En quant a les prérrogues, 6 peticié de nova llicéncia es tindra en
comte a lo que disposa I'art. 181.4.- de la Llei 2/2002 d'Urbanisme.

En resum, és quan té I'honor d'informar el técnic que subscriu a la
Il.itre. Corporacié Municipal. No obstant, V.I. amb el vostre millor
criteri resoldra el més adient.

L'ARQUITECTE MPAL -

/

IL.LTRE. SR. ALCALDE-PRESIDENT DE LA
.CORPORACIO MUNICIPAL DE DAS.-

OFICINA TECNICA

VERSION EN CASTELLANO :
Es copia simple.

AYUNTAMIENTO DE DAS
OFICINA TECNICA MUNICIPAL

INFORME TECNICO EXPEDIENTE DE LICENCIA DE OBRAS
SOLICITANTE: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.
DIRECCION: Paseo Sagasta, 24-28. ZARAGOZA

CLASE DE OBRAS: Construccién de dos perforaciones para la observacién
de unos piezémetros.

EMPLAZAMIENTO: Poligono 1. Parcela 430 | Poligono 4. Parcela 104. DAS
TECNICO INFORMANTE: ARQUITECTO MATIAS DOMENJO | MANAUT

INFORME TECNICO

El facultativo que suscribe, verificados los datos técnicos consignados por el
interesado en el expediente, examinado el proyecto técnico, y demés
documentacién aportada, asi como vistas las Ordenanzas Municipales y demés
disposiciones legales de aplicacién, emite INFORME FAVORABLE, para que si
procede, el Ayuntamiento pueda otorgar la LICENCIA MUNICIPAL DE OBRAS.

En Das, a 28 de faebrero de 2005.

VALORACION DE LAS OBRAS:

La valoracion provisional, & regularizar al final de la obra, segun art. 104.- de la ley
39/88 reguladora de las Haciendas Locales y en concordancia con la ordenanza
vigente:
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08/83/20805 11:39 972890836 AJUMTAMENT DE DAS PAG.

AJUNTAMENT

DE Ministerio de Medio Ambiente
DAS Confederacion Hidrografica del Ebro
(GIRONA) Paseo de Sagasta 24-28

—_ 50071 ZARAGOZA

El Ple corporatiu en sessid celebrada el dia 1 de setembre d'enguany va adoptar el

segiient:

ACORD:

1.

Atorgar & la Confederacion Hidrogréfica del Ebro Llicdncia municipal d'obres
per poder procedir a la installacio, en la parcella 88 del polligon 4 del
cadestre de rustega de Das, d'un piezémetro segons el projecte presentat.
Imposar com a condicions especials de la llicéncia les contingudes en linfarme
emés pel técnic municipal de data 28 de febrer de 2005 del que s'adjuntara
copia a la notificacio del present acond.

Autoritzar & la Confederacion Hidrografica del Ebro la ocupacié transitdria
mentre duri 'execucié de 'abra, d'una exiensid de 100m2 en la parcella 88
del polligon 4 del cadastre de raslega de Das, necessaris per construir el
sondeig.

Cedir de forma gratuita a la Confederacion Hidrografica del Ebro durant un
termini de 30 anys, protrogables, en la parcel.la 88 d¢| pol.ligon 4 del cadastre
de rustega de Das un espai d'1m2, en el gue esiard situat el sondeig i
i'arqueta de proteccis.

Autoritzar, per mentre duri la cessié concsdida, I' accés per funcionaii pablic o
persona delegads, fine el recinte anterior, amb objecte de realitzar els
mesuraments o mosireigs inherents a les operacions de control, aixi com per
realitzar els traballs de manteniment necessaris en Iz instal.lacid.

Si els bens cedits no es destinen a I'is previst en &l terminl fixat pel punt 6 de
linforme técnic de data 28 cie febrer o deixen de ser-hi destinats, reverteixen
automéaticament de ple dret al patrimoni de I'Ajuntament de Das en els termes
de ['art. 50 reglament de patimoni dels ens locals aprovat per Decret de la
Generalitat de Catalunya 336/1988 de 17 d'octubre.

Contra aquest avord que és definitiu 1 esgofa s via administrativa, podeu interposar recurs contencids-
administretiv en &l termini da dos magos compiats des del dis segdent al de In recencid d'aquesta notificacic
davant 8l Jutjat Contenalés Administratiu de Girona.

Potestativament podsu inferpvsar préviement recurs de reposicié davant el Ple de [a Corporacio en el tarmibi
d'un mes B comptsr del dia segient al d'agussta notificacis, i transcerme al fennin d'un mes & comptar del
dia seguant al de la data dinterposic/é dsl recurs de repositit, sense quie hagl estat dictada | riofiicada
resolucié oxpressa, el recurs de reposicid s'enféndrd desestimat i en aquest cas, ai fSCUrs comtencios-
administratiu podra inferposar-sé en el fermini d sis mesos a corrptar G&l dla ssgllent Bl de ls data en gue
presumptament &'hagi desastimat el recurs de reposicid. Tot alkd sens perjudici de qualseval aitre recurs o
reclamatid que considereu corivenient dintsrpesar.

Das, 7 de setembre de 2005,

Passeqg Hoss)n@. 3+ Tei. 972 89 02 20 - Fax 572 89 CB 36 - 17538 DAS (Girena) - Ale: das@ddgi.es
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28/08 2005

18:24 FAY Q3824431% PARC MATIUR. CaDI-MOIXERO @oo1

Generdlitat de Catalunya

Depertamant da Med! Ambierit it
| Habitatge .
Dirsctis Generat del Medi Natural 28 de juny de 2005
Parc natural der Cadi-Moixerd Notbre de pigines (inclosa aquesta)
2
Comusicacid par fax , ) . A "
Destinaci6 ' o " Namero de fax 976.55.31,81

A Patenci6 dsi Sr. Antonio Senchez

-Proceddncia

Jordi Garcia

— gy —

‘De acuerdo con nuestra conversacion telefdnica, adjunte le remito cépia del informe

dirigido al Jefe de Seccién de Bosques y Gestion de la Biodiversitat de Llelda, en
relacién al proyecto de Instalacién de diferentes’ piszémetros en el Parc natural del
CactiMaixer§ y la Reserva Natura! parcial del rin Segre-isdvol, por parte de la
Coniederation Hidroaréfica del Ebro, y aue prevee instalar sy empresa.

Cordialmente, - '



28,08 2005 19:24 FAX 835244312 PARC NATUR. CADI-MOIXERO dooz

Qeneralitat ¢S ca’la-ll.lnya Generzlitat de Calalunya

3 i 4 Hab-rats

Departament de Medi Ambient B ||| ettt i
i Habitatge Nim 01428 S WAy
Pare natufel del Cadl-Moixens Daw g /oyptay” Hom 1L UO

: Regisis do sotie
CAP DE LA SECC!O DE BOSCOS
1 GESTIO DE LA BIODIVERSITAT !
Sr. José Hemandez Alvarez @ﬁ&
Rda. Sant Mart!, 26 @
25008-L|cida ‘

En relacid a la solliciud d'informacio presentada per la Confederacié Hidrogrifica de

- 'Ebre refererd a la instal-lacid de difsrents piezémetres (Numero d'Expedient INF-35-08),
un dels qugls situat en el Iimit del Parc natural del Cadi-Malxerd | un alire dins la Reserva
natural parcial Segre-Isévol, ambdos a la comarca de la Cerdanya; i {ot | que cap téenic
de la Confedéraci Hidrogréfica de-'Ebre 8'ha posat en contacte encara amb el parc
natural pel que fa a les nostres competdncias en aquests espais naturals protegits; us
comunico-als efectes oportuns que:

Atds el que estableix 8l Decret 353/88, de declaracis def Parc natural del Cadi-Moberd i
la Llei 12/85, d'espais naturals.

Atesa la ublcacié proposada en el limit del Parc natural del Cadi-Moixerd del piezometre
P-00.308.01, dins ef municipi de Das; | la ubicacié proposada dins la Reserva natural
parcial Segre-lsdvo, inclosa en el Pia d'Espals d'interés Natural, del piazdmetra P-
09.308.02 a la zona de Sanavastre. -

Ateses les caracteristiques de les obres de perforacio | instl lacio dels piszdrhetres, que
‘entengm sdn compatibles amb eis espais protegits, degut 4 que no aiteraran ef paisatge
ni gfectarsn a espacies ds I fiora o fauna prajegides. senatles.

S'acorda informar favorablément la instal-lacié dels piezdmetres P-06.308.01 | P-
09.308,02, en les ubicacions proposades, sempre que als treballs de parforacid i
col-locatid dels matebxos no impliquin a obertura de nous vials ni la destructio de
vegatacit amustlva o arborda.

Par tal ge facilitar la coordinatio entre els t&cnics de | Confaderacié Hidrogrifica de
I'Ebra | 'equip gestor del Parc natural del Cadi-Moixerd, rexponsable també de'la gestic
de la Reserva natural parcigl Segre-isdvol, caldra que des-de1a Confederacio es
sormunigui @ parc natural les datss dinicl dels treballs, aixi cort ia ublcacié definitiva dels

Atentament,

_.”.-ﬂ“-b-‘
il 1

Cignarniiil
‘i, SapAnartani
CARRI 4
‘Qf;??ﬂa%mal gel Cadi-Moixers .

.-‘I-'d.""'.'—
sa Caralungs
L.'.'CE et Ambiant

Jordi Gércia Petit
Director

Baga, 26 de malg 4g §aps
C.dala Vinya, 1
08585

8aga
Tel. 93 024 41 B
Eav &% R74 43 17
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e ... - Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial

HDRDGRANCA

f&‘f DR CErDO AR de Control de Aguas Subterréneas de la Cuenca del Ebro.

ANEJO 1
INFORMES DIARIOS DE PERFORACION

Control y Geologia S.A (CYGSA) Das — Urus 09.306.01



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. = co &
C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro e 4
m 50005 — ZARAGOZA So "’
. Tfno.: 976 5574 98 Fax: 976 55 31 81 T80 966 0 et EMAS

CONSULTORES www.cygsa.com  cygsazaragoza@lelefonica.net [~ = < [ —

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 4 y 5-10-05 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.306.01 POBLACION: Das (Gerona) PROF.: 80 m
PERFORACION ’
INICIO:  3/10/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 315y 220 mm

YELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 30 m/h

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion: SACYR MICROTEC Equipo 3.
Profundidad alcanzada:

A las 17:30 la profundidad alcanzada es de 80 m.

Debido a los continuos desprendimientos registrados desde los 70 m es imposible continuar
la perforacion con didmetro de 220 mm. El sondeo ha tocado agua a partir del metro 63.

No es posible estabilizar las paredes del sondeo con hormigén por la existencia de aporte de
agua al sondeo y la profundidad a que el hormigén se disgregaria por completo.

La unica posibilidad para seguir es reperforar con didmetro de 315 mm o mayor, entubar
con tuberfa de 250 mm y continuar por el interior. Debido a lo costoso del proceso y la no
garantia de que mads abajo las paredes se sostengan se decide, tras previa consulta a la
direccion de la obra, dar por finalizado el sondeo a las 18:00 del 4-10-05.

A las 18:30 se alcanzan los 210 m y se da por finalizada la perforacion.

La velocidad de avance durante toda la perforacion es de unos 24 m/hora.

Reconocimiento de las muestras obtenidas

Los materiales atravesados no han variado en toda la perforacion:

De0Oma 14 m: Relleno coluvial cuaternario constituido por gravas con cantos
angulosos de calizas beiges, grises y rojizas con matriz limosa marrén.

Del4dma3lm: Pizarras y lutitas gris oscuras.

De3lma73 m: Pizarras negras y areniscas negras con intercalaciones de calcarenitas

de grano fino pardo rijizas. Se observan pAtinas rojizas carbonatadas.



150 9ecn

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. i C‘ &
C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro
CYGSA 50005~ ZARAGOZA 9 q : @
- Tfno.: 976 55 7498 Fax: 976 55 31 81 50 1cdl EMAS

CONSULTORES www.cygsacom  cygsazaragoza@telefonica.net [ - & v aas
De 73 m a 80 m: Calcarenitas de grano grueso y areniscas de color gris oscuro. Muy

fracturadas.

Caracteristicas hidrogeolégicas

El nivel de agua apareci6 sobre los 63 m y se increment6 a 4 I/sg a los 70 m

Testificacion geofisica
El equipo 4 de testificacién comienza a operar a las 13:00 del 5-10-05 y finaliza a las 14:00

y en resumen se observa lo siguiente:

e La sonda solo baja hasta los 57 m por lo que apenas hay registro con agua.

e El nivel se encuentra en 53 m.

o La conductividad del fluido de la perforacion es de 350 microsiemens/cm)

Se propone realizar una nueva testificacion con el sondeo entubado que se realizara

conjuntamente con el sondeo de Das Sanavastre.

Entubacion

Con toda la informacion se decide la siguiente entubacion.

De 0a6m: Tuberia ciega de 300 mm.
De 0 a 62 m: Tuberia ciega de 180 mm.
De 62 a 74 m: Tuberia de puentecillo de 180 mm.
De 74 a 88 m: Tuberia ciega de 180 mm.

La entubacion del sondeo finaliza sin demasiados problemas a las 16:15 del 5-10-05.

Fdo. Jests Serrano Morata.
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CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.
C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro cO CO ‘,‘
m 50005 - ZARAGOZA Sy o e ot e
: Tho.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 L 190 9o 50 el EMAS
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Fin entubacion Das 5-10-05 16:15



" | }CHIH!I o G
CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.
- C/ Ballasar Gracidn, 11 - 1° Centro e,o @Q ‘G,
@@ 50005 - ZARAGOZA
Tho.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 15014001  EMAS
m e

ISD 9001

CONSULTORES www.cygsacom  cygsazaragoza@telefonica.net

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 13/07/06 N° pag.:
N° SONDEO: P-09.306.01 POBLACION: Das (Urus) PROF.: 80 m.
PERFORACION _
INICIO: 3/10/06 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 315y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

ACTIVIDAD REALIZADA:

REVISION DEL ESTADO DEL DADO HORMIGONADO TRAS LA
TERMINACION DEL PIEZOMETRO.

Se retira el encofrado utilizado para el hormigonado del dado y se observa el estado del
hormigén:

La superficie superior estd totalmente suelta y con ayuda de un martillo de gedlogo,

se puede profundidad facilmente 4 o 5 centimetros.

Las paredes laterales también presentan una casi nula resistencia al golpeo con

herramientas.

El color general del hormigén es mayoritariamente marron grisaceo en vez de gris.
El origen de este problema estd en una posible helada la noche del hormigonado y una falta
de cemento en la dosificacion efectuada en el hormigonado (fabricado en la obra).
Ante esta circunstancia, el jefe de obra y esta asistencia técnica, deciden la demolicion del
dado y la fabricacion de otro nuevo para el que se tomaran las siguientes precauciones:

Fabricacion de un hormigén con mayor contenido en cemento o traerlo de planta si
es posible.

Limpiar la zona interior del encofrado y tapizarlo de desencofrante o una fina capa
de aceite para facilitar el desencofrado.

Disponer de todos los medios previstos habitualmente para el curado en tiempo
caluroso: plastico para proteger después del hormigonado, riego de la superficie, etc.



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.
C/ Balasar Gracidn, 11 - 1° Centro
50005 - ZARAGOZA

Tiho.: 976 55 7498 Fax: 976 55 31 81
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w |

Detalle del dado desencofrado donde se observan las huellas realizadas con un
martillo y de la superficie descompuesta.

Fdo: Antonio Sinchez.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 08/07/07 N’ pag.:
N°SONDEO: P-09.306.01 POBLACION: Das (Urus) PROF.: 80 m.
PERFORACION )
INICIO: 3/10/06 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 315y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

ACTIVIDAD REALIZADA:

REVISION DEL ESTADO DEL DADO HORMIGONADO TRAS LA
TERMINACION DEL PIEZOMETRO.

Coincidiendo con el ensayo de bombeo de Sanavastre, se visitd el emplazamiento del
piezémetro de Urus.

Como se puede observar en las fotografias, la superficie superior estd muy agrietada por el
efecto del hielo sobre el agua acumulada sobre esta zona; también se aprecian zonas
deterioradas en dos de los laterales debido al largo tiempo que paso entre el hormigonado y
el desencofrado del dado. A pesar de estos desperfectos, se considera que el hormigén sigue
siendo valido (se demoli6 y se hormigoné con un cami6én de hormigén preparado el afio
pasado) por lo que se acuerda con el encargado de la UTE que se reparard mediante una
lechada de cemento a la que se le afiadird un aditivo para evitar la retraccion.




CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.
C/ Baltasar Gracian, 11 - I° Centro
/ Gi= 50005 -ZARAGOZA
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Fdo: Antonio Sanchez.
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ANEJO 2
INFORME GEOLOGICO

Control y Geologia S.A (CYGSA) Das — Urus 09.306.01



B o PO, Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
’%:‘7 DEESPARA  DENIDIOAMMNTE 5 e ™" de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.

3. SITUACION GEOLOGICA

ENTORNO GEOLOGICO DE DAS URUS

o
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Figura 2. Entorno geoldgico del piezémetro de Das - Urus

Control y Geologia S.A (CYGSA) T Das — Uris 09.306.01
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[ ENSAYODEBOMBEO | B Régimen de bombeo
Localidad DAS - URUS Escalén | Caudal |  Duracién (min) _Descenso (m)
N’ Registro IPA 361050077 (Us) Total | Parcial Total | Parcial
Frofundidad Sondeo 80m 1 29 30 30 0,20 0,20
Coordenadas UTM Pozo Piezémetro 2 6 60 30 0,56 0,36
X 3 10 105 45 1,72 1,16
Y 0 165 60 0,20 -1,52
Z 4 155 195 30 1,79 1,59
0 240 45 0,31 -1,48
5 15,5 1440 1200 5,34 5,03
Fecha Ensayo 9y 10 de julio de 2007 © Sintesis Itologica ]
Nivel estatico inicial 52,30 0-14 m Relleno cuaternario de calizas grises y marrones-beige y matriz
Profund, Aspiracion 68m limo-arcillosa beige.
Bomba CAPRAR! 6" E6S 54/20 40 C 14-31 m Pizarras y Iutitas gris oscuro
Grupo 31-73 m Pizarras y areniscas de color negro con intercalaciones de
Alternador calcarenilas pardo rojizas de grano fino y con patinas carbona-
Interior tuberia impulsién ¢ 80 mm ticas rojizas.

73-80 m Calcarenilas de grano grueso y areniscas muy fracturadas de
de color gris oscuro.

Piezometro (n° IPA)

Profundidad m [ Perforacion | Entubacion | Rejilla |
Distancia Om 0-15 ¢ 380 mm 015 ¢ 300 mm 62-74 4 mm
Direccion (norte) #DIVIO! °E 1580 220 mm 0-80 ¢ 180mm
Pozo bombeo Piezbmetro
Hora Tiempo | Profund. | Descenso | Profund. | Descenso Q Observaciones
(min) (m) (m) (m) (m) (Us)

917/07 16:00 0 52,30 0,00 0,00

917/07 16:01 1 52,56 0,26 280  Agua muy sucia,

9/7/07 16:02 2 5245 0.15 290

9/7/07 16:03 3 52,47 017 290  Agua muy sucia, color marron.

9/7/07 16:04 4 52,50 0,20 2,90

9/7/07 16:05 5 52,53 0,23 2,90

9/7/07 16:06 6 52,50 0,20 290  Comienza a aclarar. Agua furbia.

87107 16:07 7 52,48 0,18 290

S/7107 16:08 8 52,48 0,18 290  Agualurbia, sin color.

9/7/07 16:09 9 52,50 0,20 290

9/7/07 16:10 10 52,50 020 290  Agua practicamente clara.

9707 16:12 12 52,49 0,19 290  Aguaclara,

9/7/07 16:15 15 52,48 0,18 290

917i07 16:17 17 52,49 0,19 290

9f7/07 16:19 19 52,49 0,19 2,90

977/07 16:21 21 5249 019 290

917107 16:24 24 52,50 0,20 290

917107 16:27 27 52,50 0,20 290

917/07 16:30 30 52,50 0,20 290

817/07 16:31 3 52,72 042 6,00

97107 16:32 32 52,81 0,51 6,00  Agua turbia anaranjada.

9/7/07 16:33 33 52,79 0,49 6,00

9/7/07 16:34 34 52,80 0,50 6,00

9/7/07 16:35 35 52,80 0,50 6,00

977107 16:36 36 52,82 0.52 6,00

917107 16:37 37 52,82 0,52 6,00

9/7/07 16:38 38 52,81 0,51 6,00  Agua practicamente clara.

9/7/07 16:39 39 52,81 0,51 6,00

977107 16:40 40 52,81 0,51 6,00  Aguaclara.

917107 16:42 42 52,81 0,51 6,00

917107 16:45 45 52,83 0,53 6,00

817i07 16:47 47 52,83 0,53 6,00

9I7107 16:49 49 52,83 053 6,00

9/7/07 16:51 5 52,83 0,53 6,00

9/7107 16:54 54 52,84 0,54 6,00

917107 16:57

w
=~

52,84 0,54 6,00



97107 17:00
97107 17:01
47107 17:02
47107 17:02
47/07 17:04
97/07 17:05
Y7407 17:06
87107 17:07
97107 17:08
47107 17:09
97/07 17:10
97107 17:12
97107 17:15
97107 17:19
97107 17:21
9707 17:24
9707 17:27
97107 17:30
97107 17:35
97107 17:40
97107 17:45
97107 17:48
97107 17:50
9/7/07 17:51
97/07 17:52
9707 17:53
97107 17:54
97107 17:55
97/07 18:00
9/7/07 18:05
9/7/07 18:10
9/7/07 18:15
97107 18:20
97/07 18:25
917107 18:30
91707 18:35
ar707 18:40
97107 18:45
9/7/07 18:46
9f7/07 18:47
97107 18:48
9/7/07 18:49
9/7/07 18:50
9/7/07 18:51
9/7/07 18:52
9/7/07 18:53
9707 18:54
9/7/07 18:55
9/7/07 18:57
9/7/07 19:00
9/7/07 19:02
9/7/07 19:04
917107 19:06
9/7/07 19:09
9f7107 19:12
a/7/07 19:15
9/7/07 19:16
917107 19:17
9/7/07 19:18
97107 19:19
9/7/07 19:20
917107 19:21
9/7107 19:22
9/7107 19:23
9/7/07 19:24
9/7/07 19:25

60
61
62
63

65
66
67
68
69
70
72
75
79
81

87

30

95

100
105
108
10
11
112
113
114
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
166
167
168
169
170
17
172
173
174
175
177
180
182
184
186
189
192
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205

52,86
53,65
53,66
53,71
53,74
53,78
53,77
53,77
53,79
53,80
53,80
53,81
53,84
53,86
53,88
53,90
5391
53,93
53,97
54,00
54,02
52,54
52,65
92,62
52,64
52,60
52,57
52,58
52,58
52,54
52,54
52,52
52,52
52,52
52,52
52,52
52,50
52,50
53,65
53,74
53,83
53,90
53,88
53,90
53,92
53,94
53,96
53,95
53,98
53,98
53,98
54,01
54,02
54,05
54,07
54,08
52,85
52,82
52,78
52,73
52,72
52,70
52,69
52,68
52,69
52,68

0.56
1,35
1,36
1,36
141
1,44
1,48
147
1.47
1,49
1,50
1,50
1,51
156
1,58
1,60
1,61
1,63
1,67
1,70
1,72
0,24
0,35
0,32
0,34
0,30
0,27
0,28
0,28
0,24
0,24
0,22
0,22
0,22
0,22
022
0,20
0,20
1,35
1,44
1,53
1,60
1,58
1,60
1,62
1,64
1,66
1,65
1,68
1,68
1,68
74
1,72
175
1,77
1,79
0,55
0,52
0,48
043
042
0,40
0,39
0,38
0,39
0,38

6,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
16,50
15,50
15,50
15,50
15,50
16,50
15,50
15,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agua muy sucia, de color negro.

Agua turbia, negruzca.

Agua clara.

Cond: 345 pSicm pH: 8.1 T2 11°C

Se para el generador.

Agua sucia, de color negro.
Agua furbia.

Agua clara,

Se para el generador.



9/7/07 19:30
9/7/07 19:35
9/7/07 19:40
9/7/07 19:45
9/7/07 19:50
9/7107 19:55
9/7107 20:00
9/7/07 20:01
9/7/07 20:02
9/7/07 20:03
917107 20:04
9/7/07 20:06
9/7/07 20:06
97107 20:07
9/7/07 20:08
9/7/07 20:09
9/7/07 20:10
9/7107 20:12
9i7/07 20:15
9/7/07 20:17
9/7107 20:19
917107 20:21
9/7/07 20:24
9/7/07 20:27
9/7/07 20:30
97107 20:35
97107 20:40
9/7/07 20:45
9/7/07 20:50
9/7/07 20:55
9/7/07 21:00
97107 21:10
9/7/07 21:20
9/7/07 21:40
9/7/07 22:00
9/7/07 22:20
97107 22:40
97107 23:00
917107 23:30
10/7/07 0:00
10/7/07 0:30
10/7/07 1:00
10/7/07 1:40
10{7/07 2:20
10/7/07 3:00
10/7/07 3:40
10/7/07 4:20
10/7/07 5:00
10/7/07 6:00
10/7/07 7:00
10/7/07 8:00
10/7/07 9:00
10/7/07 10:00
10/7/07 11:00
10/7/07 12:00
10/7/07 13:00
10/7/07 14:00
10/7/07 15:00
10/7/07 16:00
10/7/07 16:01
10/7/07 16:02
10/7/07 16:03
10/7/07 16:04
10/7/07 16:05
10/7/07 16:06
10/7/07 16:07

210
215
220
225
230
235
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
252
255
257
259
261
264
267
210
275
280
285
290
295
300
310
320
340
360
380
400
420
450
480
510
540

620
660
700
740
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447

52,65
52,64
52,63
52,62
52,61
52,61
52,61
52,92
53,26
53,85
53,92
53,95
53,99
53,99
54,00
54,00
54,02
54,05
54,06
54,08
54,10
541
54,12
54,14
54,16
54,19
54,21
54,25
54,31
54,36
54,40
54,44
54,51
54,66
54,70
54,76
54,81
54,87
54,96
55,04
55,20
55,29
55,35
5540
55,54
55,63
55,87
56,00
56,02
56,18
56,32
56,59
56,60
56,78
57,02
57,18
57,32
57,47
57,64
56,46
56,45
56,41
56,37
56,37
56,34
56,32

0,35
0,34
0,33
0,32
0.31
0,31
031
0,62
0,96
1,55
1,62
1,65
1.69
1,69
1,70
1,70
1,72
1,76
1,76
1,78
1,80
1,81
1,82
1,84
1,86
1,89
1,91
1,95
2,01
2,06
210
214
221
2,36
2,40
2,46
2,51
2,57
2,66
2,74
2,90
2,99
3,05
310
3,24
333
3,57
3,70
32
388
4,02
4,29
4,30
448
472
4,88
5,02
517
534
4,16
4,15
411
4,07
4,07
4,04
4,02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
16,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
16,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
16,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,60
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
15,50
16,50
15,50
16,50
15,50
15,50
15,50
15,50
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

MUESTRA 1,

MUESTRA 2.

Cond: 327 pSicm pH:8.1T29°C
Cond: 328 pSicm pH: 8.1 T2 10°C

Cond: 329 ySfcm pH: 81 T*10°C

MUESTRA 3. Cond: 321 pSlem pH: 7.8 T*11°C



10/7/07 16:08 1448 56,32 4,02 0,00
10/7/07 16:09 1449 56,31 401 0,00
10/7/07 16:10 1450 56,30 4,00 0,00
10/7/07 16:15 1455 56,27 3,97 0,00
10/7/07 16:20 1460 56,24 3,94 0,00
107107 16:25 1465 56,23 3,93 0,00
10/7/07 16:30 1470 56,21 391 0,00
10/7/07 16:35 1475 56,19 3,89 0,00
10/7/07 16:40 1480 56,19 3,89 0,00
10/7/07 16:45 1485 56,19 3.89 0,00
10/7/07 16:50 1490 56,18 3,88 0,00
10/7/07 16:55 1495 56,17 3,87 0,00
10/7/07 17:00 1500 56,15 3,85 0,00

6,00

l —o— Descensos medidos
5,00 1

4,00 A

Descensos (m)
[ %)
=]
o

2,00

1,00 4

0,00

10

100
Tiempo (min)

1000

10000




CONSULTORES

CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.

C/ Baltasar Gracian, 11 - 1° Centro
50005 —-ZARAGOZA

co C

6\‘5

Thho.: 976 5574 98 Fax: 976 55 31 81

WWV.Cygsa.com

cygsazaragoza(@telefonica.net

o (15014001 EMAS

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION

DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO.

FECHA: 10 de julio de 2007 N° pag.:

N°® SONDEO: 09.306.01

POBLACION: DAS-URUS PROF.: 80 m

Ensayo de bombeo del sondeo de Das — Uriis MMA (361050077)

El ensayo de bombeo comienza el 9 de julio de 2007, a las 16:00 horas y dura 24
horas. Se realiza con el equipo habitual, pitot. El nivel estatico inicial estd a 52,30 metros
de profundidad. La aspiracion se coloca a 68 metros de profundidad.

Se realiza un ensayo escalonado. El primer escalén dura 30 minutos. El caudal
extraido es de 2,90 I/s y el descenso del nivel es de 20 cm. El segundo escalén se mantiene
durante 30 minutos. El caudal extraido es de 6 I/s y el nivel baja 36 cm respecto al escalén
anterior. A continuacién se aumenta el caudal a 10 I/s. Este caudal se mantiene durante 45
minutos, hasta que se para el generador. En estos 45 minutos el descenso del nivel es de
1,16 metros. Después se mide una hora de recuperacién, hasta que el generador vuelve a
arrancar. El nivel se recupera practicamente del todo en los primeros 3 minutos.

A continuacién se pone en marcha la bomba, de nuevo, con un caudal de 15,5 I/s.
este escalon dura 30 minutos, hasta que el generador vuelve a pararse. El descenso del nivel
en este tiempo es de 1,59 metros. Después se miden 45 minutos de recuperacion. Tras ese
tiempo, el descenso residual del nivel son 31 cm.

Se inicia el tltimo escalén con un caudal de 15,5 I/s. este escalon dura 20 horas. El
descenso total del nivel ha sido de 5,34 metros.

Duracién (minutos) Caudal (I/s) Descenso (m)
Escalén 1 30 2.9 0,20
Escalon 2 30 6 0,36
Escalén 3 45 10 1,16
Escalon 4 30 15,5 1,59
Escaldn 5 1200 15,5 5,03

El agua comenz6 a aclarar practicamente desde el principio. Al aumentar el caudal
el agua se enturbiaba, pero en seguida salia clara. Se miden in situ los pardmetros de
conductividad, de pH y de temperatura. La conductividad media es de 325 pS/cm, el pH
medio es de 8 y la temperatura media es de 10° C.

Tras el bombeo se midi6 una hora de recuperacion. El descenso residual del nivel al
final de la misma fue de 3,85 metros.
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Ensayo de bombeo

Fdo.: Elena Gomez
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LABORATORIOY OFICINAS:
Avda. Europa, sin. Polig. Ind. Base 2000
30564 LORQUI (MURCIA)

b s P CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

caaibcaasadab com

INFORME DE | MICROTEC AMBIENTE, S.A.U.

RESULTADO

DY ENSAYO | NUNEZ DE BALBOA, 81, LOCAL

soliciado por: | 28006 MADRID MADRID
Denominacion | (09-306-01.- UTM-X:
de la muestra: | DAS-URUS.- UTM-Y:

Matriz AGUA CONTINENTAL Tomada por: EL, CLIENTE
Tipo de muestra: PUNTUAL

Fecha muestreo 05/10/2005 Hora Fecha recepcion 27/10/2005 Inicio analisis 27/10/2005 Fin analisis 31/10/2005
DETEWACION RESULTADO METODOLOGIA
CONDUCTIVIDAD A 20 °C ceveeevmeeeee 444 y Slem Eloctomstia. (P.LE. COND)
pH ik i S e e 7,58 ud. de pH Electrometria. (P.LE. PH)
CLORUROS: Ghccinnmnniirnsism 2,93 mg/l Método argentomérico de Mohr. (P.l E. CLOR)
SULFATOS iecsisiaibiainriommnenrsnmsizsnssanas 107,70 mg/l Espectrofolomelria de absorcian. (P LE. SULE)
BICARBONATOS cceeeeeeeeemremereeeeeenas 213,14  mgn Acidimetria, con anaranjado de metilo. (P.LE. ALCA)
CARBONATOS ceeceeeeeeienccnerernsnsnanannes 0‘00 mg/l Acidimetria, con fenolfialeina, (P.LE. ALCA)
INTERATOS viscssssossomssiavinusssnsssissisiasis 0,00 mg/l Esp ia de absorcion (P LE NITA)
SODIO----- wann FasassRasaanss 7,12 mg/l Espectrometria de absorcidn atdmica (P TE. NaKA)
MAGNESIO:ananmnuwmsnisnsasii 22‘2 1 mg/l Complexometria (P.LE. DURE)
CALCIO. i v R P 66,81 mg/l Complexometria (P.LE. CALC)
POTASIO st 3,16 mg/l Fspectrometria de absorcion atmica (P.LE. NakA)
NITRITOS......... - 0,00 myg/l Espectrof fa de sbsorcidn. (P.LE. NTTT)
7o 305 [0 1011 [ S T S 0,77 mg/l Esp ia de absorcion (P.LE. AMON)
BORO... . S eiRpEAE 0,00 mg/l Especirofotometria de absorcién. (P.LE. BORO)
FOSFATID ccceimnmnmusosissnsnsvssmisiniissasss 0,59 mg/l P205 Espectrof ia de absorcidn (P LE FOSF)
ANHiDRIDO SILICICO v 9,09 mg/l Espectrofatometria de absorcion. (P.LE. SILT)
HIBRR O« avannninmaniisesasive 0,04 mg/l Espectrof ia de absorcion (P.LE. HIER)
MANGANESQO e ciiieaiinenieiiescernreanas 0,33 mg/l Espectrof fa de absorcién (P LE MANG)
Observaciones:

El presente Informe solo afecta u la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de CAASA. = wewrwemreeeemeneen
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente. -
Las muestras tomadas por Técnicos de CAASA se realizan segin ¢l Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), -~ ———eeeeeeeae-

lunes, 07 de noviembre de 2005

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, 8.4, estd inscrito en el ¢ =N P‘ 'L’ = CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, § A.
REGISTRO ESPECIAL DE EMPRESAS COLABORADORAS DEL g \}_5}_ > Ly dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (antes MOPT, O.M. 16-7-87), a5 CERTIFICADC POR BVOI, conforme con los
N®Reg, 0017, y habilitado para colaborar con los Organismos de o i _.(5 =, requisitos de la worma IS0 9001 :2000.

Cuenca Hidrogrifica en el ejfercicio de las fimeiones de control de

vertidos de aguas y productos residuales (GRUPO 3). Fdo.: Susana Avilés Espirieiro

Lede. en Ciencias Quimicas
Directora Téenica del Laboratario de CAASA

N® Registro: CAA/GE - 05 Pagina 1de 1




CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000006520

Solicttado por: VALORIZA CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS, 5.,
NUNEZ DE BALBOA, 81, LOCAL 28006 MADRID ()
. e iy —
Denommacién de | DAS (URUS) MMA ENSAYO DE BOMBEO MUESTRA | (6 HORAS) l
la muestea

Matnz Agua continental
Tipo de mucstra Puntual
Tomada por El cliente

Fechamuestreo 09/07/2007 Hora 22:00

Fecha recepeidn 18/07/2007

Inicio andlisis 18/07/2007

N* de mugsira 000006125

Fin anahisis 26/07/2007

DETERMINACION

AMONIO
*ANHIDRIDO SILICICO
*BICARBONATOS
*BORO
*CALCIO
*‘CARBONATOS
*CLORUROS

CONDUCTIVIDAD 20 °C

FOSFATOS
*HIDROXIDOS
*HIERRO
*MAGNESIO
*MANGANESO
*NITRATOS
*NITRITOS

pH
-POTASIO
*S0DIO
*SULFATOS

RESULTADO METODOLOGIA |

alesal s (FIE-RORO

< 0,04 mga Eapectraloesents de o nrdeculis (PIE-AMON)
10,65 ml Eipoceroloomatnia dé sbsonabn malecalw (PIESILL
195,90 mgzl \nidimatnna, con anaranjais de matilo {FIE-ALT 3}
< 0,01 mga E de abwapeasa
58,| 8 mgl Eiperrencng de sheoroan tomica o llama (PE-CaAA)
<3 mg/l Nerduetrrs, enn fenolialiinia (PIE-ALLA)
<2 mgl Metodo Argentometnee de Mohr {PIE-CTOR)
337 pstem Elcctromstn {PIE-CONTH
0,88 mg P-PO4 ) Lipecimofotomens de shucsssba melislar (FIE-0S1)
0 mgn Vetsmetria (PIE- LG A)
<005 mel Fapectinnastna de sheorsion sloniaca en Hema (PE-FeA A}
1 0,30 mg/l Espectrometrn &2 shoornion stirmca en Hama (PIE-Mg A Ab
< 0,02 mpa Espestmametra da absorcuon somsea en Uana (FIE-MaAA}
<1 mgd Espectrafitonstria dé sbaorun (PIENTTAY
< 0,04 mgn Espectrulniensetria d¢ Shaoecion [PIE-NITT)
7,76 ud dopH Flectrmstsia (P21}
0,58 mfl Espectrometru s absorvion stomsea on Wama (PTE-MaRAY
5,00 mg/l Espectroeniira s shsoreion abémica con llama (FIF-NaK A1
34.4[ mgfl Expectrofcomenns dg absesm (FIE-SUTF)

i presente [nforme solo afecta o fa st stra swmetida o ensive y M n‘eﬁvm mm.m:;m parcialinenle sin Ls aprobacson por everiio de CAASH

Lt procedimmstus empleadas s noemas imfernan de A4S L ET Lab

e b L

de srix meddidoas a shaposreiin del cliepie

Fas musiras tonmadas por (écmices dé CAASA s realizan segun el Proc, .-r.immum:k toma de micairas puntuales y compuesias (10-013) mchude en ol aleance de ests acredifaziin
Lot eptsayos marcadar en exte wforme (*) no estin mcludoss e el aleance de la ocreditocidn del Laboratoria.
CENTRO D INALISIS DE AGUAS. 4. dirponie dv 1w Sivtema de Gestion de fn Cafided CERTTFICAIN POR BV, conforme con los requeutos de b noema IS0 9001 2000

26 de julio de 2007

o s

T

Fido, Susana Avilés Espiiteira

Leda en Urenres Qulnueat

Drveenona Toemes dl faboraizry de CAAS|

Pigina 1/1

Awda. Europa sin Pcl. Ind. Base 2000, 30564 LORQU! {Murcia}. Tel 968 893 711 Fax 958 690 E01 e-mail caasag

Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 839, Folio 146, Libro 58, Sec. 3, Ins. 1*- G LF. A-30020192

cagsa-lab.com web waw. cazsa-lab com



ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

ma/l meq/l % mea/l
CLORUROS 1,46 0,04 1,04
SULFATOS 34,41 0,72 18,05
BICARBONATOS 195,90 3,21 80,91
CARBONATOS 0,00 0,00 0,00
NITRATOS 0,00 0,00 0,00
SODIO 5,00 0,22 5,46
MAGNESIO 10,30 0,85 21,28
CALCIO 58,18 2,90 72,89
POTASIO 0,58 0,01 0,37

CLASIFICACION DELAGUA:|  BICARBONATADA - CALCICA |

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion -0,01 °C

Solidos disueltos 317,38 mgl/l

CO2 libre 5,42 mg/l

Dureza total 18,77 °Francés
Dureza total 187,69 mg/l de CO;Ca
Dureza permanente 27,11 mg/l de CO;Ca
Alcalinidad de bicarbonatos 160,67 mg/l de CO,Ca
Alcalinidad de carbonatos 0,00 mg/l de CO4Ca
Alcalinidad de hidroxidos 0,00 mg/l de CO,Ca
Alcalinidad total 160,67 mg/l de CO;Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

rClH+rSQO4/fHCO;+rCO4 0,24
rNa+rK/rCa+rMg 0,06
rNa/rK 14,66
rNa/rCa 0,07
rCa/rMg 3,43
rCl/rHCO, 0,01
rSO,4/rCl 17,40
rMg/rCa 0,29
i.c.h. -4.64
i.d.d. -0,05

N° Registro: 6125
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CAASA E C

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. ENSAYOS

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000006523
Solictiudo por: CONTROL Y GEOLOGIA, S.A., (CYGSA)
PASEO ROSALES, N° 26 - PLANTA 1*- OF. N° 6 - ESC. 4 50008 ZARAGOZA ()

Denoniinscida de DAS (URUS) MMA ENSAYO DE BOMBEO MUESTRA 2 (12 HORAS)
& mudsira:

Nlalriz Agoa eontinental N? de muestra: 000006128
Tape demuestra: Puntual
Tomad: por: El clicate

Fezcha muestreo: 10/0772007 Hora, 4:00 Fecha recepeion: 183/07/2007 Inicio analisis: 18/0772007 Fm mihsis: 26/07/2007

I_ DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

A MONIO <0.04 men Eegectrofvometns de sbaesién molecular (FIE-AMON)
*ANHIDRIDO SILICICO 10,69 mgfl Especth ofotometriz de shsorsian molecular (PIE-5IL1)
‘BICARBONATOS | 93,45 mg/l Acithmerns, con atugaggado & mevle 1PIE-ALCA)
*BORO < 0,01 mgn Especteoforometria de 1bsorcion moieculer (PIE-BORO)
CALCIO 56,09 mg'l Esprefromelria co ibiorsion atbruea 21 lera [ 1F-CaAA)
‘CARBONATOS <35 mgl Acidmetria. con fencliakeina (PIE-AL GA)
*CLORURQS <2 mgl Mzods Argenome-rica e Mahr (P15-CLO)

CONDUCTIVIDAD 20 °C 334 pSicm Ihscteomcnris (PIE-COND)

FOSFATOS [,13 mpP-PO4 -/l Esscccofswmnna de sbowsin moleculsr (PYE-FOSK)
*HIDROXIDOS 0 mgi Voumeria (PIE-ALCA}
*HIERRO < 0,03 mgi Eseciranieins de absoecion aéniea 0 llars (FIE-FeAd)
‘MAGNESIO 10,15 mea Exsectromelnia d¢ aszorcion mrémica @ Hama (BLE-MaAX)
*MANGANESO < 0,02 mea Evpectzometrin 3¢ assoceitn i omica = Mama (PIE-MaAL)
“NITRATOS < | mgi Espect-nfotometna 4z shrascidn { PIE-NITA)
‘NITRITOS < 0,04 mg1 Espectofotomet-n de thsorcido (MIE-NITL)

p].'I 7,72 ud de pH Electremerria (PIE~P:3)
POTASIO 0,52 megi Exgxut-ometia de a5sorc 60 omen on llama (PIE-NZKA)
*SODIO 4,3 1 mg/l Espestomesia de sbsn:son somica o lama { P E-NaxA)
*SULFATOS 33,47 mei Expesrofotgmst-ia de sbsorcion | FIG-SULF}

Lt prosasne Infirme 5ot afecta o fa muestes sopetida a casayo § NO deberd réproducirse parctalmente s ia aprmbacein par everito di ¢ AASA

Lo procedimsenten cripluadar son aurmas infermas e CAASA. £7 Laboraiornn dispome we la incortidumpee de sas wedides o divpsicdn ved clieme

Las mierivay lomudes pov téenicus de CAASA se realizap segir el Procediniznta de toma de muesiras promates v comonestay (10-003), includo en ¢l @leance i exta acredizeion.
Lees enayns marcmzdon en esle mparie £ e csan metindes o of sloence de la aurediociin def Labaraiona,

CENTEC BE ANALISIS DE AGUAR S A uispone & i Steteri di Cesin s bo  abdad CERTIEICATND POR LN, coaforme con iox roigiivdios e la aoratg (50 S - 2000,

26 de julio de 2007

al

T

5 A
fdo - Susang Avilés Espineiro

feefa em Crewents Uhvimicas x
shiresting Temen ded | abieatucn de UAAM Pﬂglﬂﬂ Ul

Avida Eurapasin Fol. Ind. Base 2C00. 30564 LORQUI (Murcia), Tel. 958 633 711 Fax: 858 560 691 8-mail; caasa@caasa-lab.com web: wwiv.caasa-lab.com
Inse. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 938, Foiio 146, Libro 58, Sec 3%, Irs 1% -C LF. A-30020192
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27 07 07 08:27 CAASA
ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS_
MACROCONSTITUYENTES

ma/l mea/l % meg/l
CLORURQGS 1,46 0,04 1,05
SULFATOS 33,47 0,70 17.81
BICARBONATOS 193,45 3,17 81,05
CARBONATOS 0,00 0,00 0,00
NITRATOS 0,20 0,00 0,08
sopic 4,31 0,19 4,89
MAGNESIO 10,15 0,84 21,78
CALCIO 56,09 2,80 72,99
POTASIO 0,52 0,01 0,35

CLASIFICACION DEL AGUA:|

BICARBONATADA - CALCICA |

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion
Sdlidas disueltos
CO2 libre

Dureza iotal

Dureza total

Dureza permanente
Alcalinidad de bicarbonatos
Alcalinidad de carbonatos
Alcalinidad de hidroxidos
Alcalinidad total

-0,01 °C
311,50 mg/l
5,87 mg/l
18,19 °Francés
181,85 mg/l de CO4Ca
23,28 mg/l de CO4Ca
158,66 mg/l de CO4Ca
D,00 mg/l de CO4Ca
0,00 mg/l de CO4Ca
158,66 mg/ll de CO4Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

N°® Registro: 6128

rC#rSQ /fHCO5;+rC0O5
Na+rKirCa+rMg
tNa/rK

rNa/rCa

rCa/Vig

rClUrHCO,

rSO,/rCl

rMg/rCa

i.c.b.

rd.d.

0,23
0,06
14,10
0,07
3,35
0,01
16,92
0,30
-3,88
-0,04
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CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.
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INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000006519

Solicitado por: VALORIZA CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS, 5.A

NUREZ DE BALBOA, 81, LOCAL 28006 MADRID ()

Denomimacion de DAS (URLS) MMA ENSAYO DE BOMBEO MUESTRA 3 (24 HORAS)

a mugstra

Matnz Apua continental
Tipo de musstra. Puntual
Tomada por. El dliente

Fecha muestreo 10/07/2007 Hora 16:00

Feeha recepeion: 18/07/2007

Imecio andlisis 18/07/2007

N® de mucsira. 000006124

Fin andhss 26/07/2007

[ DETERMINACION

AMONIO
*ANHIDRIDO SILICICO
*BICARBONATOS
*BORO
*CALCIO
*CARBONATOS
*CLORUROS
CONDUCTIVIDAD 20 °C
FOSFATOS
*HIDROXIDOS
*HIERRO
*MAGNESIO
‘MANGANESO
*NITRATOS
*NITRITOS
pH
POTASIO
*SODIO
*SULFATOS

El prevente Informe saler afecha i la smizesiv sometidy a ensayo y NO
Far procedimivnior empleadies sevt poenies tiberrhas de CAAS L B L

< 0,04 mea
10,67 mgn
195,90 mga
0,02 mga
56,29 mga
<5 mgd
<2 mg
341 pSiem

RESULTADO METODOLOGIA ]

Expoctrolotonserria de sbacrcron malecstar (PE- AMON )
Kagctrofotnmetsia de whacegion maleaular (PIESILT
Aculimetria, con andrangada de metilo PIE=ALCA)
Eapectredotomeins de shraveion molecutar (FIE-IOROY
Expecurumani & lwonim dimea en (Lo (PIE-Caing
Aerdameirta, gon fomalialeing (PEE-ALCA]

Metonds Argentomiétoee de Mebe (PIF-CLOR)

Elactromsina (FIE-CONDY

0,98 mg P-PO4*/l  Expectrafitometns de sbuarcson motucalar (PIE-FOSFY

0 mg/l

< 0,05 mgn

9,63 mgd

< 0,02 mg

<1 me

< (0,04 mgd
1,75 ud degH

0,58 mg/l

4.92 mgn

27.94 mg

Volumensia (PIE- ALC A
Fapostivensing de absonaon atomiza ca s (PIE-FeA )
Espestrometna du absorcesn atomie a s (TIE-MgA A}
Espectromctng da absorcutm stommiza an [fama (PIE-MoAA)
Eapretrofolametria dé¢ shoreria (FTE-RITAL
Fapecunioicneuna de sheorerea (FIE-NTTH
Elactroeneuia (RE-UULY

Fopectiomelrsa de abaorsion atimeca en lena (PE-SahA)
Fapectromeina ds shiorcion atomesa en Hima (PIE-NaK A

Espestrufotomteins de absorcrin (FE-SULF)

deberd repreaficirse purculmente sth b aprobacion por exerito de CAASL
A ' Iy

ale L snceriichanbree de sz medicday a diaposterdn del chente

Ly mineviras foeendas por Wemicos de CAASA s realizan aeipin el Procedinienta de loma de mueairas prtusdes y compuestar (10-013), melurdo o ol aleance de eata aeredviacion
Lo gerxyas marcadar e este iformie 1* ) o eisin ichndar en ol altance de ln acveditavicn del [aboratorio,
CENTRO TN ANALISIS I AGEHAS, SA. ditpane de un Sitema de Grestiin de o Cofedesd CERTIFICADO POR BIUUY, conformme con fus regpriiton de Fa inorsna 150 $001 3000,

26 de jutio de 2007

(ol s
S
Y
Fda.: Susana Awilés Espieiro
Leds e Cremna Qripminsis
Dirvstans Treuien del Labaratorts dé 4489

Pigina 1/1

Avda. Europa sin. Pol [nd. Base 2000 30564 LORQUI [Murcla). Tel 968 683 711 Fax 968 630 681 e-mall cansa@caasa-ab.com welr wasw.caasa-lab,.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia. Hoja 939, Folio 148, Ubro 58 Sec 3%, Ins. 1* - CLF. A-30020152



ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

ma/l meg/l % meall
CLORUROS 1,46 0,04 1,07
SULFATOS 27,94 0,58 15,14
BICARBONATOS 195,90 3,21 83,57
CARBONATOS 0,00 0,00 0,00
NITRATOS 0,51 0,01 0,22
SODIO 4,92 0,21 5,59
MAGNESIO 9,63 0,79 20,69
CALCIO 56,29 2,81 73,34
POTASIO 0,58 0,01 0,39

CLASIFICACION DELAGUA:|  BICARBONATADA - CALCICA |

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion -0,01 °C

Sélidos disueltos 308,91 mg/l

CO2 libre 5,55 mg/l

Dureza total 18,02 °Francés
Dureza total 180,21 mg/l de CO5Ca
Dureza permanente 19,63 mg/l de CO4Ca
Alcalinidad de bicarbonatos 160,67 mg/l de CO,Ca
Alcalinidad de carbonatos 0,00 mg/l de CO,;Ca
Alcalinidad de hidroxidos 0,00 mg/l de CO,Ca
Alcalinidad total 160,67 mg/l de CO4Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

rCHrSO4/rHCO3+rC0O, 0,19
rNa+rK/rCa+rMg 0,06
rNa/rK 14,43
Na/rCa 0,08
rCa/rMg 3,54
rCl/rHCO, 0,01
rSO,/rCl 14,13
rMg/rCa 0,28
i.c.h. -4,56
i.d.d. -0,05

N° Registro: 6124
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO N Reabzacionlicha __ Fuente de Informachn FECHA FECHAINFD OBSERY ACIONES
Oficina de Planificacidn Hidroldgica ] Z-AMALTEA CHE [0FH) TL0N60E
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA i Z-AMALTEA CHE (134} A0 Uwyente Comsl Rl MMA
Tipo: DR Fuente de nfsrmachin: CIE (FH )
Niag 150000 (10100 FUOIGCERTIA LTMX: 407196 UTMA: 4690274 COTA: 28
Provincla GIRONA Munbeipho: DAS
Localkdad; 1145 Faraje DA% MMA
Do Hidrugeoliubon: Sachinal de Tremp Uk Cerfasin
Avuifern: Devinico
Masa Subteerines At LA CERDANY A Masa Sibderrines B:
Acuifero: Devimico Redes: G L MM OG CL €0 (E L T LH 1 0T
o S | o o o o
Obseryacionn: £l e de baa purodics de Ta perf 4 trns 0 m perfimnkos. Tara continear hibsemn wdo tiecesati
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dar pot firabirad ol samben [ pv el de 7 e adbsgalos T0m

D Prerlistucian, {14/10:3004)
3610-5-0077 A610-5-0077
N e rordiclay M Misdimw e Onailachin Medis Desviachin o)
iH] 5 00 ] [XT} 11645 T
PERFORACION
Abursde . Aburs
Fecha Nl Caadal ©p PO Cota Medids Yipe de Medlds Fuente Refermctade
Comtrathsts: SACYR MICROTE Az 2005 muedfes  fm) () s im)  Perotlidro. e Infurtraclén miedida e
Tipa perforacion: R TOPERCUSIN CON CIRCULAVTON DIRECTA  Profundidad fasl: 30 UC GT e any 12991 Nivel Bstasco TSI MANTAL CHE (01} [T [
Orbmervachaes: Hmeryn bures
[T 17773 fvel Lawige  SCTIA MARCAL THE (190 BRICAL 0
Deside Haata u‘w A} b ryucione-
: ;z =:: [FITE T 13775 ivel BiURen | STSNDA MANIAL T TREAL 0
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[ 180 fetihca ciepn ok |
[F] 7 1% Wiomlics pueniceilio o
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3610-5-0077 3610-5-0077
Freha el Cuudal AR 0 Melda Fuente Refervocta de AU
st imi FleroHidre. Informactin medids
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FICHA DE PIEZOMETRO

TORONIMIA DAS MMA | CODIGO IDENTIFICACION | 09.306.003
CONGO IPA 361050077 |N°MTN 1:50.000 3610 MUNICIPIO DAS [PROVINCIA Gerona
CUENCA HIDROGRAFICA  [EBRO
MASA AGUA SUBTERRANEA |036 | LA CERDANYA
U. HOROGEOLOGICA 306 | Cerdafia
ACUFERO(S) 036-.01 Devénico
90147
COORDENADAS | X | 901472 DATOS GiSOikical REFERENCIADE | ..
UTM HUSO 30 Y 4701181 OBTENIDOS DE: LAS MEDIDAS
COTA DEL SUELO ' DATOS ; ALTURA SOBRE EL|
msnm 4 1328 | OBTENIDOS DE: HERR0 SUELO m 9
POLIGONO e PARCELA |9008 _ o
TITULARIDAD DEL TERRENO|Ayuntamiento de Das
qPERSONA DE CONTACTO
ACCESO
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO
METODO |Rotopercusién PROFUNDIDAD DEL SONDEO 80 EMPAQUE No
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION|
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE| HASTA | g(mm) | NATURAL. | DESDE | HASTA | NATURALEZA |DESDH HASTA
0 15 380 0 15 300 Metalica 62 74 Puentecillo 0 2
15 80 220 0 80 180 Metalica 13 15L
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS| No | PERIODO DE MEDIDAS |
ORGANISMO |
LOCALIZACION
UBICACION DEL SONDEO FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA

CROQUIS DE POZO 3610-5-0077
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FOTOGRAFIAS DEL EMPLAZAMIENTO : ENTORNO Y DETALLE




