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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.O.H. Y C.A. realizd el estudio “Establecimiento y
explotacion de redes oficiales de control de aguas subterraneas”, en el que se
establecen los criterios generales de uniformidad para el disefio y operacion de
las redes de observacion en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realizé en 1996 el “Proyecto de
instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas
subterraneas. Piezometria, hidrometria y calidad, Cuenca del Ebro”, en el que
se proyectd una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107
eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeoldgica realizada desde entonces y la
construccion por parte del parque de maquinaria del MIMAM de diversos
sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacion de la Confederacion Hidrografica
del Ebro a realizar una actualizacion del proyecto original, que se ha convertido
en el proyecto constructivo.

Se han disefiado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforacion,
de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusion y 4.075 mediante
rotacion con circulacién inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el
procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO
01/2003 de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED
OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO
(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicacion de 2.498.780,69
€, a la Union Temporal de Empresas “UTE — CUENCA DEL EBRO” constituida
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por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U. El plazo de

ejecucion de las obras inicialmente previsto era de 36 meses.

El contrato se firmd el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se
firmdé y se remitid a la Direccion General del agua del Ministerio de Medio
Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el dia
siguiente.

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contratd a la empresa CONTROL Y
GEOLOGIA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y
VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA
DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612.

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redaccion
de un informe de cada uno de los piezémetros controlados, En este documento
se recoge tanto el seguimiento de la perforacion como los ensayos efectuados y
sus resultados.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 3 Organya — Coll de Nargé 09.303.11
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1.2 METODOLOGiA’ SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE
ASISTENCIA TECNICA

El seguimiento de las obras incluye las siguientes tareas:

e Anteriores a la perforacion

o Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeoldgicos)
o Comprobacion de accesos

e Durante la perforacion

o Seguimiento de la perforacion

o Interpretacién de la testificacion geofisica

o Propuesta de entubacion a la Direccion de Obra

o Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de
muestras de agua del piezémetro perforado y construccion y
colocacion del cierre con arqueta antivandalica.

o [Fn el ensayos de Bombeo

o Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de
la recuperacion.

o Representacion e interpretacion de datos obtenidos.

o Seqguimiento de la Sequridad y Salud

o Presentacién ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y
sus actualizaciones.

o Revision del Plan de Seguridad y Salud.

o Control de documentacion de maquinaria y trabajadores
presentes en la obra.

o Visitas periddicas a las obras con atencidon especial a la
sefalizacion de las areas de trabajo y al uso correcto de los
equipos de proteccion individual (EPIS'S).
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Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe
aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante
las obras.

o Redaccion de informe final de cada piezometro

Para facilitar la comunicacion y la coordinacion entre la Direccion de
Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se cred un Centro de
Trabajo Virtual en el que se han ido incorporando la documentacion generada
en la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Sondeo ubicado en las proximidades del frente de cabalgamiento de la
ldmina de Boixols entre Organya y Coll de Nargd.

El sondeo ya se emboquilla sobre las Calizas bioclasticas con rudistas y
Orbitolinas del Aptiense — Albiense que constituyen el acuifero 38.01 Jurasico
sup. — Cretdcico inferior aunque en una zona bastante margosa.

Con respecto al funcionamiento general de la masa de agua subterranea
el pozo de Boixols se ubica en el area de recarga del sistema y préximo a la
divisoria hidrogeoldgica entre las cuencas del Segre y Noguera Pallaresa.

Los flujos subterrdneos de este sector son de direccion E-O, hacia los
rios que la drenan por sus extremos. Hacia el Segre, la principal descarga
puntual visible es el manantial de Bordonera, aguas arriba del sondeo, y de
forma difusa hacia el Segre en el drea de Coll de Nargo. El sondeo de Organya
se encuentra en las proximidades de esta zona de descarga.
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2. LOCALIZACION

El piezometro esta situado en del término municipal de Organya, en el

campo de tiro.

A este emplazamiento se accede desde un camino a la izquierda en el pk
160 de la C-14 direccion Andorra. Se vuelve a tomar el camino de la izquierda,
pasando por debajo de un arbol. Se avanza todo recto y se toma un camino a
la derecha segln indica un cartel (“Tir"). Las coordenadas exactas del punto
son:
X= 856.944 Y= 4.680.489 Z= 580 msnm

UBICACION Y ACCESO AL PIEZOMETRO 08-303-11 COLL DE NARGO-ORGANYA
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Figura 1. Ortofoto ubicacion del piezdmetro de Organya — Coll de Nargd
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3. SITUACION GEOLOGICA

El sondeo se encuentra emboquillado en materiales del Cretacico inferior
que se han identificado en la cartografia geoldgica realizada por Garcia-Senz
(2002) y en la Hoja MAGNA n° 253 Organya (en publicacion) como
perteneciente a las margas y calizas margosas de la Fm. Cabd, situadas por
debajo de las margas y calizas de la Fm. Senyus. Estos materiales se disponen
en el flanco norte de un anticlinal con eje de direccion NE-SO, que pasa a E-O,
que se encuentra al sur de Organya y de Figols y presenta en las proximidades
del sondeo buzamientos entre 25° y 40° al noroeste,

X: 856944
Y:46B0489
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Figura 2. Entorno geoldgico del piezdmetro de Organya — Coll de Nargd
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Figura 3. Corte geoldgico y columna prevista para el piezdmetro de Organya —
Coll de Nargd
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El piezometro se localiza en el dominio hidrogeoldgico 3 “Sinclinal de
Tremp”. Este dominio queda limitado al sur por el cabalgamiento surpirenaico
(frentes de la Unidad Surpirenaica Central y Pedraforca), por el rio efluente
Cinca al oeste y por el limite de los afloramientos permeables por el norte
viniendo a coincidir con el de cuenca. Es la unidad que alberga grandes mantos
tectdnicos. Topograficamente se corresponde con las sierras de Cotiella,
Turbdn, Cadi, Boumort, Carrodilla, Montsec. Los acuiferos mas significativos de
la zona se instalan en calizas del cretacico superior y del Eoceno, también en
formaciones detriticas (Areniscas de Areny). Para el ITGE se trataba del Sistema
Acuifero 68 (Sinclinal de Tremp y calizas eocenas y cretacicas).

A su vez, se sitlia dentro de la unidad hidrogeolégica 303 “Tremp-Isona”,
correspondiente a la masa de agua subterranea con Cddigo 090.038 también
denominada “Tremp-Isona”, y el acuifero a controlar son las calizas del
Cretéacico Inferior (Aptiense).

La masa de agua 090.038 comprende los mantos del Montsec y de
Bdixols. El primero presenta una estructura simple formada por un amplio
sinclinorio, cuyo limite N esta definido en cabalgamiento de Bdixols y el limite
sur por el cabalgamiento del Montsec. El segundo ofrece una disposicion en
grandes pliegues, el anticlinal de Boumort al N, el sinclinal de Carreu en el
sector central y el anticlinal de Sant Corneli al S. El cabalgamiento de Bdixols
actla de limite meridional y el retrocabalgamiento de Morrenes el septentrional.
Estos mantos estan constituidos por una serie mesozoica, principalmente
carbonatada, con una potencia entre 3.000 y 5.000 m. Estd formada por
carbonatos Portlandiense-Barremiense (1.900 m), calizas del Cenomaniense-
Santoniense (potencia variable), calizas bioclasticas del Campaniense (400-500
m) y areniscas de Areny del Maastrichtiense (700-2.000 m). Entre ambos
mantos aparecen importantes depdsitos sinorogénicos de conglomerados del

Eoceno superior-Oligoceno. Los depdsitos cuaternarios estan constituidos por
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gravas, arenas Yy travertinos. La recarga del acuifero se efectla,
mayoritariamente, por infiltracion directa del agua de lluvia sobre la superficie
aflorante de los materiales permeables. La descarga natural se realiza a través
de manantiales y hacia la red hidrografica.

El piezdmetro se encuentra situado directamente sobre los materiales
carbonatados de Aptiense. Estos materiales se sitian en el flanco norte de un

anticlinal. Presentan suave buzamiento hacia el norte.

(Entorno geoldgico y corte geoldgico y columna prevista pueden
consultarse en figuras 2 y 3 respectivamente.)

Control y Geologia S.A (CYGSA) 10 Organya — Coll de Nargo 09.303.11
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5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccion del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR
— MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforacién a rotopercusion
neumdtica a circulacion directa SEGOQUI-1900 sobre cami6n y un grupo
compresor INGERSOLL — RAND.

6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inicid el 15 de julio de 2005 a las 12:00 horas y se
termind el 16 de julio de 2005 a las 19:30 horas.

Se realizdé un emboquille de 6 m de profundidad, perforado con un
diametro de 380 mm y entubado con tuberia metalica ciega de 300 mm de
diametro y 5 mm de espesor.

Los 216 m restantes se perforaron con el martillo de 220 mm y se
entubd con tuberia metdlica ciega y tuberia metdlica con filtro de tipo
puentecillo de 180 mm de didmetro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2
mm. La velocidad media de avance de la perforacion fue de unos 25 m/h.

(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforacion.)

Control y Geologia S.A (CYGSA) 11 Organya — Coll de Nargé 09.303.11
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacion de la perforacion, se efectud una descripcién de
las litologias extraidas observando las muestras del ripio de perforacion cada
metro; de todas ellas, se eligieron las mas representativas cada 5 metros,

guardandolas en sus correspondientes cajas para ser enviadas al IGME.

Tabla 1. Descripcién de campo de la columna atravesada:

0-222 m | Calizas grises y margas grises con vetas de calcita. Las
calizas son de tipo Wackstone. Hacia muro parece observarse
un incremento en la proporcion de calizas sobre las margas
por el mayor tamafio del detritus obtenido aunque pudiera
ser por efecto del barrido.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracion con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, efectué una detallada descripcion
litoestratigrafica de las muestras extraidas.

La edad de las litologias atravesadas, segin el informe geoldgico del
IGME, son las siguientes:

De 0 m a 222 m — Fm Cabd. Aptiense inferior (“Bedolusiense”)

(El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.)

Control y Geologia S.A (CYGSA) 12 Organya — Coll de Nargo 09.303.11
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8. TESTIFICACION GEOFISICA

El dia 17 de julio de 2005 se realiza la testificacion geofisica del sondeo.
En ella se registraron los parametros de gamma natural, potencial espontaneo y
resistividad, asi como la verticalidad y desviacion de la perforacion.

La sonda alcanzd los 220 m de profundidad

El pozo apenas aporta agua ya que el nivel se encuentra en 210 m por lo que la
testificacion completa se limita a los Gltimos metros.

En los 210 se detecta un nivel aportante, mientras que entre los 172 y los 178
m parece detectarse otro pequeno aporte.

El sondeo apenas se ha desviado 30 cm.

Con esos valores, se disefid la columna de entubacién y la profundidad a
la que colocar los tramos de tuberia filtrante (tipo puentecillo).

Control y Geologia S.A (CYGSA) 13 Organya — Coll de Nargo 09.303.11
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9. ENTUBACION REALIZADA

Para la entubacién de este piezometro se han utilizado tramos de 6
metros de longitud de tuberia de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de
didametro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm respectivamente.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberia
filtrante “tipo puentecillo”, de 180 mm de diametro, con una luz de malla de 0,2
mm. La situacion de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados
durante la perforacion y los datos de potencial espontdneo y resistividad
registrados en la testificacion geofisica.

Tabla 2, entubacion realizada:

REVESTIMIENTO

Tramo

(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro

0-6 300 5 Acero al carbono Ciega

6-96 180 4 Acero al carbono Ciega
96-102 180 4 Acero al carbono Puente
102-174 180 4 Acero al carbono Ciega
174-180 180 4 Acero al carbono Puente
180-210 180 4 Acero al carbono Ciega
210-216 180 4 Acero al carbono Puente
216-222 180 4 Acero al carbono Ciega

Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se
introducian en el piezémetro construido.

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacion
se apoye en el fondo del sondeo mediante el “colgado” y sujecion de la tuberia
de 180 mm de diametro a la de 300 mm del emboquille.

Para terminar la adecuacion del piezdmetro, en la cabeza del
sondeo se coloca una arqueta antivandalica. La arqueta, a su vez, queda
protegida por un dado de hormigén de 1X1X0.7m, que se construye a su
alrededor.
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T — Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
fﬁsﬁ DEESPARA  DF MIDIOAMBENTE [ ! de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.

CROQUIS DE POZO 3411-7-0013
(Organya)
DT W J00 = 3 ___'____ Y
-6 PE ool
10+ [—T-—1-1-T14
=it
T 1=
20-F === =1
|=[=le]=]<
T T-T-T1-—1T4
30+ = B B e
==t =—T" 1
EEEET
401 P 59 LU L e e e
r AV SEICACIEILE
| 180 [ —I=-T-T=T=
504 - I:lf_]-l_l 1
co .?_7_:1.;7.:?-
e Bl Ll XTI
T[T T 13
704 —T=T-T1-1
Staraiseae
B0+ -1 -—1-1-1=
=] =T~T~T1T4
= I I
o0 - - T L= 17 El ague se corto en poca
= 1-T-T-17 S prora e et Jio =
~ 96 F LALE L =1 =T=T-T- Finhi d:Jipe:foI‘a“ g
00T oz r AR eI
[ 1
_____ ni 4 N "
110+ RS EaEeaes I Son vesag Asma Tarveg, yrloes
H— 220 — = T=T=T-T17-13| wackatone
Sl
120 - 1=1- ==
ESezicyear
1 % SUE | D, ¢ > = 3 s e
JilTl—lJT[
1904 A T T
=l=]=]=1=
SEvSEstaty
1504 El=1=-T=T~T14
[=1=T=-T=-T=
T T
i e = T T T T
-]-]__|.-.l_
o] fezwaasc
- 174 F (R MY fy o8 Sl Bl S| 13
o renaa I T=T-T-T=
1804 180 F LTTYivaLny I=1=-1-T1T-T4
I=T=-1-T-
-1 114
- 1-1-1-
150+ Ea—=ike]=ps
| — 180—— ___TI__]_.l -
200+ ;___—_-__M_i__
210 210 F R T S T ?—_Ij_l'___‘___
o e E T T-T-—T— T
I"‘EIE}' L0 G T R N B 1.__r_[_l_l__
220+ wo—=] e l=T=1 il
- 222 PE =I=T-T-T=—1] | 222 L
230-L
X: 361,495 Y:4,672,798 Z: 583

Figura 4. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas y la
entubacion realizada en el sondeo.
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10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El acuifero atravesado estd constituido por calizas y margas de edad

Aptiense.
El primer aporte de agua se detecté en torno a los 100 m de

profundidad, con un caudal muy pequefio. Es muy dificil de precisar ya que
para la perforacion al pozo se le aporta agua.

Al comenzar la jornada del 16/7 y soplar se observa que el sondeo tiene agua
aportada por el terreno.

Hasta el final de la perforacion apenas se registra incremento.

11. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezémetro en el término municipal de Organya con
el objeto de valorar las caracteristicas del acuifero, determinar la calidad
quimica del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se
encuentra el nivel del agua dentro del mismo.

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusion. El didmetro de
la perforacion es de 220 mm vy la profundidad alcanzada ha sido de 222 m. El
acuifero atravesado esta constituido por calizas y margas de edad Aptiense.

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 16 Organya — Coll de Nargé 09.303.11
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REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACION
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PIEZOMETRO: P-09.303.11
PROVINCIA: LERIDA
MUNICIPIO: ORGANYA

Este piezémetro estaba ubicado en el término municipal de Coll de Nargé donde
el Gnico terreno municipal que hay es en una curva muerta de la antigua C-14, lugar
poco adecuado segun estructuras geologicas (falla), por eso se decide buscar un posible
emplazamiento en el término municipal de Organya.

Se realiza la visita al campo el 11 de marzo de 2005. Se habla con el alcalde D.
Joan Guardia y se le entrega un modelo de solicitud de disponibilidad de terrenos.
Comenta que por la zona que nos interesa ubicar el piezémetro el Unico terreno
municipal es el campo de tiro o las laderas de montes, es decir zonas que no se han
podido cultivar. Un trabajador del ayuntamiento me acompaiia al campo.

Una vez alli se decide que el mejor sitio para ubicar el piezometro es el campo
de tiro. A €l se accede desde por un camino a la izquierda en el pk 160 de la C-14
direcciéon Andorra. Se vuelve a tomar el camino de la izquierda, pasando por debajo de
un arbol. Se avanza todo recto y se toma un camino a la derecha segiin indica un cartel
({.GTir!Q).
(Tener cuidado con la entrada, es totalmente perpendicular a la carretera.)

Las coordenadas son:
X: 361495 Y: 4672799 Z: 686 m

Poligono 4, parcela 208. Paraje “VINYAS™.




PERFORACION

El piezémetro se ubica sobre las calizas bioclasticas del Aptiense, que es, a su
vez, el acuifero a controlar. Al estar el emplazamiento bastante mas alto que la
ubicacién propuesta en proyecto 1, la profundidad de la perforacién tendra que ser de
unos 200 m. Asi pues, este piezdmetro ya no sera surgente.

PERMISOS

Alcalde: D. Joan Guardia

Ajuntament d'Organya

Carretera de Lleida n® 21

25794 - ORGANYA

Teléfono: 973 38 30 07 (abierto de lunes a viernes, de 8 — 14 h)

En esta parcela no hay ninguna figura de proteccion.

Nota: Cuando se vaya a comenzar la perforacion hay que avisar al ayuntamiento para
que marque el punto exacto, donde menos moleste.
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De conformidad con su escrito referente a la SOLICITUD DE DISPONIBIIDAD DE
TERRENOS PARA LA CONSTRUCCION Y OBSERVACION DE UN PIEZOMETRO.,
se hace constar que por Acuerdo de Pleno, de fecha 1 de Abril de 2005, se autoriza a la
Confederacion Hidrografica del Ebro a:

1. La ocupacion, de modo transitorio mientras dure la ejecucion de Ja obra, de una
extension aproximada de 100 m2; necesarios para construir el sondeo 09 303 11 en
terreno piblico de este municipio, en el poligono 1 —parcela 259.

2. La ocupacion durante un periodo de treinta afos, prorrogable al término del mismo,
de un espacio de 1m2, en que estara situado ¢l sondeo y la arqueta de proteccion del

mismo.

3. El acceso. por funcionario publico o persona delegada, hasta el recinto anterior, con
objeto de realizar las medidas o muestreos inherentes a la operacién de control, asi
- como arealizar Jos trabajos de reparacién o mantenimiento que sean necesarios.

Coll de Nargé, 6 de Abril de 2005

Fdo:D.Josep Duré Batalla

ILLMO. SR. JEFE DE LA OFICINA DE PLANIFICACION HIDROLOGICA DE LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Placa de 'Ajuntament, 1 - Tel.: 973 38 30 48 - 25793 COLL DE NARGO
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“De conformidad con su escrito referente a 1a SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE=
TERRENOS PARA LA CONSTRUCCION Y OBSERVACION DE UN PIEZOMETRO,
se hace constar que por Acuerdo de Pleno de fecha 29 de Marzo de 2005, se autoriza
a la Confederacién Hidrografica del Ebro a:

1. La ocupacion, de modo transitorio mientras dure la ejecucion de la obra, de una
extensién aproximada de 100 m? ; necesarios para construir el sondeo 09 303
11 en terreno publico de este municipio, en el paraje “VINYES", poligono 4 -
parcela 208.

2. La ocupacién durante un periodo de treinta afios, prorrogable al termino del
mismo, de un espacio de 1 m?, en que estara situado el sondeo y la arqueta de
proteccion del mismo.

3. Elacceso, por funcionario publico o persona delegada, hasta el recinto anterior,
con objeto de realizar las medidas o muestreos inherentes a la operacién de
control, asi como realizar los trabajos de reparacién o mantenimiento que sean
necesarios.

En Organya, a 1 de Abril de 2005

EL ALCALDE

AJUNTAMENT
de iz Vila
d'ORCANYA

Joan Busquets i Grau

C.P.25794 - NIFP-2519400B - Tel.973383007 - ©Fax973383536 - E-mail:ajuntament@organya.ddl.net
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Control y Geologia S.A (CYGSA) Organya — Coll de Nargo 09.303.11
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 15/0/705 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.303.11 POBLACION: ORGANYA (LERIDA) PROF.: 200 m.
PERFORACION ‘
INICIO: 15/07/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 315 y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 25 m/hora

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Se realiza el traslado desde el anterior sondeo (Abella de la Conca) a primera hora. Durante
toda la mafiana, se realiza el montaje y preparacion de los equipos para el inicio de la
perforacion que comienza a las 16:00 horas.

El objetivo hidrogeologico es el acuifero existente en las formaciones cretacicas aptienses
caracterizadas por calizas bioclasticas principalmente. Se emboquilla directamente sobre
esta formacion.

Se realiza un emboquille de 6 metros debido a la buena calidad de la roca desde el
principio.

La visita finaliza a las 18:00 horas con 18 metros perforados.

Se estd atravesando una serie constituida por calizas micriticas grises (MUDSTONE) y
calizas margosas.

™~ -

. i {'\
. -Lj > \J




CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.

C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro coO cO ‘/5

50005 - ZARAGOZA oo [t ]

Tfho.: 976 557498 Fax: 976 55 31 81 "is0 8001 EMAS
CONSULTORES www.oygsacom cy aniiele s =i

- __.._:._'_.P_‘:'.'_*_?ﬁ‘._“.;__ "

DETALLES DE LA PERFORACION Y DEL EMPLAZAMIENTO.

Fdo: Elena Gomez Angulo.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 16/7/2005 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.303.11 POBLACION: ORGANYA  PROF.:222m
PERFORACION ,
INICIO: SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 315Y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 24 —30 m/h.

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion: SACYR MICROTEC (Equipo 3).
Profundidad alcanzada: Al final de la jornada del 15/7/05 se perforaron 100 m. Por
averia de la cabeza de la sonda no se vuelve a perforar hasta las 12:30 del 16/7/05. Al
comienzo de la visita (16:00) se han alcanzado los 150 m.

A las 17:30 se han perforado hasta los 160 m por averia de la cadena protectora de los
latiguillos.

Debido a la escasa agua que aporta el sondeo se decide bajar unos 20 metros por debajo de
los 200 m previstos por si se gana algo de caudal.

A las 20:00 se alcanzan los 222 m de profundidad..

La velocidad de avance en el metro 200 era de 24 m/hora.

Caracteristicas hidrogeolégicas

El agua la cortaron en muy poca cantidad en torno a los 100 m de profundidad (muy dificil
de precisar ya que para la perforacion al pozo se le aporta agua). Al comenzar la jornada del
16/7 y soplar se observa que el sondeo tiene agua aportada por el terreno. Hasta el final de
la perforacién apenas se registra incremento.

Reconocimiento de las muestras obtenidas

La columna atravesada es la siguiente:

De O ma 222 m: Calizas grises y margas grises con vetas de calcita. Las calizas son de
tipo Wackstone. Hacia muro parece observarse un incremento en la proporcion de calizas
sobre las margas por el mayor tamaifio del detritus obtenido aunque pudiera ser por efecto
del barrido.
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Los materiales atravesados corresponden a las “Calizas de Roca de Narieda™ del Aptiense

inferior — medio.

Testificacion geofisica
Por averia més seria en la cadena portante de los latiguillos no se puede extraer el varillaje
y por tanto no se realizara la testificacion hasta que se solucione la averia. Estd previsto

realizarla en la mafiana del 17/7/05.

Notas

La diferencia de cota con respecto al pozo de abastecimiento de Coll de Nargo (Red MMA)
es de 47 m por lo que el nivel estitico del sondeo se espera que se sitiie al final de la
perforacion en aproximadamente 65 m aunque es dificil saber con seguridad la relacion del
pozo de Coll de Nargo con el nuevo sondeo ya que aquel se encuentra muy proximo al
frente de cabalgamiento de la denominada “Escama de Boixols™.

El nivel dinamico medido del pozo de Coll de Nargo el 16/7/05 a las 16:30 era de 27,16 m.

Las coordenadas GPS del emplazamiento del sondeo son las siguientes:
Huso 31 X 361490 Y 4672805 Z 583 (GPS)

Las cota GPS del pozo de abastecimiento es Z 536.

JESUS SERRANO MORATA
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CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.

C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro

50005 - ZARAGOZA

Tfno.: 976 5574 98 Fax: 976 55 31 81
CONSULTORES www.cygsacom  cygsazaragoza@telefonica.net
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO.

FECHA: 17/7/2005 N° pag.:

N°SONDEO: P-09.303.11 POBLACION: ORGANYA PROF.:222 m

PERFORACION ]
INICIO: SISTEMA: ROTOPERCUSION
DIAMETRO: 315Y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 24— 30 m/h.

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Testificacion geofisica

Tras extraer el varillaje con el cabestrante de la maquina de sondeos se realiza la

testificacion geofisica mediante el equipo 2.

A primera hora se realiza el soplado del pozo y se observa la existencia de agua en el

sondeo.

Se inicia la testificacion geofisica a las 12:00 y finaliza a las 14:30.

En resumen se observa lo siguiente:

e La sonda baja hasta los 220 m.

e El pozo apenas aporta agua ya que el nivel se encuentra en 210 m por lo que la
testificacion completa se limita a los tltimos metros.

e Parece detectarse aporte de agua entre los 172 y los 178 m.

e Enlos 210 se detecta un nivel aportante.

e El sondeo apenas se ha desviado 30 cm.

Notas

Nos indican que el dato de desviacion aportado en Boixols estaba en pies y no en metros.

En el sondeo de Boixola al sacar la sonda se observo la existencia de aceite del martillo el

extremo de la sonda de testificacion que pudo afectar a la medicién de la resistividad del

fluido. Me gustaria comentar esta posibilidad con Enrique Aracil ya que lo observado en el

sondeo de Boixols con la resistividad del fluido es muy raro.
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Entubacion

Con toda la informacién disponible se decide entubar el pozo aunque debido al escaso
caudal detectado (< 0,25 I/sg) no se podra realizar ensayo de bombeo.

Como el primer aporte se detecto hacia los 100 m se decide poner un tramo de filtro en esa
zona a pesar de no registrarse nada por carecer el sondeo de nivel en el momento de la
testificacion.

La propuesta de entubacion es la siguiente:

De0a6m: Tuberia ciega de 300 mm.
De 0 a 96 m: Tuberia ciega de 180 mm x 4 mm.
De 96 a 102: Tuberia de puentecillo de 180 x 4 mm.

De 102 a 174 m: Tuberia ciega de 180 mm x 4 mm.
De 174 a 180 m: Tuberia de puentecillo de 180 x 4 mm.
De 180 2210 m: Tuberia ciega de 180 mm x 4 mm.
De2l10a216 m: Tuberia de puentecillo de 180 x 4 mm.
De 216 2222 m: Tuberia ciega de 180 mm x 4 mm.

JESUS SERRANO MORATA
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Testificacion Sondeo Organya 17/7/05 13:30
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Muestras Organya



- L — — Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial

ZI[Ngy Deeseara BenoAmT de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.

ANEJO 2
INFORME GEOLOGICO

Control y Geologia S.A (CYGSA) Organya — Coll de Nargo 09.303.11



“yr
= gt

S

" MINISTERIO

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

DE MEDIO AMBIENTE uel. EBRO

OFICINA DE PLANIFICACION HIDROLOGICA
REGISTRO ESTRATIGRAFICO DE SONDEOS

w ft MNSTERIS -
IS 6 e EOUCACIO 5
" ¥ CIENC %

- ek

cgnu;o IPA,
CODIGO MMA:

COORDENADAS UTM
HUSO 31

09 303.008

wosan T2

m
1 LERIDA,

i

FECHA INICIO: [

LAS VINYAS FECHA FINAL: |
-

528 AUTOR FICHA. [

L1

TAwiET AT

EGQUEMA
CONGTRUCTIVO

UTOLOGIA

oa

oumcnniny)

Temp Cond 25 C

Res A4N

0 GradC #| U wsem hoom

DESCRPCION

az

28

3z

el

33

a0

28

380

1l 270 "
mm—}

|_180__|
mim

II |I
Tilal

|||||

i

[ ]

0-50m Calizas de color gns oscuro a e Los I'IpIOG son de
calizas micnticas & marg con texturas fund.
muedsiony donde se observan muy escasos restos de I.'nncia_ﬁlm-.

enire los que se idenifi ibl placas de equinod )

fragmentos de conchas v formas que recuerdan a pequefios fora
i Las calizas p L laciones de niveles mas
blandos, com'spﬂnrlmnlcs a margocalizas o margas calcareas,
que se pueden detectar en las diagralias, pero no en las muestras
recogidas ya que apenas se observan ripios de esia litologia

Sc observan patinas rojizas en los ripios de las muestras de los
tramos superiores ¥ {recuentes restos de gnetas rellenas de
calvita La micrita puede encontrarse a veces algo recristalizada

50-95 m Margocalizas y margas grises a negras con intercala-
ciones de calizas micnticas y margosas de color gris oscuro a
negro Se observan restos de margas y margocalizas de tonos

oscuros cast negros con abundancia de materia organica, que se
reflejan mejor en las diagrafias que en el registra de los ripios
Entre estas margas se observan niveles de calizas micniticas a
margosas, algo limosas y compactas con textaras de mudsione

v ocasionales restos de posibles bioclastos, mas comunes en los
ripios del la parte infenor del tramo Se observan frecuentes
restos de grietas rellenas de caleita

95-137 m Calizas de color gris oscuro a negro con escasas interd

calaciones de mango calizas Las calizas son algo limosas
fundamentalmente de texturas mucdstone a wackestone, hacien-
dose mas comunes estas ultimas hacia la parte media del tramo
Se observan acumulaciones g les de posibles bioclastos o

intraclastos algo recristalizados, identificandose lragmentos de
equinidos postbles valvas y formas de posibles foramimleros
Las margocalizas y margas son mds comunes hacia techo y la
base del tramo y se detecta fund | en las diagrafi

Se observan [recuentes gnietas rellenas de calcita

Alos 100 metros se detectd pequefios apartes de agua de muy
escaso caudal

137-175 m Margocalizas y margas gnses a negras con restos de

calizas margosas v mictiticas Los niveles blandos se observan
fundamentalmente por geolisica, conservandose solamente los n-
pros de calizas micnticas a margosas con textura de hpo midsione
Se observan escasos restos de grietas rellenas de calcita

175-222 m Calizas de color gris a negro con intercalaciones
de margo calizas Las calizas son limosas a margosas con textura

dstone, no observindose bioclastos con la lupa Son algoe lajo-
s, presentan gnetas rellenas de calcita y estan algo recristaliza-

das. Los nivelas blandes, posiblemente de margocalizas. s detec-
tan unicamente en las diagrafias
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Aptiense inferior (" Bedolusiense")

Fm




et

%:‘f“@'}
=% VINISTERIO
ﬁ*'** ™ DE EDUCACION
IHI@ L YCIENCIA

(@
{_"»-

fH— -

CORREC

zaragoza@igme.es

INFORME GEOLOGICOQ

PIEZOMETRO N° 3411-7-0013
(09.303.008)

ORGANYA (LERIDA)

Instituto Geolégico
y Minero de Espaiia

Femando El Caldlico, 59 —4° C
50006-ZARAGOZA

TEL. . 976 555153 — 976 555282
FAX: 976 553358



ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

El presente informe trata de la situacion geoldgica y el levantamiento de la Columna
estratigrafica detallada del sondeo realizado por la Confederacién Hidrogréfica del Ebro (CHE)
en las inmediaciones de la localidad de Organya (Lleida) dentro de la campafia de sondeos
realizada por ese organismo para la ampliacién de la Red de Control Piezométrico de la Cuenca
del Ebro. El informe se realiza en el marco del Proyecto de “Caracterizacion Litoestratigrafica
de las Columnas Litologicas de los Sondeos de la Futura Red de Control Piezométrico de la
Cuenca del Ebro* del IGME.

El sondeo tiene 222 metros de profundidad y estd perforado a rotopercusion con
recuperacion de “ripios” y toma de muestras cada 5 metros. El didmetro del sondeo es de 380
mm en lo primeros 6 metros y de 220 mm desde ahi hasta el final

La entubacién se ha efectuado, con tuberia de 300 mm desde la boca hasta el metro 6, a
partir de este punto y hasta el final del sondeo con tuberia de 180 mm. Presenta la siguiente
disposicion: De 0-96 m: Tuberia ciega. De 96-102 m: Filtro Puente. De 102-174 m: Tuberia
ciega. De 174-180 m: Filtro Puente. De 180-210 m: Tuberia Ciega. De 210-216 m: Filtro
Puente. De 216-222 m: Tuberia Ciega.

Para proceder a la elaboracion de la columna de sondeo se han estudiado las muestras
de estos “ripios™ recogidas a intervalos de 5 metros. Estas muestras resultan (nicamente
significativas a lo hora de identificar las facies y caracteristicas de las litologia mas
competentes. Su estudio se ha realizado mediante la observacion con lupa de mano y binocular,
habiéndose sido lavadas previamente las muestras seleccionadas para su observacion con el fin
de eliminar los restos de los lodos de sondeo. Con estos datos y con los obtenidos del anélisis
de las diagrafias disponibles del estudio geofisico, fundamentalmente de las de Gamma natural
y de las diversas resistividades, se ha realizado una representacion grafica de la posible
columna litologica de los materiales cortados en el sondeo. Estos datos se han contrastado con
la literatura regional existente y la posicion de sondeo dentro del contexto regional para
interpretar cuales son los tramos y Unidades Litoestratigraficas atravesadas y realizar una
posible atribucion de edades de las mismas.

SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo, cuyos codigos de identificacion IPA y MMA son 3411-7-0013 y 09-303-008
se localiza en el término municipal de Organya. El piezOmetro se encuentra situado a unos 2
Km del pueblo de Organya, en las proximidades del el campo de tiro. Se accede por un camino
a la izquierda en el kilémetro 160 de la carretera C-14 en direccién a Andorra; se vuelve a
tomar un camino a la izquierda, pasando por debajo de un arbol, se avanza recto y se toma un
camino a la derecha segiin indica un cartel (“Tir”) (Fig.1).. Las coordenadas del emplazamiento
son :

X:361.495 Y:4.672.798 Z: 583 msnm,.

MINISTERIO
DE CIENCIA
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CINSTITUTO GEOLOGICO

¥ MINERO DE ESPARLA



Fig. 1. Situacion del sondeo en mapa 1:50.000 y ortofoto (tomadas de la Ficha IPA de 1a CHE).

SITUACION GEOLOGICA

EMPLAZAMIENTO Y ESTRUCTURA GEOLOGICA
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Fig.2. Situacién del sondeo en la Cartografia Geoldgica realizada por Garcia-Senz (2002) de la Hoja-238 (Organya).
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El sondeo se encuentra emboquillado en materiales del Cretacico inferior que se han

identificado en la cartografia geologica realizada por Garcia-Senz (2002) y en la Hoja MAGNA
n® 253 Organyé (en publicacién) como perteneciente a las margas y calizas margosas de la Fm.
Cabo, situadas por debajo de las margas y calizas de la Fm. Senyus. Estos materiales se
disponen en el flanco norte de un anticlinal con eje de direccién NE-SO, que pasa a E-O, que se
encuentra al sur de Organya y de Figols y presenta en las proximidades del sondeo buzamientos
entre 25° y 40° al noroeste,

FORMACIONES GEOLOGICAS ATRAVESADAS

Los materiales atravesados se corresponde en su totalidad a margas con escaso
intervalos de calizas de la denominada Fm. Cabd, definida formalmente por Garcia-Senz
(2002) y anteriormente denominadas “marnes du Vall de Cabé™ por Peybernes (1976), y
margas de la Vall de Cab6 por Rosell y Llompart (1982) o Cabo marls de Berastegui et al.,
(1990). El punto de emboquille se encuentra claramente por debajo de la unidad carbonatada y
margosa superior, la Fm. Senyus, tanto en la cartografia realizada por Garcia-Senz (2002) (ver
fig. 2) como en la Hoja Geologica MAGNA (144); si bien, en la primera cartografia este limite
se sitGa en un tramo margoso y en la segunda cartografia debajo de la primera barra
carbonatada de la Fm. Senyus.

Los materiales atravesados se corresponden a tramos donde predominan las calizas
margosas a micriticas con escaso fosiles que alternan con niveles de margas y margocalizas y
tramos donde las facies dominantes son margosas. De este modo, desde el metro 0 al 50 se
atraviesa un tramo con predominancia de los términos calizos en facies micriticas con escasos
fosiles de equinodermos, valvas y pequeiios foraminiferos. A partir del metro 50 y hasta el 95
se observa un predominio de las facies margosas con escasos tramos calizos. Entre los metros
95 y 137 se corta un tramo donde dominan las litologias calcéreas micriticas, que presentan
ocasionales niveles ricos en bioclastos (equinidos, posibles valvas y foraminiferos). A
continuacion, desde el metro 137 hasta el 195, se observa otro tramo de predominio de las
margas. Por ultimo, desde el metro 195 hasta el final del sondeo, se atraviesan unas calizas
micriticas sin fosiles apreciables de visi o con lupa binocular. Esta serie se interpreta como
equivalente a los tramos superiores de la Fm. Cabé (Garcia-Senz, 2002) y compuesto por
margas de cuenca y talud que pasan lateral y verticalmente a margas y calizas de plataforma
externa con niveles bioclasticos de tempestitas similares a los cortados en el tramo 3 y quizas
en el 1 de este sondeo.

La serie atravesada seria equivalentes lateral de las calizas bioclasticas de plataforma
interna a media del denominado miembro de Roca Narieda, que se encuentra aflorando a unos
2 km hacia el Sudeste. De la observacion de las muestras del sondeo no parece deducirse que
se hayan atravesado ningtin litosoma carbonatado que pueda atribuirse a ese miembro.

COLUMNA LITOLOGICA.

TRAMO 1

0-50 m. Calizas de color gris oscuro a negro. Los ripios son de calizas micriticas a margosas
con texturas fundamentalmente mudstone donde se observan muy escasos restos de bioclastos,
entre los que se identifican posibles placas de equinodermos, fragmentos de conchas y formas
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que recuerdan a pequefios foraminiferos. Las calizas presentan intercalaciones de niveles més

blandos, correspondientes a margocalizas o margas calcareas, que se pueden detectar en las
diagrafias, pero no en las muestras recogidas ya que apenas se observan ripios de esta litologia.
Se observan patinas rojizas en los ripios de las muestras de los tramos superiores y frecuentes
restos de grietas rellenas de calcita. La micrita puede encontrarse a veces algo recristalizadas.

TRAMO 2

50-95 m. Margocalizas y margas grises a negras con intercalaciones de calizas micriticas y
margosas de color gris oscuro a negro. Se observan restos de margas y margocalizas de tonos
oscuros casi negros con abundancia de materia orgénica, que se reflejan mejor en las diagrafias
que en el registro de los ripios. Entre estas margas se observan niveles de calizas micriticas a
margosas, algo limosas y compactas con texturas de mudstone y ocasionales restos de posibles
bioclastos, mas comunes en los ripios del la parte inferior del tramo. Se observan frecuentes
restos de grietas rellenas de calcita.

TRAMO 3

95-137 m. Calizas de color gris oscuro a negro con escasas intercalaciones de margo calizas.
Las calizas son algo limosas fundamentalmente de texturas mudstone a wackestone, haciéndose
mds comunes estas (ltimas hacia la parte media del tramo. Se observan acumulaciones
puntuales de posibles bioclastos o intraclastos algo recristalizados, identificandose fragmentos
de equinidos, posibles valvas y formas de posibles foraminiferos. Las margocalizas y margas
son mas comunes hacia techo y la base del tramo y se detecta fundamentalmente en las
diagrafias. Se observan frecuentes grietas rellenas de calcita.

A los 100 m. se detect6 pequeiios apartes de agua de muy escaso caudal.

TRAMO 4

137-175 m. Margocalizas y margas grises a negras con restos de calizas margosas y micriticas.
Los niveles blandos se observan fundamentalmente por geofisica, conservandose solamente los
ripios de calizas micriticas a margosas con textura de tipo mudstone. Se observan escasos restos
de grietas rellenas de calcita.

TRAMO 5

175-222 m. Calizas de color gris a negro con intercalaciones de margo calizas. Las calizas son
limosas a margosas con textura mudstone, no observandose bioclastos con la lupa. Son algo
lajosa, presentan grietas rellenas de calcita y estdn algo recristalizadas. Los niveles blandos,
posiblemente de margocalizas, se detectan inicamente en las diagrafias.
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