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1. PROYECTO
1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino lleva varios afios
desarrollando un programa de ampliacién, mejora y optimizacion de las redes
oficiales de control de las aguas subterraneas incluyendo, piezometria y

calidad de las mismas.

A lo largo de los ultimos ocho afios se han realizado diferentes
proyectos de ejecucion e instalacion de sondeos, de nueva construccién, que
han pasado a formar parte y complementar la red oficial de seguimiento del
estado cuantitativo y calidad de las aguas de la Cuenca Hidrografica del Ebro.
La localizacion de dichos sondeos atendid, fundamentalmente, a criterios
técnicos en relacion con la caracterizacion, estado y evaluacion de los recursos

de las masas de agua donde se ubicaban.

Con el fin de alcanzar los objetivos recogidos en la Directiva Marco del
Agua (D.M.A.: Directiva 2000/60/CE) en sus articulos 4 y 8 y con las
especificaciones del anexo V, la Confederacidon Hidrografica del Ebro redactd,
en diciembre de 2006, el "Proyecto de Construccion de sondeos para la
adecuacion de las Redes de Piezometria y Calidad de las Aguas
Subterraneas. Cuenca del Ebro” en el que quedaron definidos el nimero,
situacion y caracteristicas constructivas de 35 nuevos sondeos que pasarian a
formar parte de la Redes Oficiales y que afectan a masas de agua poco

definidas o sin ningun punto de control.

En junio de 2007 se licita, mediante concurso publico, el contrato de
Servicios para la "Inspeccion y Vigilancia de las Obras de Construccion
de sondeos para la Adecuacion de las Redes de Piezometria y Calidad
de las Aguas Subterraneas. Cuenca del Ebro” en el que se prevé la

asistencia técnica, a la direccion de obra, en la construccién de 35 sondeos
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que totalizan 3.785 metros de perforacion y de los que 13 se prevén hacer a
rotopercusién con martillo neumatico en fondo y circulacion directa, 5 a

rotacién con circulacién inversa y los 17 restantes a percusion.

Con fecha 27 de Abril de 2009 se acuerda la adjudicacion definitiva a
CONSULNIMA, S.L., firmandose el Contrato de Servicios de Referencia 09.822-
0003/0611 con fecha 21 de mayo de 2009.

Con fecha 30 de septiembre de 2009, la Direccién de Obra de la
Confederacion Hidrografica del Ebro, solicita autorizacién de redaccién de la

Modificacion n° 1 del contrato para la ejecucion de las obras del proyecto.

Con fecha 7 de octubre de 2009, el Presidente de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro resuelve autorizar la redaccidén de esta MODIFICACION
No 1 del “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS PARA LA
ADECUACION DE LAS REDES DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO”. Este fue redactado en abril de
2010. En dicho modificado el numero total de piezometros a perforar o
adecuar previsto es de 48, debido a la necesidad de realizar una serie de
sondeos adicionales al objeto, sobre todo, de sustituir o adecuar ciertos
piezOmetros existentes que han quedado inoperativos o estan en riesgo de

estarlo.

Con ello se ve incrementado el nimero de sondeos a supervisar y
vigilar durante las obras en el marco del contrato de servicios a ellas
vinculado, por lo que con fecha 1 de octubre de 2009, la Direccién de Obra de
la Confederacién Hidrografica del Ebro, solicita autorizacion de redaccion de la

Modificacion n° 1 de dicho contrato de servicios.

Con fecha 7 de octubre de 2009, el Presidente de la Confederacion

Hidrogréfica del Ebro resuelve autorizar la redaccidén de esta MODIFICACION
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NO 1 del contrato para la “INSPECCION Y VIGILANCIA DELAS OBRAS DEL
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS PARA LA ADECUACION DE LAS
REDES DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO”.

Las razones de interés general que justifican las modificaciones de obra

consideradas en el Modificado N° 1 son las que se describen a continuacion:

— Existencia de determinados sondeos de titularidad publica que cumplen
los mismos objetivos hidrogeoldgicos previstos y pueden ser

incorporados a la red piezométrica (1 PIEZOMETRO).

— Las caracteristicas propias de determinadas masas de agua subterranea
requieren el control del estado cuantitativo de diversos acuiferos
caracteristicos de la misma. Ello obliga a realizar diversos sondeos de
menor profundidad para alcanzar las zonas alteradas de estos mismos

acuiferos para una misma masa (3 PIEZOMETROS).

— Necesidad de reponer algunos piezometros de la red oficial que en el
transcurso de los anos desde la redaccion del proyecto han quedado
inoperativos; ello requiere que sean sustituidos por sondeos nuevos
que permitan el mantenimiento del control con la menor carencia de
registro posible, al objeto de poder realizar la correlacién de los datos y
de no tener pérdida de medidas (5 PIEZOMETROS).

— Necesidad de intentar la adecuacién de una serie de sondeos
pertenecientes a la red piezométrica oficial que actualmente se
encuentran obstruidos o en riesgo debido a la falta de proteccion de la
tapa o brocal. En caso de no ser posible la desobstruccién seria
necesario construir otro sondeo de similares caracteristicas por
entenderse inoperativos (6 PIEZOMETROS).
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— Variaciones constructivas de los piezometros del proyecto durante la

ejecucion y planificacion de las obras (mediciones, sistemas de

perforacion mas adecuados, ubicacion...).

Con ello el nimero total de piezometros previsto a perforar o adecuar, y por

tanto a inspeccionar y vigilar, es de 48 con la siguiente distribucion:

- Numero total de piezdmetros: 48

- Sondeos a rotopercusion: 28

- Sondeos a percusion: 14

- Sondeos existentes a incorporar a la red: 1

- Sondeos existentes a acondicionar: 6

- Sondeos de hasta 100 m de profundidad prevista: 19

- Sondeos de entre 100-200 m de profundidad prevista: 22

- Sondeos de mas de 200 m de profundidad prevista: 7

En Resumen, los trabajos realizados por CONSULNIMA, S.L. a lo largo

de la ejecucion del Proyecto se pueden agrupar en:

TRABAJOS DE INSPECCION

En relacion con la supervision de la obra.

En relacion con la documentacion administrativa

TRABAJOS SISTEMATICOS DE CONTROL

Control del Plan de Aseguramiento de la Calidad
Control de ejecucion de la obra

Control de medicién

Control presupuestario

Control de programacion

Control de Calidad

COﬂSUlmma FALSET: 090.098.002
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1.2 METODOLOGIA SEGUIDA EN LOS TRABAJOS

Los trabajos desempefiados y que han sido objeto de control durante la

ejecucion del proyecto constructivo se pueden desglosar y resumir en:

o Trabajos anteriores a la perforacion
o Comprobacién sobre el terreno de la ubicacion del sondeo y

posible replanteo.

o Comprobacidn de accesos y permisos.

o Presentacion ante la Autoridad Laboral de los Avisos Previos y
actualizaciones.

o Revision del Plan de Seguridad y Salud que sera objeto de un
informe donde se recogera el seguimiento realizado antes,
durante y al final de cada obra. Especial atencion se pondra
en:

e Control de documentacion de maquinaria vy
trabajadores presentes en la obra.

e Visitas periddicas a las obras con atencion especial a la
sefializacién de las areas de trabajo y al uso correcto

de los equipos de proteccion individual (EPIS’S).

o Trabajos durante la perforacion
o Perforacion

e Seguimiento de la perforacion y control del
cumplimiento de los objetivos hidrogeoldgicos.

o Interpretacidon geoldgica, hidrogeoldgica y geofisica

e Propuesta de la finalizacion del sondeo y de
entubacién a la Direccion de Obra

e Control de las tareas de limpieza, toma de muestras,

medicién de niveles piezométricos, etc.
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° Trabajos finales
o Ensayos de Bombeo

e Seguimiento del ensayo en campo (bombeo vy
recuperacion).

e Restauracion del terreno a su estado original vy
construccion y colocacién del cierre con arqueta
antivandalica.

e Representaciéon e interpretacion de los datos
colectados.

e Redaccién de un informe final de cada uno de los

sondeos/piezémetros.

Para facilitar la comunicacion y la coordinacion entre la Direccion de
Obra, empresa adjudicataria de la construccion de los sondeos y empresa
adjudicataria de la Inspeccion y Vigilancia, se cred un proyecto en un Centro
de Trabajo Virtual en el que se han ido incorporando todos los datos y

documentacién generada durante la ejecuciéon de cada sondeo.
1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

El objetivo de este piezdmetro (090.098.002) es disponer de, al menos,
un punto de control piezométrico en esta masa de agua (098) para el acuifero

de las areniscas del Buntsandstein.
Este piezdmetro se encuentra ubicado, desde el punto de vista

hidrogeoldgico, en la zona de recarga del acuifero formado por granodioritas y
lehm granitico.
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Desde el punto de vista hidrogeoldgico el acuifero detritico formado por
el lehm granitico se comportaria como un acuifero superficial de caracter libre
y el formado por el granito fracturado funciona como un acuifero fisurado,
heterogéneo y anisétropo de permeabilidad media a baja en funcion del grado

de fracturacion.

El objetivo hidrogeoldgico de este sondeo es cortar las areniscas de
alteracion y los granitos alterados y fractuados que forman el acuifero y

alcanzar el sustrato de granodiorita sin alterar.

2. LOCALIZACION

El sondeo se ubica en el término municipal de la localidad de Falset,
proximo a los depodsitos de aguas municipales de dicha localidad, a una
distancia del casco urbano de, aproximadamente, 1,8 Km hacia el SE, en la

parcela 8 del poligono 10 de titularidad municipal.

Se accede al mismo desde dicha localidad, siguiendo un camino rural
que parte de la rotonda de entrada a Falset desde la N-240. Este camino se
toma hasta una bifurcacién donde se continta hacia la derecha, en direccidn
al acceso a la Font Vella, llegando a la parcela donde estan situados los

depdsitos de agua. El sondeo se ubica en un extremo de dicha parcela.

Las coordenadas UTM (ED-50 Huso 31) del punto son:
X:318001  Y: 4556435 Z:419 m.s.n.m.

ﬂ Consulnima FALSET: 090.098.002
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Figura 2. Ubicacion del piezometro sobre base del SIGPAC.
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3. SITUACION GEOLOGICA

El sondeo se encuentra emboquillado en las rocas plutonicas pre
tridsicas que se diferencian como unidad bpyn2 dentro del Mapa Geoldgico
MAGNA 472 (Reus) dentro del Macizo del Priorato que forma parte de las
Cadenas Costero Catalanas. El Macizo del Priorato forma parte del Gran Horst
Prelitoral que separa las depresiones terciarias del Ebro y de Valls-Reus y esta
constituido por materiales paleozoicos y mesozoicos. Las principales
estructuras que se reconocen en la zona, donde se ubica el piezdmetro, son
fracturas que afectan al zdcalo paleozoico y a las rocas plutonicas y que tienen

direcciones NNE-SSO que recuerdan las directrices alpinas.

Figura 3. Ubicacion del piezometro sobre la Cartografia Geologica MAGNA
1:50.000 (472) Reus.
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El sondeo se localiza en el dominio hidrogeoldgico:”"Dominio Ibérico
Maestrazgo—Catalanides” que se extiende, en la zona suroriental de la cuenca,
englobando los macizos mesozoicos de la terminacidn oriental de la Cordillera

Ibérica y su enlace con la Cordillera Costero-Catalana.

Orograficamente comprende los macizos montanosos del Maestrazgo,

Sierra de San Just, puertos de Beceite y Sierra del Boix.

En cuanto a sus limites, el septentrional se establece en el cauce del rio
Ebro, desde la divisoria Aguasvivas-Martin hasta la desembocadura del rio Sec.
Luego se proyecta en direccion NE, para incluir la Sierra del Montsant, hasta el
Mediterraneo. Se incluye de esta forma el sector del Bajo Aragon, donde
existen algunas manifestaciones hidrogeoldgicas relevantes, asi como algunas
escamas cabalgantes que se deducen de la estructura de los materiales
terciarios o que incluso han sido corroboradas en sondeos, como es el caso de
Flix.

En su parte nororiental, el limite se establece segin el contacto

Mesozoicos-Paleozoicos y luego se proyecta hasta el Mediterraneo.

Como limite suroriental se toma el dominio la linea de costa, estando
contrastadas descargas directas al mar en San Carlos de la Rapita, Vinaroz,

Peniscola, etc.

Como limite occidental, se observa que desde el umbral Paleozoico de
Montalban, el enlace con el limite N se define en la divisoria hidrografica
Camaras-Moyuela, cruzando el Aguasvivas aguas arriba del embalse de

Moneva para identificarse, al E de Lécera, con la divisoria Aguasvivas-Martin.

10
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Hacia el S, este limite se toma con base en el contacto Paleozoico-
Mesozoico del flanco nororiental del nudcleo hercinico del anticlinal de
Montalban, desde la localidad de Monforte de Moyuela hasta el rio Cabra.
Luego se inflexiona hacia el O para enlazar con el rio Pancrudo aprovechando
para ello la traza del cabalgamiento de la Sierra de Sant Just. Sigue la traza de
este rio aguas arriba para enlazar con la zona distensiva de nucleo triasico de
Alpefies-Rillo. Entre este punto y el mediterraneo, el limite se traza
aprovechando los altos tectdnicos de nucleo tridsico asociados a la falla de
Ateca-Castellon, que configuran una divisoria hidrogeoldgica entre el area del
Maestrazgo y la cuenca del Mijares: Alpefes-Rillo, Galve, Monteagudo del

Castillo - Alcala de la Selva, Villahermosa del Rio, Lucena del Cid.

Dentro de los acuiferos que se encuentra en la Cordillera Costero-
Catalana, se encuentra el que conforma la masa de agua 098 denominada
Priorata que abarca la unidad hidrogeoldgica del mismo nombre. Esta masa de
agua comprende los materiales paleozoicos del Priorato, los plutones
graniticos de Falset-Marsa y de Alforja, las sierras de Prades-Els Motllats y los
materiales terciarios y mesozoicos de la sierra de Montsant. Su superficie es

de 300 km2, localizada integramente en la comunidad auténoma de Cataluiia.

Su limite N esta definido, desde el rio Montsant hacia el NE, por el
contacto de los materiales paleozoicos y triasicos con el Paledgeno de la
depresion del Ebro, hasta alcanzar el limite de la cuenca. Hacia el E, limita con
la divisoria hidrografica de la cuenca del Ebro. Hacia el S, esta limitada por el
contacto del Paleozoico con el Tridsico y con el Terciario de la cubeta de Mora,

hasta alcanzar el Montsant a su paso por la sierra de Tormo.

Esta masa de agua esta constituida, desde el punto de vista geoldgico,
por los materiales paleozoicos del Priorato, los plutones graniticos de Falset-

Marsa y los mesozoicos de la sierra de Prades-Els Motllats y del Montsant.

11
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En la misma se identifican los siguientes acuiferos o siguientes niveles

permeables:

El Granito de Falset-Mars3, formado por los granitos meteorizados
(arenas feldespaticas con matriz caolinitica). El Paleozoico del Priorat, que esta
constituido por las Pizarras carboniferas y sobre todo por la zona de alteracion
superficial. El Paleozoico de Segalassos, también constituido Pizarras
carboniferas (zona de alteracién superficial). Los materiales Triasico de Prades
y Montsant, donde los acuiferos se corresponden tanto al Munschelkalk,
compuesto por Calizas y dolomias como al Buntsandstein y por ultimo los

materiales del Jurasico inferior (Grupo Renales) de Els Mollats.

Sobre los plutones graniticos, los procesos de descompresidon y
meteorizacién superficial han dado lugar a una franja superficial formada por
arenas cuarzo-feldespaticas con matriz caolinitica. Bajo ella se localiza el
granito poco meteorizado con abundantes fracturas que sirven de vias de
circulacion preferente del agua. Todo este conjunto es considerado como un
Unico sistema, en el que el granito fracturado funciona como un acuifero
fisurado, heterogéneo y anisétropo, de permeabilidad media a baja en funcién
del grado de fracturacion. La franja superficial de granito alterado funciona
como un acuifero libre, mas o menos homogéneo e isétropo, con un espesor

variable en puede alcanzar los 25 m en los fondos de valles.

Se puede desarrollar metamorfismo de contacto en las rocas peliticas
paleozoicas, constituidas por pizarras y se considera, en general, como un
nivel de muy baja permeabilidad. Las Unicas posibilidades acuiferas se
desarrollan en la zona de alteracion superficial. Se trata por tanto de un

acuifero de caracter libre, de muy poco espesor.

El tridsico aparece en las sierras de Montsant y de Prades, constituido

por niveles calcareos del Munschelkalk de 130 m de espesor. Asi mismo actia
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también como acuifero, aunque con niveles de baja permeabilidad, los
materiales areniscosos y conglomeraticos de edad Permico-Triasico inferior
incluido dentro de la Facies Buntsandstein y con espesores de 50 a 100
metros. Dentro de estos acuiferos mesozoicos se encuentran los acuiferos del
Jurasico que esta formado por unos 50 m de formaciones calcareas del lias
inferior (Fm. Cortes de Tajufia o similar) separados del acuifero tridsico por los

niveles impermeables del Keuper.

El acuifero cuaternario lo constituyen los aluviales del Ciurana y del

Montsant.

No se dispone de informacion sobre los parametros hidrodinamicos de

estos acuiferos, que pueden variar en funcién de las litologias de los mismos.

El acuifero esta constituido por granito meteorizado y es de caracter
libre, excepto en algunos casos en que se confina bajo monteras
metamorficas. Por debajo de la zona de alteracion la circulacion de agua se
realiza a través del sistema de fracturas NNO-SSE que afectan al granito. Las
propiedades hidraulicas del acuifero varian notablemente en funcion del grado
de alteracidn alcanzado. Este acuifero se recarga mediante infiltracion directa
de las precipitaciones o por retornos de riego. Las salidas se realizan hacia la
red superficial, de forma subterranea hacia cuencas adyacentes y por
extracciones. El flujo tiene una componente general hacia el E, con direcciones

convergentes hacia los barrancos que drenan la unidad.

Los acuiferos tridsicos se impermeabilizan a techo y muro por facies
margosas o lutiticas, en el caso del acuifero del Munschelkalk, o en el caso del
acuifero del Buntsandstein, esta en contacto con los niveles de pizarras del
carbonifero, que presentan baja permeabilidad. De este modo estos acuiferos

suele presentar un caracter colgado y se alimentan de la infiltracion de
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precipitaciones y escorrentias laterales y descargan mediante manantiales de

muro en el contacto con las facies poco permeables.

La recarga se realiza mediante infiltracion de la precipitacion sobre los
afloramientos de granito meteorizado y mesozoicos permeables de las sierras

de Monsant y Prades.

La descarga del acuifero se realiza hacia la red fluvial, a través de
manantiales y hacia los barrancos. Ademas hay transferencia lateral hacia
masas adyacentes, como la cubeta de Mora. Los acuiferos triasicos, de
caracter colgado drenan mediante manantiales en el contacto con las facies
poco permeables. En cuanto a su hidrogquimica varia bastante en funcion de la
litologia de los mismos pero predominan las facies bicarbonatadas de

mineralizacion débil.

En cuanto a su vulnerabilidad es variable segun los diferentes acuiferos
siendo alta la vulnerabilidad del acuifero granitico, a tenor del poco espesor de

la zona no saturada y de su permeabilidad.

La actividad agricola ha dado lugar a una contaminacion difusa en la
masa de agua. Se localiza basicamente en la franja sur con grandes
extensiones de vifledos y frutales. No se reconocen contaminaciones
puntuales significativas. Los posibles focos de contaminacion puntual se

localizan en las zonas urbanas.

En cuanto al volumen de extracciones, es baja en la actualidad
cubriéndose la demanda para el regadio con aguas superficiales, sin embargo
es posible, un aumento de las presiones, sobre los diferentes acuiferos
derivada del uso, de aguas subterraneas, para los regadios de las plantaciones

de vid de la denominacién de origen priorato en algunas zonas de esta masa.
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5. EQUIPO DE PERFORACION

La perforacion del sondeo y construccion del piezdmetro ha sido
realizada por CGS (Compafiia General de Ingenieria y Sondeos, S.A.)

actuando, de subcontratista, la empresa Perforaciones Jiennenses Marchal S.L.

Se ha contado con un equipo de perforacion a rotopercusion formado
por una sonda FDO 400 con capacidad de tiro de 60 toneladas, sobre camidn
contraccion total 4 x 4 y un compresor de 25 bares IR (Ingersoll Rand) 1170
25/33.

6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inicia el 17 de Marzo de 2011 a las 11:00 horas y se

finaliza a las 20:00 horas.

Se produce la llegada del equipo de perforaciéon a las 11:00 h,
aproximadamente, y se conduce la maquina al punto indicado por el técnico
del ayuntamiento de Falset. Este punto se encuentra ubicado en las cercanias
de los depdsitos de agua municipal. A continuacion se comienza a perforar el

emboquille hasta 6 m de profundidad y con un didametro de 324 mm.

Una vez realizada la entubacién del emboquille, se retoma la
perforacion que se da por finalizada a las 20 horas, habiéndose alcanzado los
74 metros de profundidad y habiéndose atravesado las arenas de alteracion
del granito y el granito alterado y fracturado. Durante la misma se han
observado aportes entre los 20 y 26 metros, a los 51 metros y entre los 60 y

70 metros. (Ver Anejo N° 2, Informes diarios de perforacion).
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacion de la perforacion, se efectia una primera
descripcion litoldgica de los materiales cortados mediante observacion del ripio
extraido de la de perforacion a intervalos de metro. Cada 5 metros de avance
se realiza una toma de muestra representativa y se guarda en su
correspondiente bote bien identificado, para su posterior envio a la litoteca
que el Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME) dispone en el Km. 192

de la Ctra de Badajoz-Granada en la localidad de Penarroya (Cordoba).

Areniscas de tonos marrones a ocres de grano grueso a medio de
0-14 m caracter cuarzo feldespatico, con alguna proporcion de minerales

pesados, micas y maficos.

Arenas de tonos grises con fragmentos de granodioritas y cuarzos o

14-19 m feldespatos ( zona de alteracion)

Granodioritas de tonos ocres a rojizos con grietas rellenas de sericitas y

19-21'm restos de arenas (caidos de arriba)

Granodioritas grises a grises verdosas con algunas grietas rellenas de
21-23 m sericitas con abundantes plagioclasas y escasos granos de cuarzo o

feldespatos estos bastante alterados.

23-48 Granodioritas grises mas compactas de mineralogia parecida.

Granodioritas de tonos grises oscuras casi negros a verdosos, con
48-74 m | escasos restos de alteracion pero con zonas mas fracturadas y

alteradas hacia la base sobre todo en los ultimos metros

Tabla 1. Sintesis de la columna litologica atravesada (descripcion en campo).

La edad asignada a las litologias atravesadas, segin su contexto
geoldgico y las facies observadas, pueden ser: Desde la superficie hasta
aproximadamente el metro 19 se corta una conjunto de arenas cuarzo-
feldespaticas, de grano medio a grueso, donde se reconocen, fragmentos de
rocas plutdnicas acidas (granitoides) estos materiales se corresponden con un

deposito de alteracion del granito infrayacente o “lehm”.
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Desde el metro 19 hasta final del Sondeo se corta un potente tramo de
granitoides (granodiorita / granito) constituido por cuarzo, feldespatos y
biotita, que en su parte mas superficial se encuentra algo alterado (alteracién
mas reconocible en los feldespatos) pero a partir del metro 52

(aproximadamente) dicha alteracién no es reconocible.

8. TESTIFICACION GEOFISICA

Debido a que el nivel de agua que existe en el sondeo es escasa

entidad se desestim0 la realizacién de una testificacién geofisica.
9. ENTUBACION REALIZADA

Se utilizan dos tipos de tuberia: Uno primera tuberia de acero en
tramos de 6 m de longitud de 300 mm de diametro y 5 mm de espesor. Una
segunda compuesta de tramos de 3 y 6 m de longitud de tuberia en chapa de
acero, de 180 x 4 mm, de los que se colocan 81 m: 60 m corresponden a
tuberia ciega y 21 m a filtro de puentecillo (180 mm) que se sitla en cotas

donde se detecta el aporte de agua.

REVESTIMIENTO

Tramo Diametro tuberia Espesor pared
(m) (mm) (mm) Tipo Filtro
0-6 300 5 Acero al carbono Ciega
0-20 180 4 Chapa de acero Ciega
20-26 180 4 Chapa de acero Filtro
26-50 180 4 Chapa de acero Ciega
50-56 180 4 Chapa de acero Filtro
56-65 180 4 Chapa de acero Ciega
65-71 180 4 Chapa de acero Filtro
71-74 180 4 Chapa de acero Ciega

Tabla 2. Entubacion realizada.
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La union entre tramos de tuberia es mediante soldadura y la tuberia se

dispone apoyada sobre el fondo del sondeo.

Asi mismo, se ha realizado una cementacién de la parte superior del
sondeo, de 6 a 0,5 metros, para el aislamiento de los aportes superficiales
procedentes de los depodsitos. Esta cementacion ha consistido en la colocacion
de un tramo aislante en la base, entre 6 y 5 metros, compuesto por arcilla
bentonitica (mikolit) y la adicién, inmediatamente después, de una mezcla de

cemento rapido y gravilla desde el metro 5 al 0,5.

Para terminar la adecuacion del piezémetro, en la cabeza del sondeo se
coloca una arqueta antivanddlica que se protege mediante un dado de

hormigdn de 1m? de base x 0,7 m de altura.
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Figura 4. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas y la entubacion

realizada en el sondeo.
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10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El acuifero atravesado, esta constituido por un primer conjunto de
arenas cuarzo—feldespaticas, de grano medio a grueso correspondiente a un
“lehm” granitico y por un segundo tramo de granitos con cuarzo, feldespatos y

biotita, que en su parte mas superficial se encuentra algo alterado.

El agua se ha cortado alrededor de los 50-54 metros en una fractura.
También se detecta humedad entorno entre los 20 y 26 metros, en el contacto

entre el lehm superiores y el granito poco alterado.

Después de la entubacion (19 de Marzo de 2011) se mide el nivel
piezométrico localizandose a los 50 m de profundidad y observando, también,

la existencia de aportes entre 19 y 20 metros.

10.1. ENSAYO DE INYECCION Y PARAMETROS DEL
ACUIFERO

Debido a que se supone que los valores de transmisividad van a ser
muy pequefos, se decide sustituir la prueba del ensayo de bombeo por la

realizacion de un ensayo de inyeccidn o “Slug-Test".

Durante el dia 6 de mayo del 2010 se realiza el ensayo. Debido a las
caracteristicas del sondeo y a la profundidad a la que se encuentra el nivel
freatico, se decide realizar el ensayo con una cuba cuya capacidad total es de
1.000 litros, de los cuales al final sélo se emplean 300 litros, que han sido
suficientes para elevar el nivel freatico y observar la recuperacion del nivel

fredtico mediante el uso de un datalogger.
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El datalogger se posiciona a 28 metros, habiéndose medido el nivel a
19,94 metros. La inyeccién comienza a las 19:15 h y dura 4 minutos. Durante
la misma el nivel ha evoluciona hasta los 13,42 m con un ascenso de 6,54
metros. Posteriormente se mide el descenso del nivel durante casi 2 horas
(116 minutos) en las que el nivel se estabiliza entorno a los 15,20 metros

midiéndose un descenso de 2,22 m.

Escalén Q(L/sg) | T(min) | N.inicial (m) | N. final (m) Ascenso (m)
Inyecciéon 4 19,94 13,42 6,54
Recuperacion 1 0 116 13,42 15,20 2,22 (descenso)

Tabla 3. Resumen de los escalones del ensayo de inyeccion

La interpretacion del ensayo de inyeccion se ha realizado por un lado
con el modulo de Slug-test que emplea el software del programa Aquifer-
Test v.3.5 de la empresa Waterloo Hidrogeologic y los métodos de Cooper-
Bredehoeft-Papadopulos y de Hvorslev. Asi mismo se ha testeado las medidas
de recuperacién del ensayo por el método de Theis para comprobar los

resultados.

Con el método de Cooper-Bredehoeft-Papadopulos. El ensayo de
inyeccion tiene un ajuste regular dando unos resultados de T: 0,0048

m?/dia.
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Slugtestfalset [Cooper-Bredehoeft-Papadopulos]
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Con el método de Hvorslev solo se puede calcular la conductividad K,

con unos resultados de K: 0,00067 m/dia y la siguiente grafica.

Slugtesttalset [Hvorsiev]
Time [s]
259920 346560 433200

0 88640 173280
a faiset

!" - i ; | i

hind

Conductivity: 6.71E-5 m/d
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En cuanto a la recuperacion, esta se ha interpretado por el método de Cooper-
Jacob. Realizandose un ajuste de la curva tanto en su tramo inicial como en el

medio, dando unos valores de T: 0,58 m?/dia con la siguiente grafica

Pumpingfalset [Theis Recovery]
w

46324~

so1e -

5404

s'[m]

6176

Transmissivi ity: 5,86E-1 m#/d

Conductivity: 1,13E-2 m/d

(Los partes, grdficos e interpretacion ampliada del ensayo de bombeo se encuentran en el

Anejo N9 5)
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11. HIDROQUIMICA

Se ha tomado una muestra de agua en el sondeo 090.098.002, situado
en el municipio de Falset (Tarragona) al finalizar la limpieza del mismo, para
su posterior analisis fisico-quimico. El muestreo se realizd el dia 19 de marzo
de 2011. Durante la toma de la muestra se llevaron a cabo las siguientes

medidas /n situ:.

Sondeo 090.098.002 Falset

DETERMINACIONES (muestra 1: final de la
IN SITU limpieza)
(19/03/2011)
Temperatura (2C)
Conductividad (uS/cm) 766
pH

Los parametros analizados en el laboratorio y los resultados obtenidos

se resumen a continuacion:

p Sondeo 090.098.002 Falset
DETERMINACION (muestra final de la limpieza)
(19/03/2011)
AMONIO (mg/I) 0,01
ANHIDRIDO SILICICO (mg/I) 7,69
BICARBONATOS (mg/|) 225,68
BORO (mg/l) 0,10
CALCIO (mg/l) 102,07
CARBONATOS (mg/|) 0,00
CLORUROS (mg/l) 26,71
CONDUCTIVIDAD 20 2C (uS/cm) 644
FOSFATOS (mg/l) 0,00
HIDROXIDOS (mg/I) 0,00
HIERRO (mg/l) 0,01
MAGNESIO (mg/l) 19,51
MANGANESO (mg/l) 0,04
NITRATOS (mg/1) 13,48
NITRITOS (mg/1) 0,17
pH (ud pH) 7,60
POTASIO (mg/I) 17,60
24
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a Sondeo 090.098.002 Falset
DETERMINACION (muestra final de la limpieza)
(19/03/2011)
SODIO (mg/I) 19,50
SULFATOS (mg/l) 144,34
Dureza (mg/l CaCO;) 336
Facies hidroquimica Bicarbonatado-sulfatada calcica
Segin los valores de conductividad eléctrica es un agua de

MINERALIZACION MEDIA, por su dureza se considera un agua MUY DURA, y
por su composicion se clasifica como AGUA BICARBONATADO-SULFATADA

CALCICA (segun clasificacion de Piper, en funcién de iones dominantes), con

un contenido en magnesioy potasio destacable, como también se observa en

el diagrama de Stiff. Esta composicidon es caracteristica del agua que circula

por los materiales de alteracion de granodioritas, con influencia de la

presencia de sulfuros, cuya disolucion aporta sulfatos, y de algunas de las

actividades potencialmente contaminantes que se desarrollan en la zona,

segun se indica mas adelante.

Figura 5.- Diagrama de Piper. Sondeo 090.098.002—Falset.

ﬂ Consulnima
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Figura 6.- Diagrama de Stiff. Sondeo 090.098.002—Falset.

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en el R.D.
140/2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano, y en el Real Decreto 1514/2009 por el que se

regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el

deterioro.

Teniendo en cuenta los constituyentes analizados, es un agua apta para

el consumo, ya que ninguno de ellos excede los limites fijados en el RD

140/2003.

Tampoco las especies indicadoras de contaminacion (nitratos, nitritos y
amonio) suponen actualmente un problema de calidad, aunque la presencia
de nitratos (13,5 mg/l) y nitritos (0,17 mg/l) indican la influencia de las

actividades antrdpicas en zonas préximas.

12. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezdmetro en el término municipal de Falset con

objeto de tener un punto de medida de los niveles piezométricos para la toma
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de muestras y medida de parametros fisico-quimicos y complementar la red

operativa de piezometria en la Cuenca del Ebro.

Con este nuevo piezdmetro se pretende la caracterizacion del acuifero
granitico de la masa de agua subterranea 098 y determinar la calidad quimica

de las aguas subterraneas.

Asimismo, el control mensualmente de la profundidad a la que se

encuentra el nivel del agua dentro del acuifero.

El sondeo se ha realizado por el método de Rotopercusion con diametro

de 224 mm vy la profundidad alcanzada ha sido de 74 m.

El acuifero atravesado esta constituido por un primer conjunto de
arenas cuarzo — feldespaticas, de grano medio a grueso correspondientes a la
alteraciéon los granitos; y por un segundo tramo de granitos con cuarzo,
feldespatos y biotita, que en su parte mas superficial se encuentra algo
alterado. Cortandose algo de humedad a los 19 a 20 metros y agua a partir de

los 50 metros.

Actualmente 6/05/2011 el nivel estatico se sitia alrededor de los 19,44

metros de profundidad.

Los datos interpretados a partir del los ensayos de bombeo e inyeccién
dan unos valores de transmisividad que varian ampliamente oscilando entre
0,58 y 0,0048 m2/dia.

El agua extraida tras la limpieza del sondeo es MINERALIZACION
MEDIA, MUY DURA, y se clasifica como AGUA BICARBONATADO-SULFATADA
CALCICA, con un contenido en magnesio y potasio destacable. Esta

composicion es caracteristica del agua que circula por los materiales de
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alteracion de granodioritas, con influencia de la presencia de sulfuros, cuya
disolucion aporta sulfatos, y de algunas de las actividades potencialmente

contaminantes que se desarrollan en la zona.

Teniendo en cuenta los constituyentes analizados, es un agua apta para
el consumo, ya que ninguno de ellos excede los limites fijados en el RD
140/2003. Tampoco las especies indicadoras de contaminacidon (nitratos,
nitritos y amonio) suponen actualmente un problema de calidad, aunque la
presencia de nitratos (13,5 mg/l) y nitritos (0,17 mg/I) indican la influencia de

las actividades antropicas en zonas proximas.
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bonfederaclon Hidrografica del Ebro 'N: 2010/ 042839/ T FSP/ac
EGISTRO DE ENTRADA

LTI

8E100040576

Confederacion Hidrografica del Ebro
Sra. Teresa Canceller Layel

Paseo Sagasta, 24-26

50071 Zaragoza

Py

Territorials 2 Tarragona

o [4[[2fo e [3:5/

e

Asunto: Construccion de sondeo para la adecuacién de la red de piezometro y calidad de
las aguas subterraneas. Cuenca del Ebro a Falset, del t¢érmino municipal de Falset.

Les envio adjunto, en versién castellana y catalana, el acuerdo adoptado por la Comision
Territorial de Urbanismo de Tarragona, en sesion de 25 de noviembre de 2010, en relacion
con el asunto mas arriba citado.

Contra el acuerdo anterior, que no pone fin a la via administrativa, se puede interponer
recurso de alzada, de conformidad con aquello que prevén los articulos 107.1, 116 y 115
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de régimen juridico de las administraciones
publicas y del procedimiento administrativo comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de
enero, ante el consejero de Politica Territorial y Obras Publicas en el plazo de un mes a
contar des del dia después de la recepcion de esta notificacion. EIl recurso se podra
entender desestimado si pasan tres meses sin que se haya dictado y notificado la
resolucidon expresa y quedara, entonces, abierta la via contenciosa administrativa.

El Jefe del Servicio Territorial de Urbanismo
de Tarragon

oralitat de Catalunya
ggganament de Politica Territorial
i Obres Publiques )
Direcci6 General d'Urbanisme
Comissié Territorial d'Urbanisme
de Tarragona :

cesc Santacana Portella L

C. d'Anselm Clavé, 1

43004 Tarragona

Tel. 977 21 65 62 ‘|

Fax 977 23 13 06

http://www.gencat.cat/ptop SG-6/07
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Generalitat de Catalunya .
Departament de Poh’tica Territoria| _ SCUT/00363/2010/ 042839 / T/2834237
Ise?/g:fjnz:::gngina ZILIGENCIA:  Para hacer constar
Servei Territoriald'Urbanisgme que este documento traducido al
castellano coincide con el
documento catalan que figura en el

expediente.
CU: 33 ' La .se.cretaria dg la Comision LA SECRETARIA
Expediente: 2010 / 042839 / T Tariaalids JRSmEHe ; £
/ I

La Comision Territorial de Urbanismo de Tarragona, en sesion de 25 noviembre de
2010, ha adoptado, a reserva de la aprobacion que resulte de la correspondiente acta, el
acuerdo siguiente:

El proyecto en suelo no urbanizable para la construccion de sondeo para la adecuacion de
la red de piezometro y calidad de las aguas subterraneas, de Cuenca del Ebro a Falset, de
Falset, ha sido formulado por la Confederacién Hidrografica del Ebro y remitido por el
Ayuntamiento.

Concretamente, se proponen dentro del ambito de la Cuenca Hidrografica del Ebro
aproximadamente unos 48 sondeos, de los que, una parte se realizaran en los terrenos de
suelo no urbanizable situados en el término municipal de Falset y que son objeto de este
informe.

Segun el proyecto aportado los sondeos se realizaran mediante el método de perforacion
por Roto percusion a una profundidad de 60 m (codigo piezometro 331810198) y la
duracion de los trabajos sera de 4 meses.

El objeto de la solicitud se ubica en el poligono 10, parcela 8 del catastro de rastica del
municipio, donde actualmente hay un depésito de 1.000 m3 de reciente construccion. Las
coordenadas del emplazamiento son X:318001 y Y:4556435 ED50. EL ambito de la finca
objeto de la actuacion tiene una superficie de'0,81Ha (8.107m2).

El Ministerio de Medio Ambiente esta desarrollando un programa de ampliacion, mejora y
optimizacién de las redes oficiales de control de las aguas subterraneas, incluido la
piezometria y calidad de las mismas, en todas las cuencas hidrograficas de caracter
intercomunitario que dependen de la Administracion del Estado.

Este hecho comporta la necesidad de la construccion y/o adaptacion de sondeos
especificamente dedicados en efectuar las mediciones de los niveles piezométricos y de
calidad en las aguas subterraneas.

En estos Ultimos afios, las Confederaciones han redactado proyectos de ejecucion e
instalacion de redes oficiales de control de las aguas subterraneas, piezometria y calidad,
en los que se definen el nimero, situacion y caracteristicas de los sondeos de nueva
construccion que tendran que formar parte de las redes oficiales en base a la normativa
vigente. '

La aprobacion el afio 2000 de la Directiva 2000/60/CE (Directiva Marc del Agua, DMA), que '
constituye el documento de referencia en materia de politica de aguas, ha supuesto la
necesidad de construir una red de control del nivel piezométrico de las aguas
subterraneas, incluida la evaluacién de los recursos disponibles de aguas subterraneas,

C. d'Anselm Clavé, 1

43004 Tarragona

Tel. 977 21 65 62 2

Fax 977 23 13 06 )
http://www.gencat.cat/ptop SG-6/07
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para alcanzar los objetivos medioambientales que establece esta Directiva.

En cuanto a la documentacion, el expediente del proyecto de obras para la instalacion de
piezometros incluye ademas de la memoria y planos, el pliego de prescripciones técnicos
particulares, presupuesto y el estudio de seguridad y salud.

Este proyecto fue redactado el afio 2006 y modificado el afio 2010 para sustituir o adecuar
algunos piezémetros existentes que han quedado obsoletos o estan en riesgo de estarlo,
dado el tiempo transcurrido desde la definicion del proyecto original. O bien, por la
aparicién de problemas concretos durante la construccion o por espacio insuficiente en la
parcela en ocupar, ha obligado a considerar unidades en un ndmero diferente al previsto
inicialmente, cambio en las mediciones, en el emplazamiento o en el método de
perforacion.

El Plan de ordenacion urbanistica municipal de Falset clasifica los terrenos objeto de la
solicitud de suelo no urbanizable y los califica de clave SR, suelo rural. Solo se admiten los
usos agricolas, ganaderas y otros usos rusticos.

El Plan territorial parcial de EI Camp de Tarragona fue aprobado definitivamente por
Acuerdo de Gobierno de 12 de enero de 2010 y publicado al DOGC num. 5559 de 3 de
febrero de 2010. Los terrenos objeto de la actuacion estan incluidos dentro del suelo de
proteccion preventiva, se trata de terrenos que no tienen ninguna proteccion especial, ni
valor paisajistico, etc. pero que es preciso proteger preventivamente para que, si procede,
delimitar nuevas areas para ser urbanizadas y edificadas. O bien, se puedan admitir, en
casos justificados, implantaciones de actividades o instalaciones de valor estratégico
general y de especial interés para el territorio.

En cuanto a la normativa urbanistica aplicable, la disposicion transitoria decimocuarta del
Texto refundido de la Ley de urbanismo, aprobado por el Decreto legislativo 1/2010, de 3
de agosto, establece que los expedientes de solicitud de autorizacion de usos y de obras
en suelo no urbanizable se tramitan de acuerdo con la normativa urbanistica aplicable en el
momento en que tuvieron entrada en el ayuntamiento, excepto en cuanto a los deberes de -
las personas propietarias a qué hace referencia el articulo 47.7 que se aplican a todas las
solicitudes de autorizacion de obras en suelo no urbanizable no resueltas definitivamente a
la entrada en vigor de esta Ley.

En cuanto a la normativa de aplicacion el articulo 47.4.d del Texto refundido de la Ley de
Urbanismo, aprobado por el Decreto legislativo 1/2005, de 26 de julio establece que el
~ suelo no urbanizable puede ser objeto de actuaciones especificas para destinarlo a las
~ actividades o los equipamientos de interés publico que se tengan que emplazar en el
medio rural. A tal efecto, se establece que son de interés publico, entre otros, las obras e
instalaciones necesarias para servicios técnicos como la infraestructura hidraulica general.

" En cuanto a la tramitacién a seguir para la aprobacién de estos proyectos de actuaciones
especificas de interés puiblico en suelo no urbanizable viene regulado por el articulo 48 del -

C. d'Anselm Clavé, 1

43004 Tarragona

Tel. 977 21 65 62 3

Fax 977 23 13 06
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Texto refundido de la Ley de urbanismo y por el articulo 57 del Reglamento de la Ley de
urbanismo, aprobado por el Decreto 305/2006, de 18 de julio.

En cuanto a la tramitacion realizada, el Ayuntamiento de Falset, en aplicacion de lo
establecido en el Texto refundido de la Ley de urbanismo, justifica la realizacion del tramite
de un mes de informacion publica, mediante un anuncio publicado en el BOP nim. 210, de
10 de septiembre de 2010, y en el Diario Tarragona, de 6 de septiembre de 2010, sin que
se hayan presentado alegaciones, asi como la aprobacion previa del proyecto por
resolucion, de 25 de octubre de 2010.

Se aporta informe del Instituto Geologico de Catalufia, de 22 de septiembre de 2010,
segun el cual, la actuacién no afecta ningin yacimiento paleontolégico o punto de interés
geologico.

Han sido solicitados y no emitidos los informes del Departamento de Cultura y Medios de
Comunicacioén y del Departamento de Agricultura, Alimentacion y Accién Rural.

Una vez analizado el documento, visto que la instalacién es compatible con lo permitido en
el planeamiento vigente al municipio, que la actuacion solicitada es admitida a todos los
efectos entre los usos e instalaciones de interés publico del articulo 47 del Texto refundido
de la Ley de urbanismo, que se ha seguido el procedimiento establecido en los articulos 48
del Texto refundido de la Ley de urbanismo y 57 del Reglamento de la Ley de urbanismo,
el objeto de la solicitud es susceptible de ser informado favorablemente.

Por otra parte, los trabajos en realizar no comportan ningin tipo de construcciéon o
instalacion que suponga un impacto paisajistico en el territorio, puesto que se trata de la
realizacién de una serie de perforaciones en el interior del terreno, a una profundidad de 60
m aproximadamente, para la instalacion de una red de piezémetros para comprobar las
caracteristicas de las aguas subterraneas que discurren en el territorio, en cumplimiento de
la Directiva 2000/60/CE (Directiva Marc del Agua, DMA).

Razén por la que, no es necesario incorporar un estudio de impacto e integracion
paisajistica, ya que los trabajos en realizar no suponen ningun tipo de impacto en el medio
y, ademas, se trata de un trabajos de cariz temporal, con una duraciéon maxima de 4
meses. ,

Visto el Texto refundido de la Ley de urbanismo, aprobado por el Decreto legislativo
1/2005, de 26 de julio, y los reglamentos que el complementan;

Por todo el expuesto vista la propuesta de la Ponencia Técnica, la Comision Territorial de
Urbanismo de Tarragona acuerda:

-1 Aprobar definitivamente, de conformidad al articulo 48 del Texto refundido de la Ley de
urbanismo, el proyecto en suelo no urbanizable para la construccion de sondeo para la _
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adecuacion de la red de piezémetro y calidad de las aguas subterraneas de la Cuenca del
Ebro a Falset, de Falset, formulado por Confederacion Hidrografica del Ebro y remitido por
el Ayuntamiento. '

-2 Comunicarlo al Ayuntamiento y a la persona interesada.

La secretaria

de la Comision Territorial L

Generalitat de Catalunya
m Departament de Folitica Territorial
; i Obres Publiques .
Direccié General d’Urbanisme
Comissié Territoriad d'Urbanisme

da Tarragona ) '
m:.ur.-{» :..’:,‘«rxw%‘wmmur,rﬂnm. Eaia S o ]
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO MSTERI0 OF HEDIO AVBIENTE
SRA. MARIA TERESA CARCELLER LAYEL %@?‘ %DA?O’Z‘;SSHH’;R& i
Paseo de Sagasid24-28

Confederacion HIdrografIca del Ebro
50071 - Zaragoza REGISTRO DE ENTRADA

A la atencién de la Sra. Maria Teresa Carceller Layel. I Im II "” I‘ I‘III mlm

8E110003269
Me place poner en vuestro conocimiento que el dia 14/01/2011, por parte de la
regiduria delegada de urbanismo y segun resolucion nimero 16/2011, se ha acordado
el que literalmente se transcribe:

Senor/q,

1°. Presentada la solicitud de licencia urbanistica POR LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO en representaciéon la SRA.
MARIA TERESA CARCELLER LAYEL con domiciio a efectos de
noftificaciones, en el Paseo de Sagasta 24-28 de Zaragoza (50071) que
tuvo inicio mediante presentacion en el Registro de Entrada General
de este Ayuntamiento la oportuna solicitud en fecha 30/06/2010,
numero de registro de entrada 1660/2010, para realizar obras
consistentes en Construcciéon de sondeo para la adecuacién de las
redes de piozometria y calidad de las aguas subterrdneas, cuenca del
Ebro ( Referencia piezémetro 090.098.002 Falset) en el poligono 10
parcela 8 de Falset

2?- De acuerdo con los antecedentes que abren el expediente este
leune los requisitos legalmente establecidos i acompana la
documentacion preceptiva para dotar el contenido de la resolucion.

3° De acuverdo con el expediente se ha seguido la tramitacion
correspondiente  de acuerdo con las disposiciones vigentes de
aplicacion y en especial el Decreto Legislativo 1/2010, de 3 de agosto
por el cual se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Urbanismo.

4° Considerando que el érgano competente para el atorgamiento de
las licencias urbanisticas es el Alcalde, y de conformidad con lo que
disponen los articulos 21.1.q i 21.3 de la Ley 7/1985, reguladora de las
Bases de régimen Local, de acuerdo con la nueva redaccién dada por

1
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la ley 57/2003, de Modernizacion del gobierno Local, esta facultad ha
estado delegada a esta regiduria por decreto 145/2009, de 13 de julio
de 2009.

5° Considerando que el expediente se encuenfra concluido y lo
establecido al articulo 177 del Real Decreto 2568/1986 de 28 de
noviembre, por el cual se aprueba el reglamento de organizacion,
funcionamiento y régimen juridico de las Entidades Locales, puede
someterse al drgano competente para su resolucion.

De conformidad con el que dispone la normativa de aplicaciéon y en
uso de las atribuciones que tenemos legalmente confederidas.

RESUELVO

Primero . ATORGAR la licencia urbanistica de edificaciéon, a LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO en representacion la SRA.
MARIA TERESA CARCELLER LAYEL para redlizar obras consistentes en
Construcciéon de sondeo para la adecuacién de las redes de
piozometria y calidad de las aguas subterrdneas, cuenca del Ebro (
Referencia piezémetro 090.098.002 Falset) en el poligono 10 parcela 8
de Falset, con las siguientes condiciones:

e La documentacion aportada cumple con la legislacion i
planeamiento vigente por la cual cosa se emete informe
FAVORABLE a la solicitud presentada.

e En 25 de noviembre de 2010 la comision Territorial de Urbanismo
de Tarragona aprobd definitivamente el proyecto para la
construccion de sondeo para la adecuacion de las redes de
piozometria y calidad de las aguas subterrdneas de la Conca del
Ebro de Falset

Segundo.- La presente licencia se entiende atorgada el derecho de
propiedad y sin perjuicios a terceros, de conformidad con lo que
dispone el articulo 12.1 del Decreto de 15 de junio de 1955, por el cuadl
se aprueba el reglamento de servicios de las Corporaciones Locales.
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Tercero.- Fijar como a plazos para iniciar y acabar las obras desde la
fecha de atorgamiento de la licencia y sin perjuicio de las prorrogas que
en su momento se puedan conceder, las siguientes:

Las obras han de iniciarse en un plazo méximo de un aio a contar a
partir del dia siguiente de la notificacion de esta resolucion. En todo
caso la durada mdaxima para la ejecucion de las obras es de tres anos.
Advertir al interesado que de acuerdo con lo establecido en el articulo
189.2 TRLU, la licencia urbanistica caduca si cuando cualquiera de los
plazos anteriores de inicio i final, o las prorrogas correspondientes, no se
han empezado o no se han finalizado las obras

Cuarto.- Reconocer la exencion de la Confederacion Hidrografica del
Ebro de las tasas e impuestos devengados a tenor de lo dispuesto por
los articulos 122 del Real Decreto Legislativo 1/2001 y 100.2 del Texto
Refundido de la Ley reguladora de las Haciendas Locales.

Quinto.- Notificar la presente resolucion al interesado con expresion de
los recursos que procedan

Contra los puntos relativos a la concesion de la licencia urbanistica que ponen fin a la
via administrativa, procede interponer recurso contencioso administrativo delante del
Juzgado Administrativo de Tarragona, en el plazo de dos meses a contar desde el dia
siguiente de su notificacion.

Alternativamente y de forma potestativa, se puede interponer recurso de reposicion
dejJante del mismo érgano que lo ha dictado, en el plazo de un mes desde el dia
siguiente de su notificacion.

Contra los puntos, relativos a la aprobacion de la liquidacion del Impuesto de

ciones, instalaciones y obras y de la tasa por la tramitacion del expediente,
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OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS PARA LA
ADECUACION DE LA RED DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO. CLAVE 09.822-0003/2111

CONSTRUCCION DEL SONDEO FALSET (090.098)
Localizacion Geografica (UTM, Uso 31):
X:318.099 Y:4.556.432 Z:429 (ms.n. m)

RESUMEN DE UNIDADES

.. 0-6m 324 mm
Perforacion

6—-75m 220 mm
6m 300 x5 mm
Entubacion Ciega 56 m 180 x4 mm
Filtro 18 m 180 x 4 mm

Puentecillo
Limpieza 3,5 horas

17/03/2011
EMPLAZAMIENTO Y PERFORACION
El equipo de perforacién estd compuesto por una Maquina FDO 400 con

capacidad de tiro de 60 toneladas, montada sobre camién 4 x 4; y un compresor IR
1170 25/33.

Imagen 1. Vista general del emplazamiento del sondeo de Falset (Tarragona).



GS

Se produce la llegada del equipo de perforacion a las 11:00 h
aproximadamente, y se conduce la maquina al punto indicado por el técnico del
ayuntamiento de Falset. Este punto se encuentra ubicado en el depdsito de agua
municipal

A continuacion, se ubica la maquina y se comienza a perforar el emboquille, de
6 m de profundidad y un didmetro de 324 mm.

Imagen 2. Perforacion de emboquille.

PERFORACION

A la hora de la comida, se llevan perforados 15 m, y por indicaciones de la
asistencia técnica, se avisa al equipo de testificacién.

A las 21:30 finaliza la perforaciéon con 74 m de profundidad.

Se han apreciado ligeros aportes en los metros 26 y 51 aproximadamente.



Imagen 3. Perforacion del sondeo con un diametro de 220 mm.

18/03/2011
PERFORACION

Se comienza la jornada a las 8:30 h, con labores es extraccidon de varillaje
A las 9:00 llega el equipo de testificacion.

A las 10:00 se decide no testificar el sondeo al no alcanzar el nivel suficiente
para medir todos los pardmetros.

La columna litolégica obtenida durante la perforacion de este sondeo es la
siguiente:

o 0-15m: Arenas cuarzo feldespaticas de grano medio marrones.
o 16 -—18 m: Arenas cuarzo - feldespdticas marrones compactas.

o 19 — 24 m: Arenas cuarzo - feldespaticas de grano muy fino y feldespatos
oxidados.

o 25-28 m: Arenas cuarzo - feldespaticas de grano fino negras.

o 29 -46 m: Arenas cuarzo - feldespaticas de grano medio a grueso.
o 47 —51 m: Arenas cuarzo - feldespdticas compactas.

o 52-69 m: Arenas cuarzo - feldespaticas de grano medio a grueso.

o 70-74 m: Arenas cuarzo - feldespaticas de grano fino.
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Imagen 4. Muestras obtenidas durante la perforacion del sondeo de Falset.

Con los datos obtenidos con la testificacion geoldgica se disefia la columna de
entubacion entre Javier Ramajo, por parte de la asistencia técnica e lvan Molina, por
parte de la contrata. La columna propuesta es la siguiente:

En total, la entubacion final estd constituida por 74 m de tuberia metalica en
chapa de acero de 180 x 4 mm. de los cuales 56 m corresponden a tuberia ciegay 18 m
corresponden a filtro puentecillo.
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18/06/2010

ENTUBACION

De 11:30 a 13:00 se llevan a cabo las labores de entubacion del sondeo,
siguiendo el disefio propuesto.

Imdgenes 5y 6. Trabajos de entubacion del sondeo (colocacion y soldadura).

Durante la jornada de hoy, se ha producido la visita del coordinador de
Seguridad y Salud.
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LIMPIEZA

De 14:00 h a 17:30, se realizan los trabajos de limpieza mediante la inyeccién
de aire comprimido. La duracidn de la fase de limpieza es de tres horas y media.

Durante la limpieza el sondista perfor6 un metro mds por el interior de la
tuberia al considerar que de esta manera el piezometro tendria mas aporte de agua.

Se han tomado una medida de conductividad, antes de la finalizacién de la
limpieza, de 764 uS/cm. También se ha tomado una muestra de agua para su posterior
analisis en el laboratorio.

A continuacién se comienza a extraer el varillaje de limpieza.

CIERRE Y SELLADO

Por ultimo, se lleva a cabo el cierre provisional del sondeo y la cementacién del
mismo, desde el metro 6 hasta el metro 0,50,

Antes de la cementacién se ha sellado el sondeo con un saco de Micolit a los 6
metros.

Imagen 7. Aspecto del cierre provisional del sondeo de Falset.
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Ivan Molina
Hidrogedlogo.
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ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

El presente informe trata de la situacion geoldgica y el levantamiento de la
columna estratigrafica detallada del sondeo realizado por la Confederacion Hidrografica
del Ebro (CHE) en las inmediaciones de la localidad de Falset (Tarragona) dentro del
marco de la campafa de sondeos realizada por ese organismo para la ampliacion de la
Red de Control Piezométrico de la Cuenca del Ebro. Este informe se realiza en el marco
del Proyecto de “INTERPRETACION LITOESTRATIGRAFICA DE LAS MUESTRAS DE
LOS SONDEOS CONSTRUIDOS EN EL PROYECTO PARA LA ADECUACION DE LAS
REDES DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS”.

El sondeo se ha realizado mediante la técnica de rotopercusion con recuperacion
de “ripios” de la perforacion y toma de muestras cada 3 metros de media (cada media
varilla de perforacion). Se realiz6 un emboquille de 6 m de profundidad, perforado con un
didmetro de 324 mm y entubado con tuberia metalica ciega de 300 mm de diametro y 5
mm de espesor. Los 68 m restantes se perforaron con el martillo de 220 mm y se entubd
con tuberia metalica ciega y tuberia metalica con filtro de tipo puentecillo de 180 mm de
didmetro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2 mm.

Presenta la siguiente disposicion: De 0 a 17 m tuberia ciega. De 17 m a 23 m filtro
de puentecillo. De 23 m a 50 m tuberia ciega. De 50 m a 56 m filtro de puentecillo. De 56
m a 65 m tuberia ciega. De 65 m a 71 m filtro de puentecillo. De 71 m a 74 m tuberia
ciega.

Para proceder a la elaboracion de la columna de sondeo se han estudiado las
muestras de estos “ripios” recogidas a intervalos de unos 5 metros. Estas muestras
resultan Unicamente significativas a lo hora de identificar las facies y caracteristicas de las
litologias mas competentes. Su estudio se ha realizado mediante la observacién con lupa
de mano y binocular, habiendo sido previamente lavadas las muestras seleccionadas para
su observacion, con el fin de eliminar los restos de los lodos de sondeo y permitir la
correcta observacion de las facies.

Con estos datos se ha realizado una representacién grafica de la posible columna
litologica de los materiales cortados en el sondeo. Estos datos se han contrastado con la
literatura regional existente y la posicion de sondeo dentro del contexto regional para
interpretar cuales son los tramos y Unidades Litoestratigraficas atravesadas y realizar una
posible atribucion de edades de las mismas.

X-X. XXX Informe Geoldgico: Piezometro P-090-098
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SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo se ubica en el término municipal de la localidad de Falset (fig. 1), en los
depositos de aguas municipales de dicha localidad, a una distancia del casco urbano
aproximada de 1,8 Km hacia el SE. Se accede al mismo desde dicha localidad siguiendo
un camino rural que parte de la rotonda de entrada a Falset desde la N-240; este camino
se toma hasta una bifurcacion donde se continua hacia la derecha, en direccion al acceso
a la Font Vella, llegando a la parcela donde estan situados los depdsitos de agua. El
sondeo se ubica en un extremo de dicha parcela.

Las coordenadas exactas del punto son (Fig. 1):
UTM Huso 31 ED50: X: 318001 Y: 4556435 Z: 419 m.s.n.m.

Fig. 1. Situacion geogréfica del sondeo y ortofoto (tomadas del Visor SIGPAC).
Equidistancia de la cuadricula del mapa topogréfico, 1000 metros.

X-X. XXX Informe Geoldgico: Piezometro P-090-098
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SITUACION GEOLOGICA

EMPLAZAMIENTO Y ESTRUCTURA GEOLOGICA

Como se puede observar en la Figura 2, el sondeo se encuentra emboquillado en
las rocas pluténicas del pretriasicas que se diferencian como unidad bpyr]2 dentro del Mapa
Geologico MAGNA 472 (Reus).

El piezémetro se encuentra situado en el Macizo del Priorato dentro de las Cadenas
Costero Catalanas. ElI Macizo del Priorato forma parte del Gran Horst Prelitoral que
separa las depresiones terciarias del Ebro y de Valls-Reus y esta contituido por materiales
paleozoicos y mesozoicos. Las principales estructuras que se reconocen en la zona
donde se ubica el piezémetro son fracturas que afectan al z6calo paleozoico y a las rocas
pluténicas y que tienen direcciones NNE — SSO que recuerdan las directrices alpinas.

0° 48’149 5 050 51° 527 53’ 54’ 055

a0 | pe 979 ) oo 9 983 Riudecsls 198Km

=)
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_ Mrsi 22 Km  Mdei 15 K

~
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Fig.2. Situacion geoldgica del sondeo. Tomado de cartografia MAGNA.

X-X. XXX Informe Geoldgico: Piezometro P-090-098



MINISTERIO CONFEDERACION
GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE HIDROGRAFICA
DE ESPANA Y MEDIO RURALY MARINO  DEL EBRO

FORMACIONES GEOLOGICAS ATRAVESADAS

El sondeo se encuentra situado directamente sobre los materiales pretridsicos se
diferencian en la cartografia Magna como bpyr]z. Esta unidad se describe segun esta
literatura como granodioritas y porfidos granodioriticos.

En realidad se trata de una unidad que agrupa las rocas igneas plutdnicas que
intruyen, ya sea en forma de “stock” o en forma de diques, a las pizarras y grauwackas del
Carbonifero y que afloran inmediatamente por debajo de los depdsitos del Triasico.

Desde la superficie hasta aproximadamente el metro 19 se corta una conjunto de
arenas cuarzo — feldespaticas, de grano medio a grueso, donde se reconocen, de muestra
de mano, fragmentos de rocas plutdnicas acidas (granitoides).

Este tramo se puede considerar de edad cuaternaria, y esté originado a partir de la
alteracion de la roca pluténica infrayacente.

Desde el metro 19 hasta final del piezémetro (metro 74) se corta un potente tramo
de granitoides (granodiorita / granito) constituido por cuarzo, feldespatos y biotita, que en
su parte mas superficial se encuentra algo alterado (alteracion méas reconocible en los
feldespatos) pero a partir del metro 52 (aproximadamente) dicha alteraciobn apenas es
reconocible ni en muestra de mano, ni con lupa binocular. Este tramo se puede atribuir al
Granito de Falset (San Miguel de la Camara, 1936).

COLUMNA LITOLOGICA

TRAMO 1

0-15 m. Areniscas de grano medio a grueso, de color beige a marron y de
naturaleza cuarzo-feldespatica, formada a partir de fragmentos de granito. Incluye
agregados de cristales y cristales sueltos de cuarzo, feldespatos parcialmente alterados y
biotita.

TRAMO 2

16-18 m. Areniscas de grano medio a grueso, presentando tamafos mayores que
los del tramo anterior. Son de color beige a marrén y de naturaleza cuarzo-feldespética,
formada a partir de fragmentos de granito. Incluye agregados de cristales y cristales

X-X. XXX Informe Geoldgico: Piezometro P-090-098
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sueltos de cuarzo, feldespatos parcialmente alterados y biotita. Areniscas similares a las
del tramo superior, pero alcanzan un tamafio mas grueso.

TRAMO 3

19-51 m. Granito - Granodiorita de color gris a gris verdoso, constituidas por
cuarzo, feldespatos parcialmente alterados (feldespato potasico y plagioclasa) y biotita.

Se detectan ligeros aportes en dos puntos: en torno al metro 26 y en la base,
aproximadamente en el metro 51.

TRAMO 4

51-74 m. Granito - Granodiorita de color gris oscuro, constituidas por cuarzo,
feldespatos poco alterados (feldespato potasico y plagioclasa) y biotita.

Hacia la base se detecta algun fragmento de Oxidos de hierro procedentes de la
alteracion de minerales ferromagnesianos.

Se detecta un ligero aporte de agua al inicio del tramo, en contacto con el tramo
anterior, en torno al metro 51.

REFERENCIAS
http://sigpac.mapa.es/fega/visor/
MAPA GEOLOGICO DE ESPANA (MAGNA) $JA1:50.000 N° 472. Reus (1980).

SAN MIGUEL DE LA CAMARA, M. (1936):Estudio de las rocas eruptivas de Espafi@morias de la Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Maféde de Ciencias Naturales, tomo VI, Madrid, 660
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(*) Los tramos 3 y 4 estan constituidos por rocas igneas pluténicas holocristalinas
y faneriticas de grano fino con textura granuda equigranular. Este tipo de texturas
propias de rocas igneas no son comparables con las texturas de las rocas sedimen-
tarias sefialadas en la ficha. Sin embargo, para su representacion y tomando como
criterio el hecho de tratarse de rocas enteramente formadas por cristales, sin matriz,
se representan como rocas con textura de tipo grainstone.
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OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS PARA LA
ADECUACION DE LA RED DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO. CLAVE
09.822-0003/2111

ENSAYO DE INYECCION DEL SONDEO DE FALSET (090.098.002)
Localizacion Geografica (UTM, Uso 31):
X:318.099 Y:4.556.432 Z:429 (ms.n.m.)

RESUMEN DE UNIDADES ‘

Profundidad del datalogger 28m
Horas de inyeccion 0,06 h (4 min.)
Horas de recuperacion 1,93 h (116 min.)

ENSAYO DE INYECCION

Este ensayo de inyeccion, realizado el 6 de mayo de 2011, se ha llevado a cabo
en el sondeo construido dentro del recinto del nuevo depdsito de agua que suministra al
pueblo de Falset (Tarragona).

Debido a las caracteristicas del sondeo y a la profundidad a la que se encuentra
el nivel freético, se decide realizar el ensayo con una cuba cuya capacidad total es de
1.000 litros, introduciéndose finalmente cerca de 300 litros, que han sido suficientes para
elevar el nivel freatico y observar la recuperacion del mismo mediante el uso de un
datalogger.

Este sondeo tiene una profundidad de 75 m, y el nivel freatico estatico, antes del
comienzo del ensayo se encuentra a 19,94 m.

Para controlar la evolucion del nivel freatico se ha colocado un dispositivo en el
interior del sondeo (datalogger), a 28 metros de profundidad, por indicaciones de la
asistencia técnica. Ademas, se han llevado a cabo una serie de medidas del nivel
freético con una sonda hidronivel manual.

Péag. 1



Imagen 1. Inyeccién de agua en el sondeo.
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Se comienza a introducir agua en el sondeo a las 11:45 h, procedente de la cuba
de agua, cuya capacidad total de 1.000 litros. A las 11:49 h, cuando se llevan
introducidos 300 litros, se termina de inyectar agua en el sondeo, y se comienzan a
realizar medidas de forma manual con una sonda hidronivel.

A las 13:45 h, se decide desinstalar el dispositivo del sondeo. A continuacién se
adjuntan unas tablas con las medidas obtenidas, mediante el uso del datalogger, durante

el ensayo de inyeccion.

Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

11:45:00 1618 15,5 19,94
11:45:10 1620 15,49 19,92
11:45:20 1620 15,48 19,92
11:45:30 1620 15,48 19,92
11:45:40 1649 15,47 19,63
11:45:50 1685 15,46 19,27
11:46:00 1717 15,46 18,95

Pag. 2



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

11:46:10 1753 15,45 18,59
11:46:20 1785 15,44 18,27
11:46:30 1818 15,44 17,94
11:46:40 1849 15,43 17,63
11:46:50 1880 15,42 17,32
11:47:00 1910 15,42 17,02
11:47:10 1943 15,41 16,70
11:47:20 1975 15,41 16,38
11:47:30 2006 15,41 16,07
11:47:40 2041 15,4 15,72
11:47:50 2074 15,4 15,39
11:48:00 2122 15,39 14,91
11:48:10 2160 15,39 14,53
11:48:20 2175 15,39 14,38
11:48:30 2193 15,39 14,20
11:48:40 2211 15,39 14,02
11:48:50 2231 15,39 13,82
11:49:00 2252 15,39 13,61
11:49:10 2271 15,39 13,42
11:49:20 2262 15,39 13,51
11:49:30 2255 15,39 13,58
11:49:40 2254 15,39 13,59
11:49:50 2253 15,39 13,60
11:50:00 2252 15,39 13,61
11:50:10 2252 15,39 13,61
11:50:20 2251 15,39 13,62
11:50:30 2251 15,39 13,62
11:50:40 2250 15,39 13,62
11:50:50 2250 15,4 13,63
11:51:00 2249 15,39 13,63
11:51:10 2249 15,4 13,63
11:51:20 2249 15,4 13,63
11:51:30 2247 15,4 13,64
11:51:40 2247 15,4 13,64
11:51:50 2246 15,4 13,64
11:52:00 2246 15,4 13,65
11:52:10 2245 15,4 13,65
11:52:20 2245 15,41 13,66
11:52:30 2245 15,41 13,66
11:52:40 2244 15,41 13,67
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Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

11:52:50 2244 15,41 13,67
11:53:00 2244 15,41 13,67
11:53:10 2244 15,41 13,68
11:53:20 2243 15,42 13,68
11:53:30 2242 15,42 13,69
11:53:40 2243 15,42 13,69
11:53:50 2241 15,42 13,69
11:54:00 2241 15,42 13,70
11:54:10 2241 15,42 13,70
11:54:20 2240 15,42 13,71
11:54:30 2240 15,42 13,71
11:54:40 2239 15,42 13,72
11:54:50 2239 15,42 13,72
11:55:00 2238 15,42 13,73
11:55:10 2238 15,42 13,74
11:55:20 2238 15,42 13,74
11:55:30 2236 15,42 13,75
11:55:40 2236 15,42 13,76
11:55:50 2236 15,42 13,76
11:56:00 2235 15,42 13,77
11:56:10 2234 15,42 13,77
11:56:20 2235 15,42 13,78
11:56:30 2234 15,42 13,78
11:56:40 2233 15,42 13,79
11:56:50 2233 15,42 13,79
11:57:00 2233 15,42 13,79
11:57:10 2231 15,43 13,80
11:57:20 2231 15,42 13,80
11:57:30 2231 15,42 13,80
11:57:40 2230 15,42 13,80
11:57:50 2229 15,43 13,81
11:58:00 2229 15,43 13,81
11:58:10 2228 15,43 13,82
11:58:20 2228 15,43 13,82
11:58:30 2228 15,43 13,83
11:58:40 2226 15,43 13,83
11:58:50 2226 15,43 13,84
11:59:00 2225 15,43 13,84
11:59:10 2225 15,43 13,85
11:59:20 2225 15,43 13,85

Péag. 4

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

11:59:30 2224 15,43 13,86
11:59:40 2224 15,43 13,86
11:59:50 2224 15,44 13,87
12:00:00 2224 15,44 13,87
12:00:10 2224 15,44 13,88
12:00:20 2222 15,44 13,88
12:00:30 2222 15,44 13,89
12:00:40 2221 15,44 13,89
12:00:50 2221 15,44 13,90
12:01:00 2221 15,44 13,90
12:01:10 2220 15,44 13,91
12:01:20 2219 15,44 13,91
12:01:30 2219 15,44 13,92
12:01:40 2219 15,44 13,92
12:01:50 2218 15,44 13,93
12:02:00 2218 15,44 13,93
12:02:10 2218 15,44 13,94
12:02:20 2218 15,44 13,94
12:02:30 2217 15,44 13,94
12:02:40 2217 15,44 13,95
12:02:50 2216 15,44 13,95
12:03:00 2215 15,44 13,96
12:03:10 2215 15,44 13,96
12:03:20 2215 15,44 13,97
12:03:30 2214 15,44 13,97
12:03:40 2215 15,44 13,97
12:03:50 2214 15,44 13,98
12:04:00 2213 15,44 13,98
12:04:10 2214 15,44 13,99
12:04:20 2213 15,44 13,99
12:04:30 2213 15,44 13,99
12:04:40 2211 15,44 14,00
12:04:50 2212 15,44 14,00
12:05:00 2211 15,44 14,00
12:05:10 2211 15,44 14,00
12:05:20 2210 15,44 14,01
12:05:30 2210 15,44 14,01
12:05:40 2209 15,44 14,01
12:05:50 2209 15,44 14,01
12:06:00 2208 15,44 14,02
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Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:06:10 2208 15,44 14,02
12:06:20 2208 15,44 14,02
12:06:30 2208 15,44 14,03
12:06:40 2207 15,44 14,03
12:06:50 2207 15,44 14,04
12:07:00 2207 15,44 14,04
12:07:10 2206 15,44 14,05
12:07:20 2207 15,44 14,06
12:07:30 2206 15,44 14,06
12:07:40 2205 15,44 14,07
12:07:50 2206 15,44 14,07
12:08:00 2205 15,44 14,08
12:08:10 2204 15,44 14,09
12:08:20 2204 15,44 14,09
12:08:30 2203 15,44 14,10
12:08:40 2203 15,44 14,10
12:08:50 2204 15,44 14,09
12:09:00 2204 15,44 14,09
12:09:10 2203 15,44 14,10
12:09:20 2203 15,44 14,10
12:09:30 2201 15,44 14,12
12:09:40 2202 15,44 14,11
12:09:50 2201 15,44 14,12
12:10:00 2201 15,44 14,12
12:10:10 2200 15,44 14,13
12:10:20 2200 15,43 14,13
12:10:30 2199 15,44 14,14
12:10:40 2199 15,44 14,14
12:10:50 2200 15,43 14,13
12:11:00 2199 15,44 14,14
12:11:10 2199 15,43 14,14
12:11:20 2198 15,44 14,15
12:11:30 2199 15,44 14,14
12:11:40 2197 15,43 14,16
12:11:50 2197 15,44 14,16
12:12:00 2197 15,44 14,16
12:12:10 2196 15,43 14,17
12:12:20 2197 15,43 14,16
12:12:30 2196 15,43 14,17
12:12:40 2196 15,44 14,17

Pag. 6

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:12:50 2195 15,44 14,18
12:13:00 2194 15,44 14,18
12:13:10 2195 15,44 14,19
12:13:20 2194 15,43 14,19
12:13:30 2194 15,44 14,19
12:13:40 2193 15,44 14,20
12:13:50 2193 15,44 14,20
12:14:00 2193 15,44 14,21
12:14:10 2192 15,43 14,21
12:14:20 2193 15,44 14,21
12:14:30 2192 15,44 14,22
12:14:40 2191 15,44 14,22
12:14:50 2191 15,44 14,22
12:15:00 2191 15,43 14,23
12:15:10 2191 15,43 14,23
12:15:20 2191 15,44 14,23
12:15:30 2191 15,44 14,23
12:15:40 2191 15,44 14,24
12:15:50 2190 15,44 14,24
12:16:00 2188 15,44 14,24
12:16:10 2188 15,44 14,24
12:16:20 2188 15,44 14,24
12:16:30 2188 15,44 14,25
12:16:40 2188 15,44 14,25
12:16:50 2188 15,44 14,25
12:17:00 2187 15,44 14,26
12:17:10 2187 15,44 14,26
12:17:20 2186 15,44 14,26
12:17:30 2187 15,44 14,26
12:17:40 2185 15,44 14,27
12:17:50 2185 15,44 14,27
12:18:00 2186 15,44 14,27
12:18:10 2185 15,44 14,28
12:18:20 2185 15,44 14,28
12:18:30 2185 15,44 14,28
12:18:40 2183 15,44 14,29
12:18:50 2183 15,44 14,29
12:19:00 2183 15,44 14,29
12:19:10 2183 15,44 14,29
12:19:20 2183 15,44 14,30

Péag. 7

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:19:30 2182 15,44 14,30
12:19:40 2182 15,44 14,30
12:19:50 2181 15,44 14,30
12:20:00 2181 15,44 14,31
12:20:10 2182 15,44 14,31
12:20:20 2181 15,44 14,31
12:20:30 2181 15,44 14,31
12:20:40 2181 15,44 14,32
12:20:50 2181 15,44 14,32
12:21:00 2181 15,44 14,32
12:21:10 2181 15,44 14,33
12:21:20 2181 15,44 14,33
12:21:30 2181 15,44 14,34
12:21:40 2179 15,44 14,34
12:21:50 2178 15,44 14,34
12:22:00 2179 15,44 14,35
12:22:10 2178 15,44 14,35
12:22:20 2178 15,44 14,35
12:22:30 2178 15,44 14,36
12:22:40 2178 15,44 14,36
12:22:50 2178 15,44 14,36
12:23:00 2178 15,44 14,37
12:23:10 2177 15,44 14,37
12:23:20 2177 15,44 14,38
12:23:30 2176 15,44 14,38
12:23:40 2177 15,44 14,38
12:23:50 2176 15,44 14,39
12:24:00 2176 15,44 14,39
12:24:10 2176 15,44 14,39
12:24:20 2175 15,44 14,40
12:24:30 2174 15,44 14,40
12:24:40 2175 15,44 14,40
12:24:50 2174 15,44 14,40
12:25:00 2173 15,44 14,41
12:25:10 2173 15,44 14,41
12:25:20 2174 15,44 14,41
12:25:30 2173 15,44 14,41
12:25:40 2172 15,44 14,41
12:25:50 2172 15,44 14,41
12:26:00 2173 15,44 14,42

Pag. 8

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:26:10 2172 15,44 14,42
12:26:20 2172 15,44 14,42
12:26:30 2172 15,44 14,42
12:26:40 2171 15,44 14,42
12:26:50 2172 15,44 14,42
12:27:00 2171 15,44 14,43
12:27:10 2170 15,44 14,43
12:27:20 2171 15,44 14,43
12:27:30 2169 15,44 14,43
12:27:40 2170 15,44 14,43
12:27:50 2169 15,44 14,43
12:28:00 2169 15,43 14,44
12:28:10 2169 15,43 14,44
12:28:20 2168 15,44 14,44
12:28:30 2169 15,43 14,44
12:28:40 2168 15,43 14,45
12:28:50 2168 15,43 14,45
12:29:00 2168 15,43 14,45
12:29:10 2169 15,43 14,45
12:29:20 2167 15,43 14,46
12:29:30 2167 15,43 14,46
12:29:40 2166 15,43 14,46
12:29:50 2167 15,43 14,46
12:30:00 2166 15,43 14,47
12:30:10 2167 15,43 14,47
12:30:20 2166 15,43 14,47
12:30:30 2166 15,43 14,47
12:30:40 2166 15,43 14,48
12:30:50 2166 15,43 14,48
12:31:00 2166 15,43 14,48
12:31:10 2165 15,43 14,48
12:31:20 2165 15,43 14,49
12:31:30 2164 15,43 14,49
12:31:40 2163 15,43 14,49
12:31:50 2163 15,43 14,49
12:32:00 2164 15,43 14,50
12:32:10 2164 15,43 14,50
12:32:20 2164 15,43 14,50
12:32:30 2163 15,43 14,51
12:32:40 2164 15,43 14,51

Pag. 9

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:32:50 2162 15,43 14,51
12:33:00 2162 15,43 14,51
12:33:10 2162 15,43 14,52
12:33:20 2163 15,43 14,52
12:33:30 2162 15,43 14,52
12:33:40 2163 15,43 14,52
12:33:50 2161 15,43 14,53
12:34:00 2161 15,43 14,53
12:34:10 2161 15,43 14,53
12:34:20 2161 15,43 14,53
12:34:30 2160 15,43 14,54
12:34:40 2160 15,43 14,54
12:34:50 2160 15,43 14,54
12:35:00 2160 15,43 14,54
12:35:10 2159 15,43 14,54
12:35:20 2159 15,43 14,54
12:35:30 2159 15,43 14,54
12:35:40 2158 15,43 14,54
12:35:50 2159 15,43 14,54
12:36:00 2158 15,43 14,54
12:36:10 2158 15,43 14,54
12:36:20 2158 15,43 14,54
12:36:30 2158 15,43 14,54
12:36:40 2159 15,43 14,54
12:36:50 2159 15,43 14,54
12:37:00 2157 15,43 14,54
12:37:10 2157 15,43 14,55
12:37:20 2157 15,43 14,55
12:37:30 2157 15,43 14,55
12:37:40 2157 15,43 14,55
12:37:50 2156 15,43 14,56
12:38:00 2155 15,43 14,56
12:38:10 2156 15,43 14,56
12:38:20 2155 15,43 14,56
12:38:30 2156 15,43 14,57
12:38:40 2155 15,43 14,57
12:38:50 2155 15,43 14,57
12:39:00 2156 15,43 14,57
12:39:10 2154 15,43 14,57
12:39:20 2153 15,43 14,58

Pég. 10

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:39:30 2154 15,43 14,58
12:39:40 2154 15,43 14,58
12:39:50 2155 15,43 14,58
12:40:00 2154 15,43 14,58
12:40:10 2153 15,43 14,58
12:40:20 2153 15,43 14,59
12:40:30 2153 15,43 14,59
12:40:40 2153 15,43 14,59
12:40:50 2153 15,43 14,59
12:41:00 2153 15,43 14,59
12:41:10 2152 15,43 14,60
12:41:20 2153 15,43 14,60
12:41:30 2152 15,43 14,60
12:41:40 2152 15,43 14,60
12:41:50 2152 15,43 14,60
12:42:00 2151 15,43 14,60
12:42:10 2151 15,43 14,61
12:42:20 2151 15,43 14,61
12:42:30 2151 15,43 14,61
12:42:40 2150 15,43 14,61
12:42:50 2150 15,43 14,61
12:43:00 2150 15,43 14,62
12:43:10 2151 15,43 14,62
12:43:20 2150 15,43 14,62
12:43:30 2150 15,43 14,62
12:43:40 2150 15,43 14,63
12:43:50 2149 15,42 14,63
12:44:00 2149 15,42 14,63
12:44:10 2149 15,43 14,63
12:44:20 2148 15,43 14,63
12:44:30 2148 15,43 14,64
12:44:40 2147 15,43 14,64
12:44:50 2147 15,43 14,64
12:45:00 2148 15,43 14,64
12:45:10 2147 15,43 14,64
12:45:20 2149 15,43 14,65
12:45:30 2149 15,43 14,65
12:45:40 2149 15,43 14,65
12:45:50 2147 15,43 14,65
12:46:00 2148 15,42 14,65

Pag. 11

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:46:10 2147 15,43 14,66
12:46:20 2147 15,43 14,66
12:46:30 2145 15,43 14,66
12:46:40 2147 15,43 14,66
12:46:50 2147 15,43 14,66
12:47:00 2147 15,43 14,66
12:47:10 2145 15,43 14,67
12:47:20 2145 15,43 14,67
12:47:30 2145 15,42 14,67
12:47:40 2145 15,43 14,67
12:47:50 2145 15,43 14,67
12:48:00 2147 15,43 14,67
12:48:10 2145 15,43 14,67
12:48:20 2145 15,43 14,68
12:48:30 2144 15,43 14,68
12:48:40 2145 15,43 14,68
12:48:50 2145 15,43 14,68
12:49:00 2145 15,43 14,68
12:49:10 2144 15,43 14,68
12:49:20 2145 15,43 14,69
12:49:30 2145 15,43 14,69
12:49:40 2145 15,43 14,69
12:49:50 2144 15,43 14,69
12:50:00 2144 15,43 14,70
12:50:10 2143 15,43 14,70
12:50:20 2144 15,43 14,70
12:50:30 2142 15,43 14,70
12:50:40 2143 15,43 14,71
12:50:50 2143 15,43 14,71
12:51:00 2143 15,43 14,71
12:51:10 2142 15,43 14,71
12:51:20 2142 15,43 14,71
12:51:30 2140 15,43 14,71
12:51:40 2142 15,43 14,72
12:51:50 2140 15,43 14,72
12:52:00 2140 15,43 14,72
12:52:10 2140 15,43 14,72
12:52:20 2140 15,43 14,72
12:52:30 2139 15,43 14,72
12:52:40 2139 15,43 14,72

Pag. 12

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:52:50 2140 15,43 14,72
12:53:00 2139 15,43 14,73
12:53:10 2139 15,43 14,73
12:53:20 2139 15,43 14,73
12:53:30 2138 15,43 14,73
12:53:40 2138 15,43 14,73
12:53:50 2138 15,43 14,73
12:54:00 2138 15,43 14,73
12:54:10 2138 15,43 14,73
12:54:20 2138 15,43 14,74
12:54:30 2138 15,43 14,74
12:54:40 2138 15,43 14,74
12:54:50 2138 15,43 14,74
12:55:00 2136 15,43 14,75
12:55:10 2136 15,43 14,75
12:55:20 2138 15,43 14,75
12:55:30 2138 15,43 14,76
12:55:40 2136 15,43 14,76
12:55:50 2136 15,43 14,76
12:56:00 2138 15,43 14,76
12:56:10 2138 15,43 14,77
12:56:20 2136 15,43 14,77
12:56:30 2136 15,43 14,77
12:56:40 2136 15,43 14,78
12:56:50 2136 15,43 14,78
12:57:00 2136 15,43 14,78
12:57:10 2136 15,43 14,78
12:57:20 2135 15,43 14,78
12:57:30 2135 15,43 14,79
12:57:40 2134 15,43 14,79
12:57:50 2135 15,43 14,79
12:58:00 2135 15,43 14,79
12:58:10 2134 15,43 14,79
12:58:20 2133 15,43 14,79
12:58:30 2134 15,44 14,79
12:58:40 2133 15,43 14,79
12:58:50 2133 15,44 14,80
12:59:00 2133 15,44 14,80
12:59:10 2133 15,44 14,80
12:59:20 2132 15,44 14,80

Pég. 13

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

12:59:30 2132 15,44 14,80
12:59:40 2133 15,44 14,80
12:59:50 2132 15,44 14,80
13:00:00 2131 15,44 14,80
13:00:10 2131 15,44 14,81
13:00:20 2130 15,44 14,81
13:00:30 2131 15,44 14,81
13:00:40 2131 15,44 14,81
13:00:50 2131 15,44 14,81
13:01:00 2131 15,44 14,81
13:01:10 2130 15,44 14,81
13:01:20 2130 15,44 14,81
13:01:30 2129 15,44 14,82
13:01:40 2129 15,44 14,82
13:01:50 2129 15,44 14,82
13:02:00 2130 15,44 14,82
13:02:10 2130 15,44 14,82
13:02:20 2129 15,44 14,82
13:02:30 2129 15,44 14,83
13:02:40 2128 15,44 14,83
13:02:50 2129 15,44 14,83
13:03:00 2128 15,44 14,83
13:03:10 2128 15,44 14,83
13:03:20 2129 15,44 14,83
13:03:30 2129 15,44 14,83
13:03:40 2128 15,44 14,84
13:03:50 2129 15,44 14,84
13:04:00 2129 15,44 14,84
13:04:10 2128 15,44 14,84
13:04:20 2128 15,44 14,84
13:04:30 2128 15,44 14,84
13:04:40 2128 15,44 14,84
13:04:50 2128 15,44 14,84
13:05:00 2129 15,44 14,85
13:05:10 2126 15,44 14,85
13:05:20 2127 15,44 14,85
13:05:30 2127 15,44 14,85
13:05:40 2126 15,44 14,85
13:05:50 2125 15,44 14,85
13:06:00 2126 15,44 14,85

Pag. 14

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

13:06:10 2126 15,44 14,85
13:06:20 2126 15,44 14,86
13:06:30 2125 15,44 14,86
13:06:40 2125 15,44 14,86
13:06:50 2124 15,44 14,86
13:07:00 2126 15,44 14,86
13:07:10 2125 15,44 14,86
13:07:20 2125 15,44 14,86
13:07:30 2125 15,44 14,87
13:07:40 2125 15,44 14,87
13:07:50 2124 15,44 14,87
13:08:00 2126 15,44 14,87
13:08:10 2124 15,44 14,87
13:08:20 2124 15,44 14,87
13:08:30 2123 15,44 14,87
13:08:40 2123 15,44 14,88
13:08:50 2123 15,44 14,88
13:09:00 2124 15,44 14,88
13:09:10 2123 15,44 14,88
13:09:20 2122 15,45 14,88
13:09:30 2123 15,45 14,88
13:09:40 2124 15,45 14,88
13:09:50 2124 15,45 14,89
13:10:00 2123 15,45 14,89
13:10:10 2122 15,45 14,89
13:10:20 2123 15,45 14,89
13:10:30 2123 15,46 14,89
13:10:40 2124 15,46 14,89
13:10:50 2123 15,46 14,89
13:11:00 2123 15,46 14,89
13:11:10 2123 15,46 14,89
13:11:20 2122 15,46 14,89
13:11:30 2122 15,46 14,90
13:11:40 2122 15,46 14,90
13:11:50 2122 15,46 14,90
13:12:00 2122 15,46 14,90
13:12:10 2122 15,46 14,90
13:12:20 2122 15,46 14,90
13:12:30 2120 15,46 14,90
13:12:40 2121 15,46 14,90

Pég. 15

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

13:12:50 2121 15,46 14,90
13:13:00 2122 15,46 14,90
13:13:10 2122 15,46 14,90
13:13:20 2122 15,46 14,90
13:13:30 2121 15,46 14,90
13:13:40 2121 15,46 14,90
13:13:50 2120 15,47 14,91
13:14:00 2121 15,47 14,91
13:14:10 2121 15,47 14,91
13:14:20 2121 15,47 14,91
13:14:30 2121 15,47 14,91
13:14:40 2119 15,47 14,91
13:14:50 2120 15,47 14,91
13:15:00 2120 15,47 14,91
13:15:10 2120 15,47 14,91
13:15:20 2121 15,47 14,91
13:15:30 2120 15,47 14,91
13:15:40 2119 15,47 14,92
13:15:50 2119 15,47 14,92
13:16:00 2120 15,47 14,92
13:16:10 2119 15,47 14,92
13:16:20 2120 15,47 14,92
13:16:30 2120 15,47 14,92
13:16:40 2119 15,48 14,92
13:16:50 2119 15,48 14,92
13:17:00 2118 15,48 14,93
13:17:10 2118 15,48 14,93
13:17:20 2117 15,47 14,93
13:17:30 2119 15,48 14,93
13:17:40 2119 15,48 14,93
13:17:50 2119 15,48 14,93
13:18:00 2118 15,48 14,93
13:18:10 2118 15,48 14,93
13:18:20 2116 15,48 14,94
13:18:30 2118 15,48 14,94
13:18:40 2117 15,48 14,94
13:18:50 2117 15,49 14,94
13:19:00 2118 15,49 14,94
13:19:10 2117 15,49 14,95
13:19:20 2117 15,49 14,95

Pég. 16

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

13:19:30 2116 15,49 14,96
13:19:40 2117 15,49 14,96
13:19:50 2117 15,49 14,97
13:20:00 2116 15,49 14,97
13:20:10 2116 15,49 14,97
13:20:20 2115 15,49 14,98
13:20:30 2115 15,49 14,98
13:20:40 2116 15,49 14,99
13:20:50 2116 15,49 14,99
13:21:00 2115 15,49 14,99
13:21:10 2115 15,5 14,99
13:21:20 2116 15,5 14,99
13:21:30 2114 15,5 14,99
13:21:40 2115 15,5 14,99
13:21:50 2115 15,5 14,99
13:22:00 2115 15,5 14,99
13:22:10 2114 15,5 14,99
13:22:20 2114 15,5 14,99
13:22:30 2114 15,5 14,99
13:22:40 2115 15,5 14,99
13:22:50 2113 15,5 14,99
13:23:00 2113 15,5 15,00
13:23:10 2114 15,5 15,00
13:23:20 2113 15,5 15,00
13:23:30 2113 15,5 15,00
13:23:40 2114 15,5 15,00
13:23:50 2113 15,5 15,00
13:24:00 2112 15,5 15,00
13:24:10 2112 15,5 15,00
13:24:20 2113 15,5 15,00
13:24:30 2111 15,5 15,00
13:24:40 2111 15,5 15,00
13:24:50 2112 15,5 15,00
13:25:00 2112 15,5 15,00
13:25:10 2111 15,5 15,00
13:25:20 2111 15,5 15,00
13:25:30 2111 15,5 15,00
13:25:40 2111 15,5 15,00
13:25:50 2111 15,5 15,01
13:26:00 2111 15,5 15,01

Pag. 17

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

13:26:10 2109 15,51 15,01
13:26:20 2110 15,51 15,01
13:26:30 2109 15,51 15,01
13:26:40 2109 15,51 15,01
13:26:50 2109 15,51 15,01
13:27:00 2109 15,51 15,01
13:27:10 2110 15,51 15,02
13:27:20 2109 15,51 15,02
13:27:30 2108 15,51 15,02
13:27:40 2109 15,51 15,02
13:27:50 2108 15,51 15,02
13:28:00 2108 15,51 15,02
13:28:10 2109 15,51 15,02
13:28:20 2108 15,51 15,02
13:28:30 2109 15,52 15,03
13:28:40 2109 15,51 15,03
13:28:50 2108 15,51 15,03
13:29:00 2108 15,51 15,03
13:29:10 2108 15,51 15,03
13:29:20 2108 15,51 15,03
13:29:30 2108 15,51 15,03
13:29:40 2107 15,51 15,03
13:29:50 2107 15,51 15,04
13:30:00 2106 15,51 15,04
13:30:10 2107 15,51 15,04
13:30:20 2107 15,51 15,04
13:30:30 2106 15,51 15,04
13:30:40 2106 15,51 15,04
13:30:50 2106 15,51 15,04
13:31:00 2106 15,51 15,05
13:31:10 2106 15,51 15,05
13:31:20 2106 15,51 15,05
13:31:30 2106 15,51 15,05
13:31:40 2107 15,52 15,05
13:31:50 2106 15,52 15,05
13:32:00 2106 15,52 15,06
13:32:10 2106 15,52 15,06
13:32:20 2106 15,52 15,06
13:32:30 2107 15,52 15,06
13:32:40 2105 15,52 15,06

Pég. 18

GS



Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

13:32:50 2105 15,52 15,06
13:33:00 2105 15,52 15,07
13:33:10 2104 15,52 15,07
13:33:20 2104 15,52 15,07
13:33:30 2102 15,53 15,07
13:33:40 2102 15,53 15,07
13:33:50 2105 15,53 15,07
13:34:00 2104 15,53 15,08
13:34:10 2102 15,54 15,08
13:34:20 2102 15,54 15,08
13:34:30 2102 15,54 15,08
13:34:40 2103 15,54 15,08
13:34:50 2102 15,54 15,08
13:35:00 2102 15,54 15,09
13:35:10 2103 15,54 15,09
13:35:20 2102 15,54 15,09
13:35:30 2103 15,54 15,09
13:35:40 2102 15,54 15,09
13:35:50 2101 15,54 15,09
13:36:00 2100 15,54 15,09
13:36:10 2100 15,54 15,10
13:36:20 2100 15,54 15,10
13:36:30 2101 15,54 15,10
13:36:40 2100 15,54 15,10
13:36:50 2101 15,54 15,10
13:37:00 2100 15,54 15,10
13:37:10 2100 15,54 15,11
13:37:20 2099 15,54 15,11
13:37:30 2100 15,54 15,11
13:37:40 2100 15,54 15,11
13:37:50 2100 15,54 15,11
13:38:00 2099 15,54 15,11
13:38:10 2097 15,54 15,12
13:38:20 2099 15,54 15,12
13:38:30 2099 15,54 15,12
13:38:40 2097 15,54 15,12
13:38:50 2099 15,54 15,12
13:39:00 2097 15,54 15,12
13:39:10 2096 15,54 15,13
13:39:20 2096 15,54 15,13

Pég. 19
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Nivel

Hora Presién[cm] | Temperatura[°C] | piezométrico
Datalogger (m)

13:39:30 2096 15,54 15,13
13:39:40 2097 15,54 15,13
13:39:50 2096 15,54 15,13
13:40:00 2096 15,54 15,13
13:40:10 2096 15,54 15,14
13:40:20 2096 15,54 15,14
13:40:30 2096 15,54 15,14
13:40:40 2096 15,54 15,14
13:40:50 2096 15,54 15,14
13:41:00 2096 15,54 15,15
13:41:10 2095 15,54 15,15
13:41:20 2093 15,54 15,15
13:41:30 2095 15,54 15,15
13:41:40 2095 15,54 15,15
13:41:50 2093 15,54 15,16
13:42:00 2095 15,54 15,16
13:42:10 2092 15,54 15,16
13:42:20 2093 15,54 15,16
13:42:30 2092 15,54 15,17
13:42:40 2091 15,54 15,17
13:42:50 2091 15,54 15,17
13:43:00 2092 15,54 15,17
13:43:10 2092 15,54 15,17
13:43:20 2091 15,54 15,18
13:43:30 2092 15,54 15,18
13:43:40 2090 15,54 15,18
13:43:50 2091 15,54 15,18
13:44:00 2091 15,54 15,18
13:44:10 2090 15,54 15,19
13:44:20 2091 15,54 15,19
13:44:30 2090 15,54 15,19
13:44:40 2090 15,54 15,19
13:44:50 2089 15,54 15,19
13:45:00 2088 15,54 15,20
13:45:10 2090 15,54 15,20
13:45:20 2089 15,54 15,20

Pég. 20
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GS

En la siguiente figura se puede observar un gréafico con la evolucion del nivel
dindmico durante el desarrollo del ensayo de inyeccion.

10,00

PROFUNDIDAD (m)

15,00

20,00

25,00

Evolucion del nivel dinamico en el sondeo de Falset durante el ensayo de inyeccion

INYECCION

<

RECUPERACION
| |

06/05/201111:31  06/05/201111:45  06/05/201112:00 ~ 06/05/201112:14 ~ 06/05/201112:28  06/05/201112:43 ~ 06/05/201112:57 ~ 06/05/201113:12  06/05/201113:26 ~ 06/05/201113:40 ~ 06/05/201113:55

FECHA (dia/mes/afio)

Esther Torresquebrada Aguirre
Hidrogedloga.
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA
CODIGO IPA

CUENCA HIDROGRAFICA
MASA AGUA SUBTERRANEA
U. HIDROGEOLOGICA
ACUIFERO(S)

COORDENADAS X
UTM HUSO 30 Y
COTA DEL SUELO 7
msnm
POLIGONO

TITULARIDAD DEL TERRENO
PERSONA DE CONTACTO

ACCESO

BARRANCO DE LA FONT VELLA, poligono 10 parcela CODIGO IDENTIFICACION
3318-1-0198 |N° MTN 1:50.000 3318 MUNICIPIO Falset

EBRO

098 | PRIORATO

Maestrazgo-Catalanides

09.805.007
PROVINCIA Tarragona

09801 | Granito de Falset-Marsa - Granito meteorizado (arenas feldespaticas con matriz caolinitica)

821617 DATOS _ REFERENCIA DE
4561249 OBTENIDOS DE: GIS-Oleicola LAS MEDIDAS BROCAL
DATOS ALTURA SOBRE EL
419 OBTENIDOS DE: GPs SUELOm 0
10 PARCELA 8

Ayuntamiento de Falset

Se accede al mismo desde Falset siguiendo un camino rural que parte de la rotonda de entrada a Falset
desde la N-240. Este camino se toma hasta una bifurcacién donde se continua hacia la derecha, en
direccién al acceso ala Font Vella, llegando a la parcela donde estan situados los depdsitos de agua.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

METODO |Rotopercusion PROFUNDIDAD DEL SONDEO 74 EMPAQUE No
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION
DESDE HASTA | @(mm) |[DESDE| HASTA | g(mm) | NATURAL. DESDE HASTA NATURALEZA |DESDE| HASTA
0 6 324 0 6 300 Metalica 20 26 Puentecillo 0 6
6 74 224 0 74 180 Metélica 50 56 Puentecillo
65 71 Puentecillo
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS | No | PERIODO DE MEDIDAS
ORGANISMO CHE (OPH)
LOCALIZACION
MAPA TOPOGRAFICO 1.25.000 FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA
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FOTOGRAFIAS DEL EMPLAZAMIENTO : ENTORNO Y DETALLE




3318-1-0198

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
E i‘ﬁ SN i oo G Oficina de Planificacion Hidrolégica
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
Tipo: SONDEO Fuente de informacién: CHE (OPH)
Mapa 1:50.000: (3318) REUS UTMX: 318001 UTMY': 4556435 COTA: 419
Provincia: TARRAGONA Municipio: FALSET
Localidad: FALSET Paraje: BARRANCO DE LA FONT VELLA, poligono 10 parcela 8 MARM
Poligono: 10 Parcela: 8
Dominio Hidrogeoldgico: Maestrazgo - Catalanides Unidad: Priorato
Acuifero: Granito de Falset-Marsa
Masa Subterranea A: PRIORATO Masa Subterranea B:
Acuifero: Granito de Falset-Marsa Redes: PG PL PH CG CL CHCE L T LH 1
Rio: CIURANA Cuenca: EBRO I:I I:I I:I I:I I:I I:I I:I I:I I:I I:I I:I

Acceso: El sondeo se localiza en los depdsitos de aguas municipales de Falset, estos se ubican a la entrada norte de dicha localidad desde la N-
240. Se sale de la misma y se toma un camino rural que parte de la rotonda de entrada a Falset, este camino se toma hasta una bifurcacion en la
cual se toma el camino que sale a la derecha que indica el acceso a la Font Vella, llegando al acceso de la parcela donde estan situados los

depositos de agua en un extremo de la cual se encuentra.

Observaciones: FUTURO SONDEO PROYECTO ADECUACION REDES DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS. CLAVE 09.822-0003/2111

Detalle Dado (11/05/2012)
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N° RealizacionFicha Fuente de informacion FECHA FECHAINFO OBSERVACIONES
1 Actualizado trabajo
TCL CHE (OPH) 18/02/2010 TRA_GSATEC tramitacion de.
permisos obra sondeos. Clave:
21.822.003/0411
22 TCL CHE (OPH) 29/06/2012 met_o'ort0|magen Qe S|tuaC|_on
facilitada por Javier Ramajo.
| PERFORACION |
Contratista: CGS (PerforacionesJiennenses Marchal S.L) Afio: 2011

Tipo perforacion: ROTOPERCUSION CON CIRCULACION DIRECTA

Observaciones:

Desde Hasta Didmetro (mm)
0 324
6 220

| REVESTIMIENTO |

Profundidad total: 74

Desde Hasta Didmetro(mm) Espesor (mm) Tipo Empaque
0 6 300 4 Metdlica ciega CEMENTACION
0 20 180 4 Metélica ciega Sgél\ﬁll\EANP'IAAQCLZJI%mI
20 26 180 4 Metalica puentecillo Ség&gﬁ?gg E)m !
26 50 180 4 Metalica ciega Scl;ﬁl\ﬁngﬁgg II(E)“I
50 56 180 4 Metalica puentecillo S(I:EIEII\E/I’\PI_IA_«AQCL:J E)“ !
56 65 180 4 Metalica ciega Scljﬁhﬁll\zﬂNP‘ﬁAQg I%ml
65 71 180 4 Metalica puentecillo Scl:ﬁﬁll\EANP?EcL:J ém !
71 74 180 4 Metalica ciega SéﬁﬁEAS?AQ(LZJ Iléltl”
ILITOLOGIA]

Descripcidn geoldgica: El sondeo se ubica desde el punto de vista Geoldgico, sobre la zona de alteracion de las granodioritas de Falset. Que se
encuentran emplazadas en los materiales carboniferos situados por debajo de la discontinuidad del Permico-Buntsandstein, cuyos materiales se
acomodan al domo generado por la intrusion granitica y presenta recristalizaciones y dique asociados a la misma. Asi mismo se observa la

asimilacion de los materiales de edad carbonifera por parte de estos granitos.

Desde

Hasta

Litologia

Edad

Tipo acuifero

0

14

ARENAS

CUATERNARIO NO ALUVIAL
Observaciones: Areniscas de tonos marrones a ocres de grano grueso a medio de caracter cuarzo feldespatico, con alguna proporcién de
minerales pesados, micas y maficos.

ACUIFERO

14 19 ARENAS Y GRAVAS ACUIFERO
Observaciones: Arenas de tonos grises con fragmentos de graniodioritas y cuarcitas ( zona de alteracion)
19 21 INTRUSIVAS ACIDAS ACUIFERO

Observaciones: Granodioritas de tonos ocres a rojizos con grietas rellenas de sericitas y restos de arenas (caidos de arriba)

21

23

INTRUSIVAS ACIDAS



3318-1-0198

Observaciones: Granodioritas grises a grises verdosas con algunas grietas rellenas de sericitas con abundantes plagioclasas y escasos granos
de cuarzo o feldespato.

23 48 INTRUSIVAS ACIDAS
Observaciones: Granodioritas grises mas compactas de mineralogia parecida
48 74 INTRUSIVAS ACIDAS ACUICLUDO

Observaciones: Granodoiritas de tonos grises oscuras casi negros a verdosos, con escasos restos de alteracion pero con zonas mas
fracturadas y alteradas hacia la base sobre todo en los Gltimos metros.

PIEZOHIDROMETRIA
NIVEL: NIVEL1
N° de medidas Maximo Minimo Rango de Oscilacion Media Desviacion tipica
13 23.34 19.46 3.88 22.4731 1.2004

HIDROQUIMICA |

Cl S04 HCO3 NO3 Na Mg Ca K Cond20  Ph
Fecha Error .
meg/l  meg/l meg/ll meg/l meqg/ll meg/l meg/ll meg/l campo campo o Fuente info.
muestreo %
mg/I| mg/I mg/I me/l mg/I mg/I mg/I| mg/I lab. lab.

PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE
SONDEOS PARA LA
ADECUACION DE LAS REDES
DE PIEZOMETRIA'YY
19/03/2011 0.7524  3.0071 3.6997 0.2174 0.8478 1.6124 5.0908  0.4501 764 4.1403 CALIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS. CUENCA
DEL EBRO Y SERVICIOS DE
NISPECCION Y VIGILANCIA
OBRAS

26.71 14434  225.68 13.48 19.5 19.51 102.07 17.6
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OTRAS FOTOS |

DSCN3505_Falset (31/05/2012)
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FALSET (29/06/2012)

Vision general (11/05/2012)
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3318-1-0198-BARRANCO DE LA FONT VELLA, poligono 10 parcela 8 MARM
o CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
E 2’%‘:‘ SEA CEACRTAAARGTACON  HECCHRe Oficina de Planificacion Hidroldgica
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

| CONSIDERACIONES PARA LA MEDICION
Contacto: Joan (alguacil de Falset) (Ayuntamiento de Falset). TIf: 660-384928 - Ayto 977-830057. .
Cierre: Llave MARM
Referencia:

[ HIDROGRAMA NIVEL 1: granito

399

398

N \\

e M

395

Zota (m.s.m.m

Atomatico B—8—8 Extrapolado®)  A—&—&  plivel estatico —e—e

[ ESTADISTICA PIEZOMETRICA NIVEL 1: granito

N° de medidas Méaximo Minimo Rar)go .d,e Media Desviacion tipica
Oscilacion

13 23.34 19.46 3.88 22.4731 1.2004




3318-1-0198-BARRANCO DE LA FONT VELLA, poligono 10 parcela 8 MARM

| MEDIDAS PIEZOMETRICAS RECIENTES NIVEL 1: granito

Fecha Nivel .
Observaciones
muestreo (m)
31/05/2012 23.3
30/04/2012 23.34
30/03/2012 23.2
29/02/2012 23.24
30/01/2012 23.17
29/12/2011 23.11
30/11/2011 23.08
28/10/2011 22.95
05/10/2011 22.84
23/08/2011 22.19
01/08/2011 21.57
04/07/2011 20.7
06/06/2011 19.46

| ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

El sondeo se localiza en el dominio hidrogeoldgico 8:”’Dominio Maestrazgo—Catalanides” en la masa de
agua subterranea 090.098 del Priorato. El acuifero atravesado son las areniscas de alteracion y los granitos

alterados y fracturados que forman el acuifero y alcanzar el sustrato de granodiorita sin alterar.

Este piezometro se encuentra ubicado, desde el punto de vista hidrogeoldgico, en la zona de recarga del
acuifero formado por granodioritas y lehm granitico. Desde el punto de vista hidrogeoldgico el acuifero
detritico formado por el lehm granitico se comportaria como un acuifero superficial de caracter libre y el
formado por el granito fracturado funciona como un acuifero fisurado, heterogéneo y anisétropo de
permeabilidad media a baja en funcion del grado de fracturacion.

| OTROS DATOS

FUTURO SONDEO PROYECTO ADECUACION REDES DE PIEZOMETRIA Y CALIDAD DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS. CLAVE 09.822-0003/2111



3318-1-0198-BARRANCO DE LA FONT VELLA, poligono 10 parcela 8 MARM
_ CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
E iﬁ*} SR B oo SSICCIET Oficina de Planificacion Hidrolégica
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

| DESCRIPCION DEL ACCESO \
El sondeo se localiza en los depdsitos de aguas municipales de Falset, estos se ubican a la entrada norte de
dicha localidad desde la N-240. Se sale de la misma y se toma un camino rural que parte de la rotonda de
entrada a Falset, este camino se toma hasta una bifurcacion en la cual se toma el camino que sale a la
derecha que indica el acceso a la Font Vella, Ilegando al acceso de la parcela donde estan situados los
depdsitos de agua en un extremo de la cual se encuentra.

| ORTOIMAGEN CON LA RUTA DE ACCESO

Coordenadas UTM del punto:
X: 318001, Y:4556435 (Huso 31)




3318-1-0198-BARRANCO DE LA FONT VELLA, poligono 10 parcela 8 MARM

| FOTOS ADICIONALES

PANORAMICA

DETALLE

05/2012 Visién general

05/2012 Detalle Dado

ACCESO

ACCESO

DETALLE REFERENCIA

INSTALACION

05/2012 DSCN3505 Falset
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