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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.O.H. Y C.A. realizd el estudio “Establecimiento y
explotacion de redes oficiales de control de aguas subterraneas”, en el que se
establecen los criterios generales de uniformidad para el disefio y operacion de
las redes de observacién en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realizé en 1996 el “Proyecto de
instalacion, mantenimiento y operacién de redes oficiales de control de aguas
subterraneas. Piezometria, hidrometria y calidad, Cuenca del Ebro”, en el que
se proyect6 una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107
eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeolégica realizada desde entonces y la
construccion por parte del parque de maquinaria del MIMAM de diversos
sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacion de la Confederacion Hidrografica
del Ebro a realizar una actualizacién del proyecto original, que se ha convertido
en el proyecto constructivo.

Se han disefiado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforacion,
de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusion y 4.075 mediante
rotacion con circulacién inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el
procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO
01/2003 de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED
OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO
(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicacion de 2.498.780,69
€, a la Union Temporal de Empresas “UTE — CUENCA DEL EBRO” constituida
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por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U. El plazo de
ejecucion de las obras inicialmente previsto era de 36 meses.

El contrato se firmd el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se
firmé y se remitid a la Direccion General del agua del Ministerio de Medio
Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el dia
siguiente.

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contratd a la empresa CONTROL Y
GEOLOGIA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y
VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA
DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612.

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redaccion
de un informe de cada uno de los piezometros controlados, En este documento
se recoge tanto el seguimiento de la perforacion como los ensayos efectuados y
sus resultados.
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1.2 METODOLOG]'IA' SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE
ASISTENCIA TECNICA

El seguimiento de las obras incluye las siguientes tareas:

o Anteriores a la perforacion

o Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeoldgicos)
o Comprobacion de accesos

e Durante la perforacion

o Seguimiento de la perforacion

o Interpretacion de la testificacion geofisica

o Propuesta de entubacion a la Direccion de Obra

o Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de
muestras de agua del piezometro perforado y construccion y
colocacion del cierre con arqueta antivandalica.

e [En el ensayos de Bombeo

o Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de
la recuperacion.

o Representacion e interpretacion de datos obtenidos.

o Sequimiento de la Seguridad y Salud
o Presentacion ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y

sus actualizaciones.

o Revision del Plan de Seguridad y Salud.

o Control de documentacion de maquinaria y trabajadores
presentes en la obra.

o Visitas periddicas a las obras con atencidn especial a la
sefializacion de las areas de trabajo y al uso correcto de los
equipos de proteccion individual (EPIS'S).
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Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe
aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante
las obras.

e Redaccion de informe final de cada piezémetro

Para facilitar la comunicacién y la coordinacién entre la Direccién de
Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se cred un Centro de
Trabajo Virtual en el que se han ido incorporando la documentacion generada
en la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Sondeo ubicado en el flanco SO del sinclinal de Ricla en una zona con
grandes afloramientos jurasicos entre Ricla y Arandiga conocida como “Los
Costados”.

El acuifero principal de la masa de agua subterranea estd compuesto de
carbonatos mesozoicos de distintas edades que tienen un espesor del orden de
750 m. Afloran a lo largo de una banda continua de direccion NO-SE,
emplazada al NE del anticlinorio de la Sierra del Moncayo. Constituye un
acuifero carstico por fisuracion con un grado de carstificacion muy variable. El
Lias inferior adquiere unas excelentes condiciones hidrogeoldgicas con un
comportamiento de tipo difuso.

El pozo estda emplazado directamente sobre las calizas de la Formacién
de Cuevas Labradas que forman parte del acuifero 72.01 Carbonatado
mesozoico. Se encuentra en la zona de transito hacia la descarga de los flujos
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de agua subterranea de los Ojos del Pontil y Torofiel y mds concretamente en
el corredor que pasa al S de la Sierra de Monegré.

2. LOCALIZACION

El piezémetro esta situado en el término municipal de Arandiga.

Al emplazamiento del piezdmetro se accede desde la carretera que une
Morata con Mesones de Isuela, al llegar a Nigliela, donde se sitlia la sefal de
prohibido circular @ mas de 70 km/h hay un camino a la derecha, tomar ese
camino. Sobre los 2 Km de distancia aparece una bifurcacion: tomar el camino
de la izquierda. En el Km 3,5 del camino aparece otra bifurcacion: tomar el
camino de la derecha. En el Km 4,8 coronamos el puerto, hay que seguir por la
derecha. El camino de la izquierda va al Santuario de Rodanas, que esta a 4'5 —
5 Km (en la A-220, carretera de Magallén). En el Km 6,4 hay una granja. Hay
que seguir por el lateral de la granja. En el Km, 7,4 aparece una bifurcacion:
tomar el camino de la derecha. (Si se sigue recto el camino lleva al barranco. Al
llegar a este habria que bajarlo. El camino es peor pero también se puede llegar
al mismo sitio.) En el Km 9,1 se entra en el barranco. Habria que avanzar algo
mas de 50 m aguas abajo y tomar el camino que aparece a la izquierda. Ahi
hay una explanada. Esa explanada es la parcela donde se propone el
emplazamiento del sondeo. Las coordenadas exactas del punto son:

X= 627.677 Y= 4.603.129 Z= 557 msnm
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Figura 1. Ortofoto ubicacién del piezdmetro de Ricla - Arandiga

3. SITUACION GEOLOGICA

El sondeo atraviesa el Lias y corta los materiales diferenciado en la Hoja
MAGNA n° 382 (Epila) como unidades 27, 26 y 24, correspondientes a las
formaciones Cerro del Pez, Cuevas Labradas y Cortes de Tajufia. Estos
materiales afloran en el flanco sudoeste de una estructura sinclinal cuyo eje
estd parcialmente erosionado por los materiales del terciario y el cuaternario.
Este sinclinal esta formado por materiales del Mesozoico, desde el Jurasico
hasta el Cretacico Inferior, que se disponen con una alineacion NO-SE
ligeramente arqueada hacia el Oeste y el Este en ambos extremos. El sondeo se
ubicaria en la el extremo norte de esta estructura, en una zona con suaves
buzamientos de (10 a 25°) hacia el noreste.
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Figura 3. Corte geoldgico y columna prevista para el piezdmetro de Ricla - Aréndiga
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El piezdmetro se localiza en el dominio hidrogeoldgico 6 “Central
Ibérico”. Este dominio queda limitado al noreste por el cabalgamiento
Noribérico, al este por el relevo estructural de la falla noribérica que bordea la
sierra de Arcos, al suroeste por el umbral de Ateca y al oeste por el rio Alhama.
Los acuiferos mas importantes aparecen en rocas carbonatadas Jurdsicas
(somontanos del Moncayo) y en piedemontes ibéricos (campo de Carifiena).

A su vez, se sitla dentro de la unidad hidrogeoldgica 602 “Somontano
del Moncayo”, correspondiente a la masa de agua subterrdnea con Cddigo
090.072 también denominada “Somontano del Moncayo”, y el acuifero a
controlar son las carniolas de la Fm Cortes de Tajufa, del Jurdsico Inferior
(GOY et al. 1.976).

El acuifero carbonatado de la masa de agua 090.072 es un acuifero
predominantemente libre. El material acuifero principal estd compuesto de
carbonatos mesozoicos de distintas edades, con un espesor del orden de 750
m. Afloran a lo largo de una banda continua de direccion NO-SE, emplazada al
NE del anticlinorio de la Sierra del Moncayo. El Lias inferior adquiere unas
excelentes condiciones hidrogeoldgicas en esta zona, que hacia el O fosilizan
bajo sedimentos nedgenos de la cuenca del Ebro. Estos materiales muestran
una disposicion cabalgante sobre los materiales terciarios paledgenos,
formandose barreras hidrogeoldgicas que condicionan la continuidad de los
flujos regionales. Otro acuifero de interés estd formado por conglomerados
miocenos, de hasta 200 m de espesor. Son los receptores de los flujos
procedentes del acuifero liasico. Estan dispuestos subhorizontalmente y
contienen numerosos cambios laterales de facies. También aparecen otros
materiales carbonatados terciarios y materiales aluviales cuaternarios que
constituyen otros acuiferos de menor importancia. La recarga se produce
mediante infiltracion de la precipitacion y en algunas zonas desde la red fluvial.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 9 Ricla — Arandiga 09.601.05
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Una pequefa parte de los recursos descarga en los manantiales de cabecera de
las cuencas adyacentes, aunque en su mayor parte lo hacen subterraneamente
hacia el Lias, finalizando en los manantiales que surgen en el frente de
cabalgamiento de la falla Nor-Ibérica. También existen descargas a la red
fluvial.

(Entorno geoldégico y corte geoldgico y columna prevista pueden
consultarse en figuras 2 y 3 respectivamente.)

5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccién del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR
— MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforacion a rotopercusion
neumatica a circulacion directa ST30/1400 sobre camién y un grupo compresor
Atlas con grua autocarga, compresor INGERSOLL — RAND.

6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inicié el 18 de enero de 2005 a las 9:00 horas y se
termind el 26 de enero de 2005 a las 15:30 horas.

Se realizd un emboquille de 16 m de profundidad, perforado con un
diametro de 380 mm y entubado con tuberia metdlica ciega de 300 mm de
diametro y 5 mm de espesor.

De 16 m a 210 m se perford con el martillo de 220 mm y se entubé con
tuberia metdlica ciega y tuberia metdlica con filtro de tipo puentecillo de 180
mm de diametro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2 mm. La velocidad
media de avance de la perforacion fue de uno 20 m/h.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 10 Ricla — Arandiga 09.601.05
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(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforacion.)

7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacién de la perforacion, se efectudé una descripcion de
las litologias extraidas observando las muestras del ripio de perforacion cada
metro; de todas ellas, se eligieron las mas representativas cada 5 metros,
guardandolas en sus correspondientes cajas para ser enviadas al IGME.

Tabla 1. Descripcion de campo de la columna perforada:

0-8 m Marga marrén con textura hojosa. Se parte con facilidad.
8-15m | Marga negra muy plastica.
15-140 m | Caliza micritica gris oscura con algin resto fésil, filoncillos de
calcita, Oxidos de hierro y algin nivel delgado de caliza
marrén. Mancha la mano de color negro.
140-310 m | Caliza micritrica gris mas compacta que la anterior. Posee
algun filoncillo de calcita, cristales aislados de minerales de
hierro e intercalaciones de arcilla rojiza, posiblemente de
descalcificacion. Aparecen pequefias intercalaciones de
niveles brechoides.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracién con la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro, efectué una detallada descripcion
litoestratigrafica de las muestras extraidas.

La edad de las litologias atravesadas, seglin el informe geoldgico del
IGME, son las siguientes:

De 0 m a 15 m — Fm Cerro del Pez. Jurasico Inferior (Pliensbachiense)

De 15 m a 150 m - Fm Cuevas Labradas. Jurdsico Inferior
(Pliensbachiense)

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 11 Ricla — Arandiga 09.601.05
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De 150 m a 165 m — Fm Cuevas Labradas — Fm Cortes de Tajufia.
Jurasico Inferior (Sinemuriense — Pliensbachiense)
De 165 m a 310 m - Fm Cortes de Tajufia. Jurasico Inferior

(Sinemuriense)

(El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.)

8. TESTIFICACION GEOFISICA

El dia 26 de enero de 2005 se realiza la testificacion geofisica del sondeo.
En ella se registraron los parametros de gamma natural, potencial espontaneo y
resistividad, asi como la verticalidad y desviacion de la perforacion.

De un primer andlisis, en campo, se deduce lo siguiente:

Los niveles aportantes se situaron en 198 m y 219 (ambos muy pequefios), de
236 a 245 m muy claro y desde 271 a 300,5 (muy claros). Otro menos
importante entre 223 y 228 m.

Desde el metro 33 hasta los 90 m se observo un tableado de caliza margosa en
secuencias de carbonatacion a techo). De 90 ma 103 my de 119 ma 150 m el
paquete es mas calcareo. El cambio litolégico a las calizas mas compactas
parecio detectarse con claridad a 150 m. A partir del metro 225 se diferenciaron
intercalaciones de margas. En todos los tramos se intuyd la estratificacion
tableada.

El nivel de agua se encuentra a 290,5 m por lo que se supuso que el pozo
aporta muy poca agua y se encontraba en fase de llenado.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 12 Ricla — Arandiga 09.601.05
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La desviacion del sondeo fue de 14° al final del mismo, lo que supone 30 m en
direccion SO.

Con esos valores, se disefid la columna de entubacion y la profundidad a
la que colocar los tramos de tuberia filtrante (tipo puentecillo).

9. ENTUBACION REALIZADA

Para la entubacion de este piezometro se han utilizado tramos de 6
metros de longitud de tuberia de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de
diametro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm respectivamente.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberia
filtrante “tipo puentecillo”, de 180 mm de diametro, con una luz de malla de 0,2
mm. La situacién de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados
durante la perforacion y los datos de potencial espontdneo y resistividad
registrados en la testificacion geofisica.

Tabla 2, entubacion realizada:

REVESTIMIENTO

Tramo

(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro

0-16 300 5 Acero al carbono Ciega

0-238 180 4 Acero al carbono Ciega
238-244 180 4 Acero al carbono Puente
244-274 180 4 Acero al carbono Ciega
274-298 180 4 Acero al carbono Puente
298-310 180 4 Acero al carbono Ciega

Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se
introducian en el piezémetro construido.
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Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacién
se apoye en el fondo del sondeo mediante el “colgado” y sujecion de la tuberia
de 180 mm de diametro a la de 300 mm del emboquille.

Para terminar la adecuacion del piezdmetro, en la cabeza del sondeo se
coloca una arqueta antivandalica. La arqueta, a su vez, queda protegida por un
dado de hormigén de 1X1X0.7m, que se construye a su alrededor.
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Figura 4. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas y la
entubacion realizada en el sondeo.
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10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El acuifero atravesado esta constituido por dolomias y carniolas de la Fm
Corte de Tajufa, del Jurasico Inferior (Sinemuriense).

Al atravesar el Mioceno, entre los metros 7 y 12, se ha cortado un
acuifero colgado, con un caudal practicamente inapreciable.

Aproximadamente a los 10 m de profundidad se ha detectado un
pequefio aporte de agua con un caudal de 0,25 I/s. Este nivel, al tratarse de un
acuifero colgado se sellé para evitar falseos del nivel real del acuifero.

A los 250 m se detecto el nivel, con un aporte de agua muy pequefio,
calculado en 0,1 |/s.

El 28 de enero de 2005, durante la limpieza del sondeo, se toma una muestra
de agua para analizar. La conductividad y la temperatura del agua medida en el
campo fue de C = 645 pS/cm y T@ = 15,80 C,

Control y Geologia S.A (CYGSA) 16 Ricla — Arandiga 09.601.05
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11. HIDROQUIMICA

Durante la perforacion se tomaron datos in situ de conductividad
eléctrica y temperatura; también se tomd 1 muestra de agua, para su posterior
analisis, procedente del final de la limpieza, con aire comprimido, de la
perforacion. (Conductividad: 1351 pS/cm, pH: 7,31.)

De todas las muestras, se ha efectuado un ensayo fisico — quimico para

su caracterizacion.

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la
Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano.

Segun los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE
de MINERALIZACION MEDIA (segin la clasificacién en funcién del total de
sélidos disueltos), por su dureza (cantidad de iones Ca*? y Mg*? en solucién) se
considera un agua MUY DURA, y por su composicion se clasifica como AGUA
BICARBONATADA — CALCICA (segUn clasificacion de Pipper, en funcién de iones

dominantes).

Los indicadores de contaminacion en ese punto no superan los limites
establecidos por la Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de

consumo humano.

Respecto a iones mayoritarios tampoco se sobrepasan las
concentraciones maximas admisibles establecidas por la legislacion vigente.

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 17 Ricla — Arandiga 09.601.05
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Tabla 3. Resultados de los analisis de agua:

Determinacion Agua de limpieza
Cloruros 45.97 mg/|
Sulfatos 100.60 mg/|

Bicarbonatos 219.41 mg/I
Carbonatos 0.00 mg/!
Nitratos 8.90 mg/I
Sodio 21.00 mg/I
Magnesio 8.97 mg/I
Calcio 89.92 mg/|
Potasio 1.52 mg/I
Nitritos 0.00 mg/I
Amonio <0.04 mg/|
Boro 0.10 mg/I
Anhidrido Fosfdrico 0.27 mg/!
Anhidrido Silicico 4.21 mg/|
Hierro 0.01 mg/!
Manganeso 0.00 mg/I
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12. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezémetro en el término municipal de Arandiga con
el objeto de valorar las caracteristicas del acuifero, determinar la calidad
quimica del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se
encuentra el nivel del agua dentro del mismo.

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusion. El diametro de
la perforacion es de 220 mm y la profundidad alcanzada ha sido de 310 m. El
acuifero atravesado esta constituido por dolomias y carniolas de la Fm Cortes

de Tajufa, del Lias.

El agua extraida durante la perforacién y el bombeo, tras los andlisis
quimicos, se considera agua dulce de mineralizacion media, muy dura, y se
clasifica como bicarbonatada — calcica (segln clasificacion de Pipper).
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REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACION
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PIEZOMETRO: 09 601 05
PROVINCIA: ZARAGOZA
MUNICIPIO: RICLA

Se realiza la visita al campo, el 26 de noviembre de 2004. La ubicacion propuesta, se
basa en un punto sugerido por D. Javier San Romén en sus trabajos sobre la
hidrogeologia de la zona.

El objetivo hidrogeolégico son las carniolas del Lias.
ACCESOS

Se accede desde la A-220 ( “carretera del desierto™), desde Ricla hacia Fuendejalon.
Después de pasar la via del AVE, nada mas pasar las lineas eléctricas, tomar un camino
ancho a la izquierda ( al lado de un barranco). Como referencia, enfrente existe una
carretera asfaltada. Una vez en el camino, seguimos recto en direccion al Cabezo
Redondo una distancia de 3,5 km. Alli tomamos el camino mas ancho a la izquierda (en
este camino existe un cartel de referencia que pone “coto deportivo de caza™). Siguiendo
esta direccién 1,3 km (bordeando el Cabezo Redondo), llegamos a una bifurcacion; en
ella tomar el camino de la derecha. A los 800 metros se vuelve a dividir el camino y
entonces tomamos el de la derecha (tiene un cartel de coto deportivo de caza y otro con
una R). Continuar 1,1 km y se llega al barranco objeto de la ubicacion del sondeo.
Existe a unos 40 metros, una linea de alta tension.

Se observa que existen colmenas en la zona por lo que seria aconsejable realizar la
perforacion con el frio del invierno.

Las coordenadas del punto son:

X: 628782, Y: 4603511 Z: 580 m.

B s

Emmieo e céido. Véanse las colmenas fno.

i



Ultimas referencia antes de llegar al emplazamiento. Se observan las lineas eléctricas al
fondo.

PERFORACION.

El emplazamiento se ubica sobre el tramo final del Ablanquejo y principio de las
carniolas de Cortes de Tajufia. La profundidad prevista se sitia en unos 125 — 150
metros.

PERMISOS.
Dado que el sondeo se sitiia claramente en el cauce de un barranco, se puede considerar

Dominio Publico Hidraulico por lo que la solicitud de permiso se debera cursar a la
Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro.



Ayuntamiento deRICLA (Zaragoza) Ayuntamiento de RT C L A (Zaragona)

Plaza de Espafia, 1 - Tel. 976 60 6141 - Fax 976 606106 - CP. 50270
Plaza de Espafla, 1 - Tel. 976 60 61 41 - Fax 976 60 61 06 - C[P. 50270

Ricla, 19 encro de 2005

Destinatario:
AJA dodfia Teresa
Carceller Layel
Ministerio de Medio Ambi DONA PILAR BUENO FERRANDO SECRETARIA INTERVENTORA DEL
Confederacién Hidrogrifica del AYUNTAMIENTO DE RICLA
Ebro
CERTIFICA DEL ACTA DE LA SESION PLENARIA CELEBRADA EL DfA 9
Instrucciones envio: DE DICIEMBRE DE 2004:
Asunto: Con el voto en contra del grupo Popular,
Acuerdo adoptado en SE ACUERDA:
Sesiéin celebrada el dia 9-01-08 PRIMERO.-Autorizar la ocupacion, de modo transitorio, mientras dure la

ejecucion de la obra, de una extensién aproximada de 100m2, necesarios
para construir el sondeo 09.601.05 en terreno patrimonial de este
S/Ref: Ayuntamiento, en el poligono 25 Parcela 1 A Paraje "La Sarda" (La Mancha).
SEGUNDO.- La ocupacién, en el poligono 25 Parcela 1 A Paraje "La Sarda”
(La Mancha), durante un periodo que se determinara por el sefior Alcalde, y
que en todo caso serd menor de 30 afios, de un espacio de 1m?, en que
estara situado el sondeo y la arqueta de proteccién del mismo.
Asimismo,
TERCERO.- Se autoriza el acceso, por funcionario piblico o persona

L= D O
AyLNTALL © o
RIC LA (taragoza)

BAaLLe - delegada, hasta el recinto anterior con objeto de realizar las medidas o
——} Wim. . - g — e S TS RVE NS S e e e muestreos inherentes a la operacién de control, asi como a realizar los
Fegha ~7 © 7" Ttrabajos de reparacién o mantenimiento que sean necesarios.
e Concluido la finalidad, actualmente establecida, del piezémetro,
Adjunto, le envio para su constancia: CUARTO.- El bien pasard a titularidad municipal, y el aprovechamiento del
agua serd, asimismo, de titularidad municipal.
* Acuerdo adoptado i
PRl iy p por la Corporacién de Ricla en seslén celebrada el dia 9 Y PARA QUE CONSTE A LOS EFECTOS OPORTUNOS, EXTIENDO EL
PRESENTE CERTIFICADO DE ORDEN Y CON EL VISTO BUENO DEL

SENOR ALCALDE. EN RICLA A 19 DE ENERO DE 2005.
Tenlendo en cuenta las facul icl b
facultades y condicionantes impuestos en el Acuerdo VOBO EL ALCALDE LA SECRETARIA

adoptado por la Corporacién de Ricla en la sesidn del dia 9-12-04, y a la vista de las
' SR

conversaclones mantenidas, se entiende que el acuerdo ha quedado sin efecto.
meo Ruiz Fdo. Pilar Bueno Ferrando

Fdo. Galo Romeo Ruiz.-



Ayuntamiento de ARANDIGA (Zaragoza)

Plaza Mayor, 1 ~ 50266-ARANDIGA Teléfono-Fax:976 605451 C.LF.: P50032008

D. Conrado Domingo Pérez, Alcalde-Presidente del Ayuntamiento
de Arandiga,

AUTORIZA: A la Confederacién Hidrografica del Ebro para la
realizacion del sondeo 09 601 05 en terreno publico de este municipio, en
el paraje de Monegré, Parcela 12, Poligono 1, de este término municipal;
asi como a la colocacion de una arqueta de protecciéon del mismo y al
acceso a la misma del funcionario encargado de realizar las medidas de
control necesarias.

Y para que conste, y surta los efectos oportunos, expido la presente
en Arandiga a veintiséis de enero de dos mil cinco.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 18/01/05 N° pag.:
N° SONDEQ: P-09.601.05 POBLACION: Arandiga (Zaragoza)  PROF.:
PERFORACION _
INIC10: 17/1/2005 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

La perforacion del sondeo comenzd a las 10:15 del 17/01/2005 con didmetro de perforacién
de 380 mm. En un principio se propuso realizar un emboquille de 10 m de profundidad.

Tras abandonar el emplazamiento me comunican el jefe de obra (Sergio Yeste) que se ha
registrado agua en el sondeo a los 12 m por lo que se decide prolongar el emboquille hasta
unos 15 m y cementar el espacio anular entre la tuberia de 300 mm y la perforacién. De esta
manera no limitamos la posibilidad de un nuevo sellado con tuberia de 250 mm de didmetro
si sale algun otro nivel colgado.

Segun el mapa de isopiezas de la Tesis Doctoral de Javier San Romén Saldafia la cota
piezométrica del acuifero regional en la zona donde se esta perforando esta sobre los 380

ms.n.m. Por tanto el nivel del agua previsto en el piezometro estard a unos 175 m de
profundidad.

Fdo Jesus Serrano Morata.
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Perforando el emboquille (18/1/2005 10:30)
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 18y 19/01/05 N° pag.: 2
N° SONDEO: P-09.601.05 POBLACION: Arindiga (Zaragoza9 PROF.: 250-300 m.
PERFORACION _
INICIO: 17/01/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 30 m/hora

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

El dia 17 se termin6 un emboquille de 16 metros de profundidad para sobrepasar el
nivel colgado detectado a los 12 metros. A altima hora se colocd tuberia de 300 mm vy en el
anular se vertio mortero fabricado en la obra para sellar los tltimos metros perforados y asi
aislar los aportes superficiales.

Por la mafiana se reinicia la perforacién con el martillo de 220 mm. Dado que se
genera mucho polvo durante la perforacion, se toma agua de la balsa cercana (existe
permiso municipal para ello) y se perfora con agua durante todo el dia.

Al final de la jornada se ha alcanzado una profundidad de 145 metros y no se ha
detectado agua en ningin tramo.

El dia 19 se contintia la perforacion a partir de mediodia. Nada mas empezar, se
comprueba que el sondeo no tiene agua. La perforacién se mantiene a buen ritmo
atravesando una serie calcarea muy continua.

A la hora de terminar esta visita, (las 17:00 horas), se llevaban perforados 200
metros y no se habia alcanzado todavia el nivel.

La descripcién litologica de las litologias perforadas hasta el momento, es la
siguiente:

0-8 metros. Marga marrdn con textura hojosa. Se parte con facilidad.

8-15 metros. Marga negra muy plastica.

15-140 metros. Caliza micritica gris oscura con algun resto fosil, filoncillos de
calcita, 6xidos de hierro y algiin nivel delgado de caliza marr6n. Mancha la mano de
color negro.

140-200 metros. Caliza micritrica gris mas compacta que la anterior. Posee algin
filoncillo de calcita, cristales aislados de minerales de hierro e intercalaciones de
arcilla rojiza, posiblemente de descalcificacion. Aparecen pequefias intercalaciones
de niveles brechoides.
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Fdo. Antonio Sanchez.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 26/1/2005 N° pag.:
N° SONDEOQ: P-09.601.05 POBLACION: ARANDIGA PROF.: 310 m
PERFORACION ’
INICIO: 17/1/2005 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380Y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion: General de Perforaciones SUAREZ 1.
Profundidad alcanzada: 310 m.

Estado de la perforacion:

Al comienzo de la visita a las 10:30 debido a las bajas temperaturas no arranca el
compresor y la perforacién sigue en los 290 m alcanzados en la jornada anterior. A las
14:00 se ha perforado hasta los 295 m y ha llegado el equipo de testificacion geofisica de
la empresa AGS con Enrique Aracil Avila al frente.

A las 16:30 ya se ha alcanzado la profundidad de 310 m acordada sin cambio en las
caracteristicas de la formacion atravesada y sin incremento significativo de agua. Se
encuentran extrayendo el varillaje para proceder a realizar la testificacion geofisica.

La perforacién se ha realizado de la forma siguiente:

De 0 m a 16 m: rotopercusién con didmetro 380 mm

A partir de 7m: rotopercusion con didmetro 220 mm.

Reconocimiento de las muestras obtenidas

La columna atravesada es la siguiente:

0-8 metros. Marga marrdn con textura hojosa. Se parte con facilidad.

8-15 metros. Marga negra muy plastica.

15-140 metros. Caliza micritica gris oscura con algin resto fosil, filoncillos de calcita,
6xidos de hierro y algiin nivel delgado de caliza marrén.

140-310 metros. Caliza micritrica gris mas compacta que la anterior. Posee algtn filoncillo

de calcita, cristales aislados de minerales de hierro e intercalaciones de arcilla rojiza,
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posiblemente de descalcificacion. Aparecen pequefias intercalaciones de niveles
brechoides.
Testificacion geofisica
A las 18:00 tras la perforacién se realiza la testificacion geofisica con las mismas sondas
de los sondeos anteriores. De un primer anélisis se deduce lo siguiente:
e Desde el metro 33 hasta los 90 m se observa un tableado de caliza margosa en
secuencias de carbonatacion a techo). De 90 a 103 el paquete es mas calcéreo; de
119 a 150 el tramo es més calcdreo.El cambio litolégico a las calizas mas compactas
parece detectarse con claridad a 150 m. A partir del metro 225 parecen detectarse
intercalaciones de margas. En todos los tramos parece detectarse la estratificacion
tableada.
e El nivel de agua se encuentra a 290,5 por lo que pensamos que el pozo aporta muy
poca a gua y se encuentra en fase de llenado.
e La verticalidad es mayor de lo habitual (14° de inclinacion en el fondo lo que
supone 30 en direcciéon SO)
e Los niveles aportantes se sitiian en 198 m y 219 (ambos muy pequefios), de 236 a

245 m muy claro y desde 271 a 300,5 (muy claros). Otro menos importante entre
223 y 228 m.

La testificacién finaliza a las 20:30 tras introducir las sondas 310 m.

Entubacién
Con toda la informacién disponible en torno a las 19:30 con Miguel Angel Galve se
propone de manera conjunta realizar la siguiente entubacién definitiva:

e De 0O ma 16 m tuberia de 300 mm de didmetro y espesor de 5 mm.

e De 0a238 m tuberia ciega de 220 mm de didmetro y 4 mm de diametro.

o De 238 a 244 m filtro de puentecillo de 220 mm de didmetro y espesor 4 mm.

e De 244 a 274 m tuberia ciega de 220 mm de diametro y 4 mm de diametro

e De274a298 m filtro de puentecillo de 220 mm de didmetro y espesor 4 mm.

e De 298 a 310 m tuberia ciega de 220 mm de didmetro y 4 mm de diametro

Fdo. Jesiis Serrano Morata.
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Testificacion geofisica Arandiga (26/1/05 18:00)
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 25/01/05 N pag.: 1
N°SONDEO: P-09.601.05 POBLACION: Arandiga PROF.: 300 m
PERFORACION '
INICIO: 17/01/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 30 m/hora

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Se reinician los trabajos a partir de las 16:00.

La maniobra se dejo con varillaje hasta los 200 metros; se procede a soplar y se comprueba que a
esa profundidad no aparece nivel. Se sigue introduciendo varillaje y se vuelve a soplar, esta vez
con 250 metros de tuberia introducidos; sale agua con gran presion, por lo que se deduce que el

nivel cortado estd unos 15 metros por encima (230 — 235 metros).

Se vuelve a perforar encontrando las mismas calizas grises (formacion Cuevas Labradas)

perforadas la semana pasada).

Al final de la jornada se han perforado 290 metros sin ninglin cambio de litolofgi8a. El caudal

estimado existente es de 1 — 1,5 litros/segundo.

Se acuerda perforar al dia siguiente hasta, aproximadamente, los 310 metros y asi tratar de

interceptar nuevos niveles aportantes.

Fdo.: Antonio Sanchez
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 27-28/01/05 N° pag.: 1
N°SONDEO: P-09.601.05 POBLACION: Ardndiga (Zaragoza9 PROF.: 310 m.
PERFORACION ]
INICIO: 17/01/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 30 m/hora

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

El dia 27 no se trabaja debido a las intensas heladas registradas y, sobre todo, por el fuerte
viento racheado que hacia muy peligrosos los trabajos de entubacion

Se reanudan los trabajos el 28 con la entubacion segun el esquema disefiado anteriormente;
se termina a las 15:00.

Entre las 17:00 y las 21:00 horas se realiza la limpieza del sondeo.
Dado que todavia se soportan heladas nocturnas, se decide aplazar el hormigonado del dado

alrededor de la arqueta para el sabado, siempre y cuando la temperatura ambiente esté por
encima de cero.

Fdo. Antonio Sdnchez.
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ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

El presente informe trata de la situacién geologica y el levantamiento de la Columna
estratigrafica del sondeo realizado por la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) en las
inmediaciones de la localidad de Ardndiga (Zaragoza), en la campafia de sondeos realizada por
ese organismo para la ampliacion de la Red de Control Piezométrico de la Cuenca del Ebro.
Este informe se realiza a peticion de Instituto Geolégico y Minero de Espafia y de la
Confederacién Hidrografica del Ebro en el marco de una Asistencia Técnica del IGME para la
“Caracterizacion litoestratigrafica de las columnas litolégicas de los Sondeos de la futura Red
de control piezométrico de la Cuenca del Ebro®..

El sondeo tiene 310 metros de profundidad y se ha realizado a Rotopercusién con
recuperacion de “ripios” de la perforacién y toma de muestras cada 5 metros. El diametro del
sondeo es de 380 mm en lo primeros 16 metros, y de 220 mm hasta el final. La entubacion se
ha efectuado con tuberia de 300 mm de diametro desde la boca hasta el metro 16 y a partir de
este punto hasta el final del sondeo con tuberfa de 180 mm. La entubacion presenta la siguiente
disposicion: De 0-238 m: Tuberia ciega. De 238-244 m: Filtro Puentecillo. De 244-274 m:
Tuberia ciega. De 274-296 m: Filtro Puentecillo. De 296-310 m: Tuberia Ciega.

Para proceder a la elaboracion de la columna de sondeo se han estudiado las muestras
de estos “ripios” recogidas a intervalos de 5 metros. Estas muestras resultan tinicamente
significativas a lo hora de identificar las facies y caracteristicas de las litologia maés
competentes. Su estudio se ha realizado mediante la observaci6n con lupa de mano y binocular,
habiéndose sido lavadas previamente las muestras seleccionadas para su observacion con el fin
de eliminar los restos de los lodos de sondeo. Con estos datos y con los obtenidos del andlisis
de las diagrafias resultantes del estudio geofisico, fundamentalmente de las obtenidas de
Gamma natural y de las diversas resistividades, se ha realizado una representacion grafica de la
posible columna litologica de los materiales cortados en el sondeo. Estos datos se han
contrastado con la literatura regional existente y la posicion del sondeo en las cartografias
geoldgicas disponibles para interpretar cuales son los tramos y unidades litoestratigraficas
atravesadas y realizar una posible atribucion de edades de las mismas.

SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo, cuyos cddigos de identificacion IPA y MMA son 2615-5-0023 y 09.601.05,
respectivamente, se localiza en el termino municipal de Arandiga (Zaragoza), en las cercanias
de la localidad de Ricla, a 6 km. al noroeste de la misma. Se accede al mismo tomando un
camino que parte hacia el Noroeste préximo al kilometro 37 de la carretera Ricla-Fuendejalon
que lleva hasta el paraje del ”Llano del Pino”, en la cabecera del Barranco de la Paridera.

El sondeo se encuentre ubicado en el paraje denominado “La Sarda”, en el punto de
coordenadas:

X:627.677 Y:4.603.129 Z: 553 msnm
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Fig. 1. Situacion del sondeo en mapa 1:50.000 y ortofoto (tomadas de la Ficha IPA de la CHE).

SITUACION GEOLOGICA
EMPLAZAMIENTO Y ESTRUCTURA GEOLOGICA

El sondeo atraviesa el Lias y corta los materiales diferenciado en la Hoja MAGNA n° 382
(Epila) como unidades 27, 26 y 24, correspondientes a las formaciones Cerro del Pez, Cuevas
Labradas y Cortes de Tajufia. Estos materiales afloran en el flanco sudoeste de una estructura
sinclinal cuyo eje estd parcialmente erosionado por los materiales del terciario y el cuaternario.
Este sinclinal esta formado por materiales del Mesozoico, desde el Jurdsico hasta el Cretacico
Inferior, que se disponen con una alineacién NO-SE ligeramente arqueada hacia el Oeste y el
Este en ambos extremos. El sondeo se ubicaria en la el extremo norte de esta estructura, en una
zona con suaves buzamientos de (10 a 25°) hacia el noreste.

Fig.2, Situacion del sondeo en la cartografia geologica de la CHE
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FORMACIONES GEOLOGICAS ATRAVESADAS

El primer tramo cortado por el sondeo se interpreta como perteneciente a los materiales
margosos de la Formacién Cerro del Pez (Goy et al, 1976), con un espesor no superior a 15
metros e incluidos dentro de la unidad cartogréfica 27 de la Hoja Geoldgica MAGNA (382),
junto con la Fm. Calizas Bioclasticas de Barahona, que no se han cortado.

A partir del metro 15 y hasta el metro 150 o 160 se corta una serie compuesta por
Calizas micriticas de color negro a gris oscuro con textura mudsfone y ocasionales restos de
fosiles (bivalvos) con abundantes intercalaciones de margas y margocalizas en la parte inferior
de este tramo, tal y como se observa en las diagrafias, mientras que en la parte superior se
encuentra frecuentes restos de niveles ferruginizados. Estas margas y margocalizas son limosas
y presentan al igual que las calizas gran cantidad de materia organica. Este tramo se interpreta
como perteneciente a unidad cartogréfica 26 de la Hoja Geologica MAGNA (382), que se
corresponde con la Fm. Cuevas Labradas (Goy et al., 1976), que en esta area se encuentra
formada casi exclusivamente por calizas mudstone con laminaciones paralelas y estromatolitos,
con espesores que pueden alcanzar 160 metros (LARDIES er al., 1987) a los que se les asigna
una edad de Sinemuriense-Pliensbachiense en la cartografia MAGNA.

A partir de los metros 150 a 160 se corta una serie de tramos formados por calizas
micriticas de tonos negros, con abundantes restos de grietas de calcita y textura aparentemente
mudstone, que presentan niveles de calizas recristalizadas y quizds dolomiticas, asi como
abundantes tramos con restos de brechas intraclasticas (de calizas y dolomias) formadas por
clastos irregulares, angulosos y de pequefio tamafio que se encuentran dentro de una matriz
limosa de tonos ocres a rojizos con abundantes grietas de calcita. Estos materiales, que se
cortan hasta el final del Sondeo (hasta el metro 310), se han identificado como pertenecientes a
la Fm. Dolomias y Carniolas de Cortes de Tajuiia ( GOY ef al. 1.976). Esta unidad presentan
en esta area un espesor muy variable, habiéndose medido entre 35 a 65 m por LARDIES et al.
(1.987). mientras que SAN ROMAN (1994) reconoce cerca de 400 m en el perfil del Rio Jalon.
Diversos autores (SAN ROMAN y AURELL, 1.992; AURELL et al., 1.992) y SAN ROMAN
(1994), han observado dentro de ésta unidad varias litofacies de base a techo:

- La primera, en la base de la Formacién, formada por brechas y ruditas de aspecto
cadtico, mal clasificadas y constituidas en parte, por cantos carbonaticos angulosos de origenes
diversos (Paleozoicos, Munschelkalk, basaltos, e intraclastos procedentes de calizas mudstone y
dolomias) empastados en una matriz carbonatica de granulometria muy gruesa (tamafio arena).

- La segunda esta formada por dolomias oquerosas (carniolas), con abundantes niveles
de brechas carbonatadas que localmente contienen clastos con laminaciones algales y moldes
de evaporitas. Estas brechas han sido relacionadas con una disolucion parcial de evaporitas y
posterior brechificacion por colapso de los depositos carbonaticos.
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- El techo de la Fm. lo constituyen dolomias tableadas, con laminaciones algales y
niveles de brechas de cantos planos, en transito gradual a la Fm. Cuevas Labradas.

En la columna observada se interpreta que se ha cortado el tercer tramo y, quizas, el
segundo, sin que se halla llegado a cortar el tramo basal. Asi mismo se ha observado que las
muestras de los ripios no son muy dolomiticas, lo que se ha interpretado como consecuencia de
una posible dedolomitizacién que tuvo lugar durante el enterramiento profundo o la
epidiagénesis. La edad atribuida a esta unidad en esta area es de Hettangiense-Sinemuriense.

COLUMNA LITOLOGICA.

TRAMO 1
0-15 m. Margas gris negras algo plasticas con niveles de margocalizas o calizas margosas. A
los 10 metros se aprecia un aporte de agua de 0,25 L/sg.

TRAMO 2

15-50 m. Calizas micriticas de color negro a gris oscuro con intercalaciones de margas y
margocalizas negras. Las calizas presentan textura de mudstone con raros restos de fosiles
(Bivalvos) presentan ocasionales patinas rojizas. Las margocalizas son algo limosas y tifien de
negro, con gran cantidad de materia orgénica.

TRAMO 3

50-75 m. Margocalizas y calizas micriticas de color negro con intercalaciones de margas. Las
margocalizas son algo limosas con gran cantidad de materia orgénica y aspecto muy fracturado
y triturado. Las calizas tienen textura mudstone con restos de fosiles (Bivalvos). La diagrafia
muestra la existencia de varios niveles de margas.

TRAMO 4

75-100 m. Calizas micriticas de color negro a gris oscuro con intercalaciones de margocalizas
negras. Las calizas son mudstone con grietas rellenas de calcita y abundante materia orgénica.

TRAMO 5

100-150 m. Margocalizas y calizas micriticas de color negro con intercalaciones de margas.
Las margocalizas son limosas con gran cantidad de materia orgénica y aspecto muy fracturado
y triturado. Las calizas tiene textura mudstone con restos de fosiles (Bivalvos). La diagrafia
muestra la existencia de niveles de margas y margocalizas.

TRAMO 6

150 -165 m. Calizas de color gris oscuro a negro compactas. Se trata de calizas recristalizadas
con textura mudstone, en las que se observa gran abundancia de grietas rellenas de calcita.

TRAMO 7
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165-190 m. Calizas, calizas recristalizadas y/o dolomiticas de color gris oscuro a negro con
niveles de brechas muy abundantes. Las calizas son compactas de textura mudstone,
posiblemente dolomitizadas luego dedolomitizadas con abundantes grietas de calcita. Las
brechas estdn formadas por clastos irregulares, angulosos y de pequefio tamafio con matriz
limosa de tonos ocres a rojizos y grietas de calcita.

TRAMO 8

190-220 m. Calizas recristalizadas y dolomiticas de color gris-negro con escasos resto de
brechas Las calizas tienen textura mudstone con abundantes grietas de calcita. Se observan
escasos restos de brechas intraclastos de clastos irregulares, angulosos y de pequefio tamafio.

TRAMO 9

220-250 m. Calizas, calizas recristalizadas y/o dolomiticas de color gris oscuro a negro, con
niveles de brechas muy abundantes. Las calizas son compactas de textura mudstone,
posiblemente dolimitizadas y luego dedolomitizadas con abundantes grietas de calcita. Las
brechas estdn formadas por clastos irregulares, angulosos y de pequefio tamafio con matriz
limosa de tonos ocres a rojizos y grietas de calcita

TRAMO 10

250-300 m. Calizas recristalizadas de color negro con brechas .Las calizas tiene una textura
mudstone con grietas de calcita. Se observan escasos restos de brechas intraclasticas de clastos
angulosos, asi como niveles de arcillas y limos rojizos ocres debido a karstificacion.

En el metro 250 se aprecia un pequeiio aporte de agua de 0,1 I/sg.

TRAMO 11

300-310 m. Calizas de color gris-negro con restos de brechas con matriz limosa rojizas.
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CENTRAL:

C: Santa Teresa, 17

Tel ©58213 826 Fax

210948

LABORATORIO: Avds Europa s'n Pahpg Ind. Base 2000 -3
30 LoRoui puumc) CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
INFORME DE | MICROTEC AMBIENTE, S.A.
RESULTADO
DEENSAYO | py ATER]A, 6,3,
solicitado por: 30004 MURC]A
Denominacién | RICLA-ARANDIGA.- UTM-X:
de la muestra: UTM-Y:

Matrizz: AGUA CONTINENTAL Tomada por: EL CLIENTE

Fecha muestreo 28/01/2005 Hora

Fecha recepcién 11/02/2005 Inicio andlisis

Envases: 1 - PET 130 ml.
Fin andlisis 21/02/2005

DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA
CONDUCTIVIDAD A 20 °C «-eeeeeneeceves 566 p Sfem Electromerria. (1 LE COND)
pH 173 ud, de pH Electrometria. (L PH)
CLORUROS..-.---- 4597 mgh Método argentonirico de Mohr. (P.LE. CLOR)
SULFPATOS i aanamssnaiuis 100,60 mg/| Espectrofotometria de shsorcion, (P E SULF)
BICARBONATOS 21941 o Acidimetefa, con anaranjado de merlo. (P LE. ALCA)
CARBONATOS £ 0,00 mg/l Acklimetria, con fenolftalefina, (P.1 E. ALCA)
NITRATOS...... 890 mgl Especirofotometris de absoridn (P.LE. NITA)
SODIO s 21,00 mgfl Espectrometra de absorcion atémica (P1E, NaKA)
MAGNESIO.... - e 8,97 mg/l Complexometria (PLE DURE)
CALCIO... 89,92  mg Complesomeia (P.LE CALC)
POTASIO....-.. 1,52 mg Espectrometria de absocion atduica (PLE. NaKAy
NITRITOS......-.. - 0,00 mgn Espectrofotometria de absorcidn. (£.1.E. NITI)
AMONIO <0,04 mgn Espectrofotometria de absorcion (PLE AMON)
BORO 0,10 men Espectrofotomerria de shsorcion, (PLE BORO)
ANHIDRIDO FOSFORICO «-eereeeeerenne 0,27 mgl Espectrofotometria de absorcién (P1E FOSE)
ANHIDRIDO SILICICO .oeevereeneeerenenas 4,21 mg/l Espectrofotomatria d absorcion, (P1E. SILY)
HIERRO...cceuseu-n 0,01 mg/l Espectrofotometria de sbsareion (P 1 E HIER)
MANGANESO 0’00 mg/1 Espectrofotometrn de absorcidn (P.1LE. MANG)
Observaciones:

Ei presente Informe silo afecta a la muestra sometida a ensayo ¥ NO deberd reproducivse parcialmente sin la aprobacion por eserito de CAASA «-—scevmeeneiscaes
Los proced, I as intermas de CAASA. Ef Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.-

los son
i
Lay muestras tomadas por Téenicos de CAASA se realizan segiin el Procedimiento de toma de muestras puntuales ¥ compuestas (J0-04 3] =sewesreesnsesmmeeeieeneannees

martes, 22 de febrero de 2005

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
dispane de un Sistema de Gestidn de la Calidad
CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los
requisitas de la norma [SO 9001 :2000.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, 5.A, estd inscrito en el
REGISTRO ESPECIAL DE EMPRESAS COLABORADORAS DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (antes MOPT, O.M. 16-7-87).
N* Reg. 0017, y habifitado para colaborar con los Organismos de
Cuenica Hidrogrdfica en el ejercicio de las funciones de control de L
vertidos de aguas v productos residuales (GRUPQ 3),

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Ledu, en Crencigs Quvimivas
Directora Téeniea del Laboratorio de CAASA
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FICHA DE PIEZOMETRO

[TOPONIMIA - AR_ANDlGA MMA. LA SARDA [ cODIGO IDENﬂFICAC[ON ]' 09.601.05
cODIGO IPA 261550023 N° MTN 1:50. 000 2615 MUNICIPIO ARANDIGA PROVINCIA ZARAGOZA
CUENCA HIDROGRAFICA  |EBRO
IMASA AGUA suaréRRANEA 072 | SOMONTANO DEL MONCAYO

u. HIDROGEOLOGlCA ~ e02 | Somontano del Moncayo {Dommlo 6 Central Ibérlco)

A.CUIFERO{S} - | 072-01 Carbonatado Mesozmco

COORDENADAS | X 527677 DATOS
UTM HUSO 30 Y 4503129 OBTENIDOSDE

'COTA DEL SUELO | DATOS
msnm | z 557.394 OBTENIDOS DE:

[policono 12 B PARCELA |1
TITULARIDAD DEL TERRENO Ayuntamlento de Arandiga

|PERSONA DE CONTACTO o i
ACCESO -

< REFERENCIA DE
GIS-Oleicola LAS MEDIDAS BROCAL

ALTURA SOBRE EL 0
SUELO m (

Nivelado con topografia

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO

uso | PROFUNDIDAD DEL SONDEO 310 EMPAQUE No
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION|
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE| HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE HASTA | NATURALEZA [DESDEH HASTA
0 16 380 0 16 300 Metalica 238 244  Puentecillo 0 2

16 310 220 0 238 180 Metalica 274 298 Puentecillo 14 16]

244 274 180 Metalica
298 310 180 Metalica

HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS | No | PERIODO DE MEDIDAS |16/02/2005
ORGANISMO  |CHE (OPH)

LOCALIZACION
MAPA TOPOGRAFICO 1.50.000 FOTO AEREA
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA |Barranco de la Zapatera | CODIGO IDENTIFICACION 09.603. 019
CODIGO IPA J 2616-2-0249 l"° MTN 1:50. ooa 410 |MUNICIP!0 |Rlc!a ! ]IPROVINCIA Zaragoza
CUENCA HIDROGRAFICA |EBRO
IE&ASA AGUA SUBTERRAHEA |074/ Sierras Paleozoicas de la Virgen y \hcorl
U HIDROGEOLOGICA 603/ Campa de Carmena
ACUIFERO(S} 60301/ Carbonatado Jurasu:o Fms Cortas de Tajuna Cuevas Labradas y Gherva
COORDENADAS | X 632297 DATOS | GIS-Oleicola | REFERENCIA DE Brocal
UTM HUSO 30 [ Y 4592369 | OETENIDOS DE: | LAS MEDIDAS
. Mo - . _ S | I. =
COTA DEL SUELO DATOS : ALTURA SOBRE EL |
msnm z 424 OBTENIDOS DE: TR g SUELO m ' 0
POLIGONO B 19 | 'PARCELA [ 50
TITULARIDAD DEL TERRENO Ayto. Ricla
|PERSONA DE CONTACTO g Ayto. Ricla Tf: 976 606 141. Alcalde: D. Francisco Blas.
ACCESO ‘
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO
METODO |Rotopercusl6n PROFUNDIDAD DEL SONDEO 245 EMPAQUE no
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE| HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE HASTA | NATURALEZA [DESDE HASTA
0 8 324 0 8 300 Metalica 189 198 Filtro Puentecillo 0 2|
8 245 220 0 243 180 Metilica 204 210 Filtro Puentecillo 6 8
213 222 Filtro Puentecillo
222 231 Filtro Puentecillo
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTC)RJCAS | No | PERIODO DE MED!DA—I
ORGANISMO |
LOCALIZACION
UBICACION DEL SONDEQO FOTO AEREA
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