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1. PROYECTO

1.1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.O.H. y C.A. realiz6 el estudio “Establecimiento y explotacién de redes oficiales de
control de aguas subterraneas” en el que se establecen los criterios generales de uniformidad para el
disefio y operacién de las redes de observacién en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realiz6 en 1996 el “Proyecto de instalacién,
mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas subterraneas. Piezometria,
hidrometria y calidad Cuenca del Ebro”, en el que se proyectd una red piezométrica constituida por

178 puntos, de los cuales 107 eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeoldgica realizada desde entonces y la construccion por parte del parque de
magquinaria del MIMAM de diversos sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacién Hidrografica del

Ebro a realizar una actualizacidn del proyecto original, transformandose en varios Proyectos de obra.

En el Proyecto constructivo de esta fase, se proyectaron 23 sondeos con un total de 5.275 m de
perforacién, de los que 4.535 m se realizarian mediante rotopercusién (19 sondeos) y 740 m
mediante rotacion con circulacién inversa (4 sondeos). En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 27 de marzo de 2006 fueron adjudicadas, por el procedimiento de Concurso Abierto las
obras correspondientes al PROYECTO de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA
RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO. 22 FASE
(Clave: 09.820.031/2111), por un presupuesto de adjudicacién de 867.106,07 euros, a la empresa
“Compafiia General de Sondeos, S.A. (CGS). El plazo de ejecucién de las obras inicialmente previsto

era de 24 meses.

El contrato se firmd el 23 de mayo de 2006, el Acta de Replanteo se firmd y se remitié a la Direccion
General del agua del Ministerio de Medio Ambiente, dando comienzo las obras el 21 de octubre de
2006.

Con fecha 20 de junio de 2006 se contrat6 a la empresa EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.,
la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS
DE LA CUENCA DEL EBRO. 22 FASE, TT.MM. VARIOS Clave: 09.820.032/0411.

Dentro de los trabajos a realizar por EPTISA, se encuentra la redaccién de un informe final para cada
uno de los piezémetros controlados. En este documento se recoge tanto el seguimiento de la

perforacién como los ensayos efectuados y sus resultados.
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1.2. METODOLOGIA SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE ASISTENCIA
TECNICA

El seguimiento de las obras incluye las siguientes tareas:

. Anteriores a la perforacién
0 Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeolégicos).
o Comprobacion de accesos.
. Durante la perforacion
o Seguimiento de la perforacion.
0 Interpretacion de la testificacion geofisica.
0 Propuesta de entubacion a la Direccion de Obra.
0 Control de tareas finales como limpieza del sondeo toma de muestras de agua

del piezémetro perforado y construccion y colocacién del cierre con arqueta

antivandalica.
. En el ensayo de bombeo

o} Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de la

recuperacion.

0 Representacion e interpretacion de datos obtenidos.
. Seguimiento de la Seguridad y Salud
0 Presentacion ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y sus

actualizaciones.

0 Revision del Plan de Seguridad y Salud.
o Control de documentacion de maquinaria y trabajadores presentes en la obra.
0 Visitas periodicas a las obras con atencién especial a la sefializacion de las

areas de trabajo y al uso correcto de los equipos de proteccion individual
(EPIS’S).

Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe aparte donde se recoge el seguimiento

realizado antes y durante las obras.

o Redaccion de informe final de cada piezémetro
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Para facilitar la comunicacién y la coordinacién entre la Direccion de Obra, Empresa Constructora y
Asistencia Técnica se cred un Centro de Trabajo Virtual en el que se ha ido incorporando la

documentacidn generada en la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Se proyecto construir un piezometro en el término municipal de La Yunta con el objeto de valorar las
caracteristicas del acuifero formado por las calizas, dolomias y carniolas del Lias en la zona de

recarga de la masa de agua subterranea 090.086 Paramos Alto Jalén.

Asi como, determinar la calidad quimica del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se

encuentra el nivel del agua dentro del mismo, con el fin de observar su evolucion piezométrica.
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2. LOCALIZACION

El piezémetro esta situado unos 2 km al Noroeste de la localidad de Rueda de Jalén en una parcela
municipal que fue utilizada hace afios como gravera. El manantial “Ojos de Pontil” queda a poco mas
de 1 km del piezémetro en direccion SE (Figura 1).

En el PK 18,750 de la Ctra. GU-418, encontramos el cruce con la Ctra. hacia Campillo de Duefias. La
parcela propuesta para realizar el sondeo se sitla justamente antes de pasar el cruce entre ambas
carreteras.. Las coordenadas exactas del punto son:

X=610323 Y= 4529649 Z=1098 msnm

Cra. a
Canalejas

de Duefas

vy

1

Figura 1. Ortofoto ubicacién del piezdmetro de La Yunta
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3. SITUACION GEOLOGICA

El sondeo se ha emboquillado en su totalidad sobre materiales detriticos del Terciario-Cuaternario. Se
sitia en la denominada Rama Castellana de la Cordillera Ibérica. La zona se caracteriza por la
presencia de amplios afloramientos de materiales Mesozoicos sobre los que se desarrollan extensos
sistemas de glacis de edad Plio-Cuaternario. Los materiales del Mesozoico describen una estructura
con direccion Ibérica (NW-SE), suavemente replegada y fracturada en direccién casi N-S. Los
buzamientos de estos materiales son bastantes laxos, excepto en las zonas que se relacionan con

estructuras cabalgantes.

Los materiales donde se ubica el piezdmetro se encuentran subhorizontales a suavemente inclinados,
como es tipico de un glacis, hacia el centro de la cuenca de depdésito, que se sitla aproximadamente
en la zona de ubicacion del piezémetro. Los materiales del Jurdsico infrayacentes, poseen

buzamientos en torno a unos 30°.

Figura 2. Entorno geolégico del piezometro de La Yunta
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El piezometro se ubica en el Dominio Hidrogeolégico 7 “Ibérico del Alto Jalén-Jiloca”. Este dominio
engloba la vasta extension de serranias Mesozoicas localizadas al SE del macizo Paleozoico de
Ateca-Daroca, en lo que tradicionalmente ha venido denominandose Rama castellana de la Cordillera
Ibérica. Se caracteriza por presentar unas grandes extensiones de afloramientos Mesozoicos

suavemente deformados. Se identifica con las cuencas altas de los rios Jalon y Jiloca.

A su vez, se sitla dentro de la Unidad Hidrogeolégica 702 “Paramos Alto Jalon”, correspondiente a la
masa de agua subterrdnea con Cdédigo 090.086 denominada “Paramos Alto Jalon”, y el acuifero a
controlar son las calizas, dolomias y carniolas del Lias.

El acuifero carbonatado Juréasico Inferior de la masa de agua subterranea 090.086 es un acuifero
libre de 2294,89 km2 de superficie.

La geometria general de la unidad se identifica con un amplio sinclinal NO-SE de materiales
Mesozoicos entre el macizo Paleozoico de Ateca y las serranias que enlazan con la Cordillera Central
(Ministra, Solorio). En su nucleo NO alberga la cuenca Terciaria de Almazan.

Las facies arcillosas impermeables del Keuper constituyen el limite inferior de la unidad. Hacia el NO
el acuifero se confina bajo la depresion Terciaria de Almazan. Hacia el N y hacia el E, el Cretacico va

adquiriendo importancia en extensién merced al Jurasico, a la par que éste reduce su potencia.

El acuifero Jurasico, por extension, potencia y caracteristicas hidraulicas son de importancia regional.
La recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia. La circulacion se produce segun dos
direcciones preferentes: E-O y NE-SO.

Las principales descargas visibles, Mochales y Cimballa, se producen a favor del contacto con los

materiales Tridsicos y en Jaraba, donde drena el excedente de los anteriores.

Posiblemente exista una transferencia lateral desde la unidad de Gallocanta, cuyos drenajes serian
en parte responsables del manantial de Cimballa.

Hacia el N del Solorio se produce un drenaje subterraneo bajo la cuenca de Almazan.

(Entorno geoldgico y columna prevista pueden consultarse en figuras 2 y 3 respectivamente)
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5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccién del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria CGS, SA. mediante la

subcontratacién de la empresa Perforaciones Jiennenses MARCHAL, SL.

Se ha contado con un equipo de perforacion a rotopercusion neumatica a circulacion directa, maquina
F.D.O. 400 con capacidad de tiro de 20 toneladas montada sobre camion 4x4. Compresor de 25
bares INGERSOLL-RAND de 1170.

6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inici6 el 5 de febrero de 2008 a las 10:00 horas y terminé el 8 de febrero de 2008 a
las 11:15 horas.

Se realiz6é un emboquille de 9 m de profundidad perforado con un didmetro de 324 mm y entubado

con tuberia metalica ciega de 300 mm de diametro y 5 mm de espesor.

El resto de la perforacion, se realizé con un diametro de 220 mm y se entubo con tuberia metalica
ciega y tuberia metalica con filtro de tipo puentecillo de 180 mm de diametro 4 mm de espesor y paso

de puente de 0,2 mm.

A las profundidades comprendidas entre 78-81 m y 126-129 m aflora material himedo al exterior. El
primer aporte claro observado durante la perforacion se produjo a los 179 m de profundidad, aunque

no muy abundante, <0,5 I/s. El aporte de mayor importancia se detecté entre 248 y 250 m (2-3 I/s).

En el Anejo 1, se adjuntan los informes diarios de perforacion, que describen mas ampliamente lo

sintetizado en este apartado, asi como las incidencias y detalles de la perforacion.
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacion de la perforacion se efectué una descripcibn de las litologias extraidas
observando las muestras del ripio de perforaciébn cada metro; de todas ellas se eligieron las mas
representativas cada 5 metros guardandolas en sus correspondientes cajas para ser enviadas a la
litoteca del IGME, para su preservacion y archivo tras su analisis litoestratigrafico mediante lupa en

gabinete.

Sintesis de la columna perforada (Tabla 1.: Descripcidon en campo)

0-11m Arcillas amarillentas y gravas calcéreas aluviales.
11-25m Arcillas rojizas y verdosas.
25-53 m Calizas blancas recristalizadas con oolitos.
53-55m Calizas blancas y margas verdes.
55-64 m Arenas muy finas amarillentas.
64-67 m Arcillas grises y arenas finas amarillentas.
67-69 m Calizas blancas y arcillas grises.
69-70 m Arenas finas amarillentas.
70-72 m Arcillas grises.
72-84 m Arenas finas amarillentas.
84-87 m Arcillas grises.
87-105m Calcarenitas amarillentas.
105-108 m Calcarenitas marrén-naranja.
108-120 m Calcarenitas amarillentas.
120-123 m Calcarenitas y arcillas rojizas.
123-126 m Calizas grisaceas-blanquecinas.
126-129 m Calcarenitas amarillentas algo humedecidas.
129-149 m Calcarenitas amarillentas.
149-179 m Dolomias compactas grisaceas y carniolas rojizas.
179-208 m Dolomias grises, carniolas rojizas y arcillas naranjas.
8
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208-252 m Calizas grises y algo de calizas margosas.

252-258 m Calizas grises y amarillentas, arcillas naranjas y margas amarillentas.

El Instituto Geoldgico y Minero, mediante convenio de colaboracion con la Confederacion Hidrografica

del Ebro efectud una detallada descripcion litoestratigrafica de las muestras extraidas.

La edad de las litologias atravesadas, segun el informe geol6gico del IGME son las siguientes:
De 0 a 12 m, depésitos de glacis, edad Plio-Cuaternario.
De 12 a 25 m, Fm. Cerro del Pez, edad Pliensbachiense superior.
De 25 a 175 m, Fm. Cuevas Labradas, edad Sinemuriense-Pliensbachiense inferior.
De 175 a 258 m, Fm. Cortes de Tajufia, edad Rhaetiense-Hettangiense.

En el Anejo 2, se incluye el informe geoldgico-columna litoestratigrafica realizado por el IGME.
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8. TESTIFICACION GEOFISICA

El dia 8 de febrero de 2008 se realiza la testificacion geofisica del sondeo, aunque Unicamente
pudieron testificarse los primeros 56 m de profundidad, ya que se atrancé la sonda geofisica por un

tapon formado probablemente por las margas existentes entre los metros 53 y 55.
Los resultados arrojados por la testificacién son los siguientes:

De 0 a 12 m, gravas.

De 12 a 26 m, arcillas.

De 26 a 56 m, calizas.

El nivel se sitia a 34 m de profundidad.

La sonda de desviacion arroja un resultado de una desviacion del sondeo en la vertical de 0,1 m en la
base hacia el W.

El caudal aportado por el sondeo esta en torno a los 3 I/s.

Al ser tan superficiales los valores obtenidos, la columna de entubacion se disefié a partir de las
observaciones y la columna levantada durante la perforacion.

En el Anejo 3, se incluye el informe completo de la testificacion geofisica realizada en el sondeo, con

los datos y graficos obtenidos.

10
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9. ENTUBACION REALIZADA

Para la entubacién de este piezémetro se han utilizado tramos de 6 y 3 metros de longitud de tuberia
de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de diametro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm

respectivamente.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberia filtrante “tipo puentecillo” de 180
mm de diametro, con una luz de malla de 0,2 mm. La situacion de los tramos filtrantes viene dada por

los aportes detectados durante la perforacion y la columna levantada.

Tabla 2 entubacion realizada:

REVESTIMIENTO

TRAMO (m) Diéme(traomt)“be”'a p;se%e(sn‘;’rrn) Tipo Filtro
0-9 300 5 Acero Ciega
0-161 180 4 Acero ciega
161-167 180 4 Acero filtro
167-191 180 4 Acero Ciega
191-203 180 4 Acero filtro
203-209 180 4 Acero Ciega
209-215 180 4 Acero filtro
215-221 180 4 Acero Ciega
221-227 180 4 Acero filtro
227-233 180 4 Acero Ciega
233.239 180 4 Acero filtro
239-245 180 4 Acero Ciega
245.251 180 4 Acero filtro
251-257 180 4 Acero Ciega
11
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Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se introducian en el piezémetro

construido.

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacion se apoye en el fondo del
sondeo mediante el “colgado” y sujecién de la tuberia de 180 mm de diametro a la de 300 mm del

emboquille, mediante una serie de orejetas soldadas entre ambas tuberias.

Para terminar la adecuacion del piezémetro, en la cabeza del sondeo se coloca una arqueta
antivandalica, que queda anclada, mediante un dado de hormigén de dimensiones 1x1x0.7 m, que la
envuelve y que a su vez queda cementado al emboquille del sondeo.

En el Anejo 4, se incluye el informe de entubacion realizado durante su ejecucion.
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Figura 3. Esquema constructivo con las caracteristicas litolégicas y la entubacion realizada en el sondeo.
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10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Los acuiferos principales perforados son de edad Lias, Grupo Renales, compuestos principalmente

por calizas, dolomias y carniolas.
Todos los aportes se producen en las litologias de edad Rethiense.

A los 179 m, dentro de un tramo de dolomias grises y arcillas naranjas, se observa un primer aporte

aungue no muy abundante.
Entre 190 y 200 m, se detectan nuevos aportes entorno a 1-1,5 I/s.

Entre 248 y 250 m, se observa el aporte mas importante dentro de un tramo de calizas grises y algo

de caliza margosa. El caudal es de aproximadamente 3 I/s.

El 9 de febrero de 2008, tras la limpieza del sondeo, se toma muestra de agua para analizar, cuya

conductividad es de 492 uS/cm.

ENSAYO DE BOMBEO Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DEL ACUIFERO

Durante los dias 27 y 28 de mayo de 2008 se realizd un ensayo de bombeo, en dos fases, una
primera compuesta por tres escalones y recuperacion y una segunda compuesta por un bombeo a

caudal continuo también con su correspondiente recuperacion.

Para dicho ensayo, se utilizo una bomba de 6 “ Grundfos, modelo SP 45-31 de 50 CV, situada a 270

m de profundidad.

El primer escalén duré 120 minutos, el caudal medio extraido fue de 2,5 I/s y el descenso del nivel fue
de 58,54 m.

El segundo de los escalones, duré 90 minutos, el caudal medio extraido fue de 3,5 I/s y el descenso

acumulado del nivel fue de 103,63 m en total.

El tercero de los escalones durd 90 minutos, el caudal extraido fue de 4 I/s y el descenso acumulado

del nivel fue de 142,38 m en total.

Se midié recuperacion durante 120 minutos, pasando el nivel de 157,20 m de profundidad a 37,03 m

(27,05 m mas profundo que antes de comenzar el ensayo).

Acto seguido, se inici6 el bombeo a caudal continuo, 3,5 I/s, el cual duré 16 horas. El descenso total
fue de 107,8 m.

14
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Por Gltimo se midi6é recuperaciéon durante 2 horas, quedando el nivel a 25,53 m de profundidad, es
decir, 15,55 m mas profundo que antes de comenzar el ensayo.El agua salié muy turbia durante todo

el ensayo.

La conductividad media del agua medida in situ durante el ensayo fue de 400 uS/cm, la temperatura
de 14,3°C y el Ph de 7,55. Se tomaron dos muestras de agua para analizar, una a la mitad del
bombeo a caudal continuo y la otra a la conclusién del mismo (ver resultados analisis de muestras de

agua en anejo 5 analisis quimicos realizados).

Tabla 3. Resumen de la tabla de datos del ensayo de bombeo:

Tiempo
acumulado Profundidad (m) |Descenso (m)| Q (I/s)
(min)

0 9.98

1 27.00 17.02 2.5
3 28.94 18.96 2.5
5 30.25 20.27 2.5
10 33.52 23.54 2.5
15 37.24 27.26 2.5
30 45.90 35.92 2.5
60 61.40 51.42 2.5
120 68.52 58.54 2.5
121 73.48 63.50 3.5
123 75.37 65.39 3.5
125 78.53 68.55 3.5
130 88.45 78.47 3.5
140 100.71 90.73 3.5
150 106.47 96.49 3.5
180 111.74 101.76 3.5
210 114.21 104.23 3.5
211 118.45 108.47 4
213 124.37 114.39 4
215 128.23 118.25 4
220 134.39 124.41 4
240 147.03 137.05 4
270 152.12 142.14 4
300 157.20 147.22 4
301 138.42 128.44 0
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Tiempo
acumulado Profundidad (m) |Descenso (m)| Q (I/s)
(min)
302 126.65 116.67 0
303 121.13 111.15 0
305 111.37 101.39 0
307 105.03 95.05 0
310 96.10 86.12 0
315 80.23 70.25 0
330 60.04 50.06 0
370 52.82 42.84 0
405 38.80 28.82 0
450 37.03 27.05 0
451 59.60 49.62 3.5
453 64.36 54.38 3.5
455 70.21 60.23 3.5
460 78.89 68.91 3.5
465 83.46 73.48 3.5
480 96.74 86.76 3.5
510 104.79 94.81 3.5
570 111.03 101.05 3.5
600 114.12 104.14 3.5
660 117.01 107.03 3.5
750 117.55 107.57 3.5
870 117.77 107.79 3.5
990 117.77 107.79 3.5
1110 117.78 107.80 3.5
1380 117.78 107.80 3.5
1381 91.46 81.48 0
1382 79.64 69.66 0
1383 70.51 60.53 0
1385 58.41 48.43 0
1387 54.50 44.52 0
1390 51.90 41.92 0
1395 40.21 30.23 0
1420 28.75 18.77 0
1455 26.50 16.52 0
1470 26.12 16.14 0
1500 25.53 15.55 0
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El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia mediante convenio de colaboracién con la Confederacion

Hidrogréfica del Ebro, realiza la correspondiente interpretacion del ensayo de bombeo.

La interpretacion se ha realizado mediante la simulacion del bombeo y la recuperacion, por separado
y conjuntamente tanto para el ensayo escalonado como para el ensayo continuo, mediante prueba-

error con el programa MABE (Método directo), utilizando la solucién de Hantush.

Tabla 5, pardmetros hidrogeoldgicos del acuifero obtenidos a partir de la interpretacion del ensayo de
bombeo:

Método Transm.
(m2/dia)

r’.S (m2) r/B R. Equiv.

Simulacién de bombeo.
Ensayo escalonado. Solucién 1,7 8,7.10° 1,9.10 0,07
de Hantush (MABE)

Simulacién recuperacion.
Ensayo escalonado. Solucién 1,7 8,7.10° 1,9.10 0,07
de Hantush (MABE)

Simulaciéon bombeo. Ensayo
continuo. Solucién de 1,6 2,3.10° 1,6.10" 0,11
Hantush (MABE)

Simulacién recuperacion.
Ensayo continuo. Solucién de 2,3 3,7.10° 4,2.10° 0,11
Hantush (MABE)

Simulacién conjunta bombeo.

-3 -1
Solucion de Hantush (MABE) | 28 1,1.10 2,5.10 0,07
Simulacién recuperacion final. 0.8 1,2.10% 3.2.10" 0,03

Solucién de Hantush (MABE)

En el Anejo 5, se incluye el informe del desarrollo del ensayo y los partes con los datos del bombeo
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11. HIDROQUIMICA

Tanto durante la perforacién como en el ensayo de bombeo se tomaron datos in situ de conductividad
eléctrica, pH y Temperatura; también se tomaron 3 muestras de agua, para su posterior analisis,

procedente de las siguientes fases de la obra:

- Final de la limpieza, con aire comprimido, de la perforacion.
(Conductividad: 492 pS/cm.)

- Muestra tomada durante el segundo escaldn en el ensayo de bombeo (a los 210 minutos
de bombeo).
(Conductividad: 410 uS/cm, T#: 13,2°C, pH: 7,45.)

- Muestra tomada al final del ensayo de bombeo (a los 1360 minutos de bombeo).

(Conductividad: 390 uS/cm, T2: 14,3°C, pH: 7,33.)

De todas las muestras de agua, se ha efectuado un analisis de parametros fisicoquimicos,

constituyentes mayoritarios y minoritarios para su caracterizacion hidroquimica

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la Directiva 98/83/CE y el R.D.
140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de

consumo humano.

Segun los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE (clasificacion en funcion
del residuo seco), por su dureza (cantidad de iones Ca?" y Mg?" en solucién) se considera un agua
DURA, y por su composicion se clasifica como BICARBONATADA CALCICA (segun clasificacion de

Piper, en funcién del porcentaje en iones mayoritarios).

Los indicadores de contaminacién en ese punto no superan los limites establecidos por el R.D.
140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de

consumo humano.
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Tabla 8. Resultados de los analisis de agua, realizados en el Centro de Andlisis de Agua, S.A.

(CAASA) de Murcia (junio, 2008). Datos en mg/l, excepto conductividad (uS/cm) y pH:

Determinacién

Agua de limpieza

Muestra 2. Ensayo

de bombeo

(210 minutos)

Muestra 3. Ensayo

de bombeo

(1360 minutos)

Conductividad 408 345 338
pH 7,61 7,69 8,06
Cloruros 31,96 14,70 14,48
Sulfatos 27,53 31,13 30,52
Bicarbonatos 196,75 163,19 161,47
Carbonatos <5 <5 <5
Nitratos 15,18 11,74 11,39
Sodio 8,77 5,91 6,38
Magnesio 18,52 9,10 5,97
Calcio 57,24 53,01 61,45
Potasio 8,77 2,29 2,36
Nitritos <0,04 0,09 <0,04
Amonio <0,04 <0,04 <0,04
Boro 0,14 0,03 0,06
Fosfatos <0,05 0,11 0,21
Anhidrido Silicico 7,74 9,05 9,32
Hierro <0,05 <0,05 <0,05
Manganeso <0,02 <0,02 <0,02

En el Anejo 6, se incluye los boletines de los analisis de agua realizados en el laboratorio.

epi;sa
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12. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezébmetro en el término municipal de La Yunta con el objeto de valorar las
caracteristicas del acuifero formado por las calizas, dolomias y carniolas del Lias en la zona de

recarga de la masa de agua subterranea 090.086 Paramos Alto Jalén.

Asi como, determinar la calidad quimica del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se

encuentra el nivel del agua dentro del mismo, con el fin de observar su evolucion piezométrica.

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusion. El diametro de la perforacion es de 220
mm y la profundidad alcanzada ha sido de 258 m. Los acuiferos atravesados estan constituidos por

calcarenitas, calizas y dolomias de edad Rethiense. El nivel se encuentra a 24,2 m de profundidad

El caudal medio, valorado mediante el correspondiente ensayo de bombeo, esta en 3,5 I/s. Los
parametros hidrogeoldgicos que mejor se ajustan a las curvas experimentales del ensayo, obtenidos
mediante simulacion de la recuperacion durante el bombeo continuo, con programa MABE utilizando
la solucién de Hantush son: T= 1,6 m?/dia, r*.S= 2,3.10° m?, r/B= 1,6.10", R. Equiv = 0,11.

El agua extraida durante la perforacion y el bombeo, tras los analisis quimicos, se considera DULCE
(clasificacion en funcion del residuo seco), por su dureza se considera un agua DURA (cantidad de
iones Ca?" y Mg?" en solucion) y por su composicion se clasifica como BICARBONATADA-CALCICA

(segun clasificacion de Piper).
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El dia 31/10/07, Contratista (CGS) y Asistencia Técnica (Eptisa), visitan el Ayto. de la localidad de La

Yunta.

Alli, la secretaria nos entrega las fotocopias de las parcelas municipales que nos pueden interesar para

realizar el sondeo dentro de la segunda fase de la Red de Piezometria de la Cuenca del Ebro.

La secretaria comenta que por parte del ayto, no habra problemas en conceder el permiso en el

momento que tengamos clara la ubicacion del piezometro.

Entrada al poligono 19 parcelas 216 y siguientes

Poligono 19, parcelas 216 y siguientes. Son una serie de parcelas municipales que se encuentran

dentro de un vallado, por si en un futuro decidiesen convertir el recinto en poligono industrial.
El sondeo se podria situar en cualquier punto dentro de la superficie vallada.

Tiene zonas llanas y otros con algo de pendiente, aunque el mayor inconveniente esta en la existencia

de numerosas canalizaciones de alcantarillado (hechas en vistas al posible futuro poligono industrial).

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterraneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase) Pag.-1
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Poligono 19 parcela216

Poligono 19
Parcela 8004

Poligono 19
parcela 216

Al fondo de la anterior foto, se aprecia la parcela 8004 del poligono 19, la cual no es recomendable
por su elevada pendiente topografica.

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterraneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase) Pag.-2
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Poligono 18 parcela 51

El poligono 18 parcela 51, a priori, parece la mas recomendable, pues no existen canalizaciones
subterréneas, esté llana topograficamente y presenta un buen acceso tanto desde la carretera como

desde el camino que la bordea.

Existen dos tendidos eléctricos los cuales atraviesan la parcela, aunque no suponen ningdn
impedimento constructivo ya que la parcela es amplia y permite alejarnos tanto de la carretera como

de las referidas lineas eléctricas.

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterraneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase) Pag.-3
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Poligono

parcela 51

18

Ctra. A Campillo de

Poligono 18

parcela 50

La parcela 50 del poligono 18, se encuentra Unicamente separada de la parcela 51 por la carretera

que va hacia Campillo de Duefas. El acceso a esta parcela es algo mas complicado por la existencia

de una cuneta de cierta profundidad. Por lo demés, presenta idénticas condiciones a la parcela 50.

Duefias

Poligono 19 =
parcela 216 vy

siguientes

Poligono 19
Parcela 8004

Poligono 18

parcela 51

Poligono 18

parcela 50

Interseccién carreteras hacia La Yunta, Campillo de Duefias y Cubillejos de la Sierra

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterraneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase)
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Situacion de las diferentes parcelas en el mapa geol6gico 1:50.000.

Circulo amarillo: poligono 19 parcela 8004. Circulo rojo: Poligono 19 parcelas 216 y sucesivas. Circulo verde:

poligono 18 parcela 51. Circulo azul: poligono 18 parcela 50.

El Ayto. de La Yunta sélo abre los miércoles por la mafiana y los jueves por la tarde.

Tf: 949 83 42 61

Fdo: Luis Almansa Calzado

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas
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Confederacion Hidrografica del Ebro
REGISTRO DE ENTR

b i 4

AYUNTAMIENTO Ald(ot :
DE '
LA YUNTA

DONA SUSANA CHECA MARTIN, SECRETARIA INTERVENTORA DEL
AYUNTAMIENTO DE LA YUNTA, PROVINCIA DE GUADALAJARA:

CERTIFICO: Que este Municipio en Sesion celebrada el pasado dia 27 de
diciembre de 2007, acordé entre otros. el asunio que seguidamente se  (ranscribe
literalmente:

.."__ASUNTO _ SEGUNDO.- ACUERDO QUE PROCEDA SOBRE LA
AUTORIZACION A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO PARA
INSTALACION DE UN PIEZOMETRO.

Visto que con fecha de 19 de noviembre. mediante Providencia de Alcaldia. se
inicio expediente para adjudicar la concesion administrativa de uso privativo para la
instalacion de piezometro en el poligono n° 18. parcela n® 50. calificado como bien de
dominio publico. a peticion de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

Discutido el asunto ampliamente el Ayuntamiento en Pleno en votacion ordinaria y
por unanimidad acuerda:

PRIMERO.- Conceder la Autorizacion administrativa de uso privativo para la
instalacion de piezometro en la parcela 18. el poligono 50 en aproximadamente | metros
cuadrados de terreno, calificado como bien de dominio pablico. donde se instalara el
sondeo vy la arqueta de proteccion del mismo. por una plazo de treinta anos. prorrogables al
término del mismo

SEGUNDO.- Autorizar la ocupacion. de modo transitorio mientras dure la
cjecucion de la obras. de una extension aproximada de 100 metros cuadrados: necesarios
para construir el sondeo previsto en la parcela de referencia antes mencionada y que deben

restaurarla a su estado anterior al finalizar las obras



e

TERCERO.- Autorizar el acceso por funcionarios publicos o persona delegada.
hasta el recinto anterior. con objeto de realizar las mediciones o muestreos inherentes a la
operacion de control. asi como a realizar los trabajos de reparacion o mantenimiento que
sean necesarios.

CUARTO. Notificar el presente Acuerdo a la Confederacion  Hidrografica del
Ebro.

QUINTO. Facultar a la Alcaldia para la firma de cuantos documentos sean

necesarios para la consecucion del presente Acuerdo.”. ..

Y para que consie y surta efecios donde proceda, expido la presenie al amparo de
lo establecido en los articulos 204 v 205 del Reglamento de Organizacion. Funcionamiento
v Régimen Juridico de las Entidades Locales, de Orden vy con el Visto Bueno del Sr.
Alcalde Don Carlos Quintanilla Floria, en La Yunta a 17 de enero de 2008.

1°.B".
EL ALCALDE-PRESIDENTE.,

SR

LA SECRE

Fdo.: Susana ¢ lartin
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INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E
INSTALACION DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO, (22 FASE)

FECHA: 10/02/08 N©° pag:

N° SONDEO: La Yunta | POBLACION: La Yunta PROFUNDIDAD: 258 m
PERFORACION

INICIO: 05/02/08 |SISTEMA: Rotopercusion

DIAMETRO: 324 mmy 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

04/02/08
Estado de la perforacion

El 05/02/08, llega la maquinaria a la localidad de La Yunta, pero no puede acceder a la parcela en
cuestion, parcela 50 poligono 18, debido a que se ha realizado una profunda cuneta entre la parcela y
la carretera, ademas de estar cultivadas las parcelas aledafias, por lo que se contacta con el alcalde
de la localidad, D. Carlos Quintanilla, el cual nos comenta que para el Ayuntamiento es preferible que
realicemos el sondeo en la parcela de al lado, Unicamente separada por la carretera que va hacia
Campillo de Duefias, ya que la parcela de la que firmaron el permiso de ocupacion, puede ser que
aungue no esté cultivada, esté arrendada a alguien del pueblo (la parcela propuesta por el Ayto, es la

namero 51 del poligono 18, también de titularidad municipal).

También nos comenta el alcalde que si decidimos realizar el sondeo en la parcela 51 del poligono 18 y
necesitamos un nuevo permiso, no habria problema pues la secretaria del consistorio lo haria con

premura.

Por lo que ante la dificultad de acceso a la parcela 50 del poligono 18, y la preferencia del Ayto. por la

Parcela 51 del Poligono 18, se decide hablar con la direccién de obra a primera hora del dia siguiente.

05/02/08
Estado de la perforacion

A las 8:00 h se consulta a la direccion de obra, decidiéndose realizar el sondeo en la parcela de al lado
(poligono 18 parcela 51), ya que el acceso es perfecto, hidrogeol6gicamente no supone ninguna

variacion y ademas es la opcion preferida por el Ayto., propietaria al fin y al cabo de la parcela.
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Aungue se debe cumplir la premisa, de no comenzar la perforacion hasta que no esté hecho el

permiso para la nueva parcela.

A las 9:00 h, se habla con el Alcalde para realizar un nuevo permiso, aunque con rapidez pues la

maquina se encuentra parada esperando en el emplazamiento.

A las 10:00 h, se realiza un permiso provisional firmado por el alcalde, con el cual se comienza a

perforar a continuacion.

Se acuerda, que al dia siguiente con la secretaria en la localidad, se redactara el permiso definitivo.

Asi, a las 10:00 h, se comienza a realizar el emboquille con el tallante de 324 mm de didmetro.

Perforando el emboquille

Las caracteristicas del equipo de perforacion, son las siguientes:
Sonda de la empresa Perforaciones Jiennenses MARCHAL S.L.

Magquina F.D.O. 400 con capacidad de tiro de 20 toneladas montada sobre camién 4x4. Compresor de
25 bares INGERSOLL-RAND de 1170.

Las coordenadas del punto exacto en el que se realizara la perforacion, medidas mediante GPS, son:

X: 610323 Y: 4529649 Z: 1098
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Vista del emplazamiento durante la perforaciéon

Tras perforar el emboquille, se entuban los 9 m con tuberia de 300 mm y se prosigue perforando por

el interior con el tallante de 220 mm.

Perforando a 220 mm de diametro a 75 m de profundidad (arenas finas amarillentas)

El dia de trabajo, concluye a las 18:30 h, con 78 m perforados y sin haber registrado aporte alguno.

Columna litolégica
Los materiales atravesados durante la jornada de perforacién, han sido los siguientes:

De 0 a 11 m, arcillas amarillentas y gravas calcareas aluviales.
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De 11 a 25 m, arcillas rojizas y verdosas.

De 25 a 53 m, calizas blancas recristalizada con oolitos.
De 53 a 55 m, calizas blancas y margas verdes.

De 55 a 64 m, arenas muy finas amarillentas.

De 64 a 67 m, arcillas grises y arenas finas amarillentas.
De 67 a 69 m, calizas blancas y arcillas grises.

De 69 a 70 m, arenas finas amarillentas.

De 70 a 72 m, arcillas grises.

De 72 a 78 m, arenas finas amarillentas.

06/02/08

Estado de la perforacion

A las 8:30 h, se reanuda la perforacion desde los 78 m de profundidad del dia anterior.

Al comenzar a perforar, los 3 primeros metros, de 78 a 81 m, el material sale humedecido.

Posteriormente, el material continlGia saliendo seco.

Perforando a 85 m de profundidad

Entre 126 y 129 m, vuelve a observarse algo de humedad en el material.
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A partir de 145 m comienza a inyectarse agua al sondeo, la cual posee una conductividad de 1134

puS/cm.

Perforando a 150 m con agua y espumante

La jornada concluye a las 19:00 h con 179 m perforados y adn sin aportes claros.

Columna litolégica

Los materiales atravesados durante la jornada de perforacion, han sido los siguientes:
De 78 a 84 m, arenas finas amarillentas.

De 84 a 87 m, arcillas grises.

De 87 a 105 m, calcarenita amarillenta.

De 105 a 108 m, calcarenita marron-naranja.

De 108 a 120 m, calcarenita amarillenta.

De 120 a 123 m, calcarenita y arcillas rojizas.

De 123 a 126 m, caliza grisacea-blanquecina.

De 126 a 129 m, calcarenita amarillenta algo humedecida.

De 129 a 149 m, calcarenita amarillenta.

De 149 a 179 m, dolomia compacta grisacea y carniolas rojizas.
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Otras actividades

A las 10:00 h, Contrata (CGS) y Asistencia Técnica (Eptisa), visitan el Ayto. de La Yunta para con el
Alcalde de la localidad y la secretaria, redactar un nuevo permiso para la Parcela 51 del poligono 18,

sustitutiva del anterior permiso sobre la parcela 50 del poligono 18.

07/02/08
Estado de la perforacion
A las 8:15 h, se reanudan las labores de perforacion.

Al comenzar es expulsado al exterior gran cantidad de agua, lo que indica que aunque de poco

caudal, el sondeo ya presenta aportes.
A los 185 m, el sondeo presenta un caudal de aproximadamente 0,5 I/s.
A partir de los 190 m, el caudal se va incrementado.

Se toma muestra de agua del sondeo a los 195 m, con una conductividad de 911 uS/cm.

Perforando a 195 m de profundidad

A los 198 m, se aprecia un aporte, estando el caudal entorno a 1-1,5 I/s.
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Perforando a 208 m de profundidad (caudal entorno a 1-1,5 I/s)

Emplazamiento durante la perforacién

A los 232 m de profundidad se toma muestra de agua aportada por el sondeo: 943 uS/cm.

A las 19:00 h, concluye la jornada de trabajo con 240 m perforados y aun en litologias de edad

Rethiense.
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Columna litolégica

Los materiales atravesados durante la jornada de perforacién, han sido los siguientes:
De 179 a 208 m, dolomias grises, carniolas rojizas y arcillas naranjas.

208 a 240 m, calizas grises y algo de caliza margosa.

Otras actividades

Durante el dia, se recibe la visita del Coordinador de Seguridad y Salud: D. Juan Luis Marcos.

08/02/08
Estado de la perforacion
A las 8:15 h, se reanudan las labores de perforacion desde los 240 m de ayer.

Entre 248 y 250 m, se detecta un aumento en el caudal aportado por el sondeo.

Perforando a 248 m de profundidad

A partir de 252 m, la litologia se hace mas arcillosa y margosa representando la transicién hacia el
Keuper, por lo que consultada la direccion de obra, se decide dar por concluida la perforacién a las
11:15 h, con 258 m de profundidad.

Inmediatamente después comienza a extraerse el varillaje, labor que ocupa hasta las 13:45 h.
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Extrayendo el varillaje

A las 14:00 h, llega el equipo de testificacion geofisica con el equipo humano y técnico habitual:
geofisico D. José Luengo y maquinaria COMPU-LOG Ill de CGS. Comenzando la testificacion a las
14:10 h.

Testificacion geofisica
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A los 56 m de profundidad, se atranca la sonda geofisica por un tapén formado probablemente por las

margas existentes entre los 53 y 55 m.

Los resultados arrojados por la testificacion son los siguientes:
De 0 a 12 m, gravas.

De 12 a 26 m, arcillas.

De 26 a 56 m, calizas.

El nivel se sitda a 34 m.

La desviacion es de 0,1 m hacia el W.

A las 14:45 h concluyo6 la testificacion.

Se consulta a la direccién de obra, y se decide alternar filtro y ciego a partir de los 175 m, cubriendo
con filtro las zonas aportantes observadas durante la perforacion (190-200 m y 248-250 m). Se decide
también poner un filtro en el tramo donde aparecieron las carniolas (éstas aparecieron entre 149 y
176 m).

De manera que el disefio final de la entubacion, es el siguiente:
De 257 a 251 m, tuberia ciega.
De 251 a 245 m, tuberia de filtro.
De 245 a 239 m, tuberia ciega.
De 239 a 233 m, tuberia de filtro.
De 233 a 227 m, tuberia ciega.
De 227 a 221 m, tuberia de filtro.
De 221 a 215 m, tuberia ciega.
De 215 a 209 m, tuberia de filtro.
De 209 a 203 m, tuberia ciega.
De 203 a 191 m, tuberia de filtro.
De 191 a 167 m, tuberia ciega.
De 167 a 161 m, tuberia de filtro.

De 161 a 0 m, tuberia ciega.
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Total tuberia ciega: 215 m.

Total tuberia de filtro: 42 m.

A las 15:30 h comenz6 la entubacion.

Soldando dos tramos de tuberia de filtro

Detalle soldadura entre tuberias y cerrando orejetas
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Elevando un tramo de tuberia ciega de 6 m

La jornada de trabajé concluyé a las 19:00h con 120 m entubados.

Columna litolégica
De 240 a 252 m, caliza gris y algo de caliza margosa.

De 252 a 258 m, caliza gris, caliza amarillenta, arcilla naranja y margas amarillentas.

09/02/08
Estado de la perforacion

A las 8:00 h se prosigue con la entubacién.
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Elevando un tramo de tuberia con el cabezal de la maquina

A las 11:00 concluye la entubacion con los 257 m entubados tal como se habia proyectado.

Muestras una vez introducidas en sus envases correspondientes
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Tuberia de 180 mm soldada con 4 tacos de acero a la tuberia de 300 mm

Se mide nivel con sonda manual, situandose éste en 25,25 m.

A continuacién se introduce la maniobra para acometer la limpieza del sondeo.

Introduciendo la maniobra para la limpieza del sondeo

A las 12:00 h, comienza la limpieza, obteniéndose un agua muy turbia, de color naranja-marrén por

las arcillas existentes en la columna perforada. La conductividad, es de 505 uS/cm.
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Comienzo de la limpieza. Agua muy turbia

A las 4 horas de limpieza, el agua presenta una turbidez media, un color aln anaranjado y una

conductividad de 498 uS/cm. El caudal esta entorno a los 5 I/s.

Tras 4 horas de limpieza, turbidez media

Durante las 2 horas siguientes (son las 2 horas finales de la limpieza), el agua no mejora sus

condiciones, presentando una turbidez media, color anaranjado y conductividad de 492 uS/cm.
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Fin limpieza, 6 horas. Turbidez media

A las 18:15 h, comienza la extraccion del varillaje.

Concluyendo la jornada de trabajo a las 19:00 h.

10/02/08

Estado de la perforaciéon

A las 8:00 h se contintia extrayendo el varillaje, tarea que ocupa hasta las 10:00 h.
Se mide nivel con sonda manual: 24,20 m.

Por dltimo, se engravilla por gravedad en cabeza de sondeo y se tapa éste con chapa metdlica

provisionalmente a la espera de la instalacion del dado y la arqueta.
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Sondeo tapado provisionalmente con chapa metalica

Fdo: Luis Almansa Calzado
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ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

El presente informe trata de la situacion geoldgica y el levantamiento de la Columna
estratigrafica detallada del sondeo realizado por la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE)
en las proximidades de la localidad de La Yunta (Guadalajara) dentro del marco de la campafia
de sondeos realizada por ese organismo para la ampliacién de la Red de Control Piezométrico
de la Cuenca del Ebro. Este informe se realiza en el marco del Proyecto de “Caracterizacion
Litoestratigrafica de las Columnas Litoldgicas de los Sondeos de la Futura Red de Control
Piezométrico de la Cuenca del Ebro” del IGME.

El sondeo se ha realizado mediante la técnica de Rotopercusion con recuperacion de
“ripios” de la perforacion y toma de muestras cada 5 metros de media. Se realizé un emboquille
de 9 m de profundidad, perforado con un didmetro de 324 mm y entubado con tuberia metalica
ciega de 300 mm de didmetro y 5 mm de espesor. Los 237 m restantes se perforaron con el
martillo de 220 mm y se entub6 con tuberia metélica ciega y tuberia metalica con filtro de tipo
puentecillo de 180 mm de didmetro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2 mm. El Gltimo
metro no fue entubado.

Presenta la siguiente disposicion: De 0 a 161 m tuberia ciega. De 161 m a 167 m filtro
de puentecillo. De 167 m a 191 m tuberia ciega. De 191 m a 203 m filtro de puentecillo. De
203 m a 209 m tuberia ciega. De 209 m a 215 m filtro de puentecillo. De 215 m a 221 m tuberia
ciega. De 221 m a 227 m filtro de puentecillo. De 227 m a 233 m tuberia ciega. De 233 m a 239
m filtro de puentecillo. De 239 m a 245 m tuberia ciega. De 245 m a 251 m filtro de
puentecillo. De 251 m a 257 m tuberia ciega.

Para proceder a la elaboracion de la columna de sondeo se han estudiado las muestras
de estos “ripios” recogidas a intervalos de unos 5 metros. Estas muestras resultan Unicamente
significativas a lo hora de identificar las facies y caracteristicas de las litologias mas
competentes. Su estudio se ha realizado mediante la observacion con lupa de mano y binocular,
habiendo sido previamente lavadas las muestras seleccionadas para su observacion, con el fin
de eliminar los restos de los lodos de sondeo. Con estos datos y con los obtenidos del analisis
de las diagrafias disponibles del estudio geofisico, fundamentalmente de las de Gamma natural
y de las diversas resistividades, se ha realizado una representacion grafica de la posible
columna litoldgica de los materiales cortados en el sondeo. Estos datos se han contrastado con
la literatura regional existente y la posicion de sondeo dentro del contexto regional para
interpretar cuales son los tramos y Unidades Litoestratigraficas atravesadas y realizar una
posible atribucion de edades de las mismas.

SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo cuyo cddigo de identificacion es 2519-7-0012 (P.09.702.007) se localiza en el
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término municipal de La Yunta (Guadalajara). El acceso se realiza desde el PK 18,750 de la

Ctra. GU-418, donde encontramos el cruce con la Ctra. hacia Campillo de Duefias. La parcela
se sitla justamente antes de pasar el cruce entre ambas carreteras.

Las coordenadas exactas del punto son: X= 610385, Y= 4529658, Z= 1098 m.s.n.m.

(Fig.1).
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Fig. 1. Situacion geogréfica del sondeo y ortofoto (tomadas del Visor SIGPAC). Equidistancia de la cuadricula, 500 metros.

SITUACION GEOLOGICA
EMPLAZAMIENTO Y ESTRUCTURA GEOLOGICA

Como se puede observar en la Figura 2, el sondeo se encuentra emboquillado en los
materiales del Plioceno que se diferencian como unidad 38 dentro del Mapa Geoldgico
MAGNA 490 (Odon).

El piezdmetro se encuentra situado en la denominada Rama Castellana de la Cordillera
Ibérica. La zona se caracteriza por la presencia de amplios afloramientos de materiales
mesozoicos sobre los que se desarrollan extensos sistemas de glacis de edad Plio-Cuternario.
Los materiales del Mesozoico describen una estructura con direccion Ibérica (NW-SE),
suavemente replegada y fracturada en direccion casi N-S. Los buzamientos de estos materiales
son bastante laxos, excepto en las zonas que se relacionan con estructuras cabalgantes.

Los materiales donde se ubica el piezémetro se encuentran subhorizontales a suavemente
inclinados, como es tipico de un glacis, hacia el centro de la cuenca de depdsito, que se sitia
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aproximadamente en la zona de ubicacion del piezometro. Los materiales del Jurasico
infrayacentes, se puede inferir que se encuentran inclinados en torno a unos 30°.

Fig.2. Situacién geoldgica del sondeo. Tomado de cartografia MAGNA.

FORMACIONES GEOLOGICAS ATRAVESADAS

El sondeo se encuentra situado directamente sobre los materiales del Plio-Cuaternario
que se diferencian en la cartografia Magna como unidad 38. Esta unidad se describe segun esta
literatura como conglomerados cuarciticos sueltos.

Desde la superficie hasta aproximadamente el metro 12 se corta una sucesion
constituida por conglomerados de cantos carbonatados jurasicos sobre todo, aunque hacia la
parte baja de la sucesion dominan los cuarciticos. La matriz es arenosa, muy silicea, y con
tonos bastante rojizos. Este tramo se puede atribuir a los depdsitos de glacis del Plio-
Cuaternario.

A partir del metro 12 y hasta el 25 se corta una sucesion de naturaleza margocalcarea.
Dominan los términos de calizas margosas, margocalizas y margas con ocasionales calizas
micriticas. Este tramo se puede atribuir a la Fm. Cerro del Pez, de edad Pliensbachiense
superior (Comas-Rengifo et al., 1999).
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Desde el metro 25 se corta una sucesion de calizas micriticas, mas 0 menos puras, con
muy frecuentes pasadas dolomiticas. Se reconocen de la misma manera calizas algo mas
arenosas, con facies clasicas de mudstone a wackestone bioclasticos, con bivalvos. También
aparecen términos granosostenidos intercalados entre las micritas. Esta sucesion se desarrolla
hasta el metro 175 y se interpreta como Fm. Cuevas Labradas, de edad Sinemuriense-
Pliensbachiense inferior (Aurell et al., 2002). En esta no es posible reconocer la parte superior
individualizada como Fm. Rio Palomar.

Por debajo del metro 175, y hasta el final del sondeo se corta una sucesién que si bien es
carbonatada, presenta una mayor heterogeneidad que la anterior, con intercalaciones arcillosas
y frecuentes dolomias, brechas y carniolas. Este tramo se puede atribuir a la Fm. Cortes de
Tajufia, de edad Rhaetiense-Hettangiense (Gomez et al., 2003).

COLUMNA LITOLOGICA.

TRAMO 1

0-12 m. Gravas, arcillas y limos. Se encuentran variablemente cementadas. Los cantos
son de naturaleza silicea y probablemente del Paleozoico, asi como carbonatados de unidades
del Jurasico. Los carbonatados estan bastante redondeados. La matriz es arenosa de grano fino,
dominantemente cuarzosa. Los finos presentan tonos bastante rojizos.

TRAMO 2

12-25 m. Margas grises con oxidaciones puntuales que pasan hacia la base del tramo a
calizas margosas, calizas micriticas y margocalizas. Las calizas se concentran, como
intercalaciones, mas hacia la base del tramo.

TRAMO 3

25-55 m. Calizas micriticas blancas con abundantes calizas recristalizadas a esparita y
dolomias de grano fino a medio de colores grises. Aparecen margas como interestratos. De
manera puntual en las dolomias se reconocen fantasmas de ooides-peloides. Hacia la parte
inferior del tramo (en torno al metro 50), se reconocen pasadas de calizas packstone-grainstone
de peloides a intraclastos, mal clasificadas, pero bastante bien redondeadas. Presentan escasos
bioclastos. El aspecto de las dolomias de grano medio es bastante arenoso, siendo bastante
deleznables.
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TRAMO 4

55-100 m. Dolomias blanco-amarillentas de grano medio, con ocasionales dolomias de
grano medio, margocalizas y puntuales calizas grises. Las calizas se concentran hacia la parte
basal del tramo y presentan textura mudstone. Las dolomias blanco-amarillentas suelen
presentar un aspecto arenoso, siendo disgregables facilmente en romboedros individuales de
tamafio arena fina a media, resultando un ripio totalmente arenoso. Las dolomias de tonos
grises tienden a ser de grano fino, microcristalinas y dificilmente disgregables. Hacia la parte
media del tramo (metros 67-70) aparece una intercalacion de margocalizas bastante limosas.

TRAMO 5

100-135 m. Dolomias amarillentas, rojizas y en general de colores bastante variados,
jaspeados. EIl techo del tramo presenta abundantes acumulaciones de hierro. En esta parte las
dolomias son de grano fino, no disgregables, alternando con algunas calizas de textura
mudstone bastante puras. Algunas de estas Ultimas se encuentran recristalizadas casi por
completo a esparita. Hacia la parte media del tramo y la base dominan las dolomias de grano
medio disgregables y con textura arenosa, aunque con colores mas variados que las del tramo
anterior.

TRAMO 6

135-175 m. Calizas recristalizadas de tonos grises con dolomias igualmente grises. De
manera ocasional aparecen calizas de textura mudstone gris hasta rojizo. Las recristalizaciones
pueden ser desde incipientes hasta totales Las dolomias suelen ser de grano fino, aunque hay
algunas de grano medio y textura tipica arenosa. Hacia la parte basal del tramo las dolomias
alternan con margocalizas limosas amarillentas.

TRAMO 7

175-205 m. Dolomias de grano fino y medio gris rojizas con dolomias bandeadas y
otras con aspecto acaramelado. Se encuentran finos de colores rojos impregnando a estas
dolomias. En general el tamafio de grano de las dolomias es de fino a medio, siendo el primero
mas abundante en las dolomias bandeadas. Hacia la base del tramo aparecen dolomias de grano
grueso y aspecto sacaroideo.
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En torno al metro 198 relacionado con una fractura se detecta un aporte de agua, si bien
desde el metro 185 el caudal ya se sitta en torno a los 0,5 I/s

TRAMO 8

205-240 m. Calizas micriticas grises y blancas con dolomias de grano fino a medio. Las
calizas presentan textura mudstone con ocasionales bioclastos. Se concentran hacia la parte
superior del tramo, mientras que hacia la base dominan las dolomias. Estas tienen grano fino a
medio, siendo alguna de ellas bandeadas. Hacia el techo del tramo aparecen puntuales dolomias
con aspecto carniolar. Aparecen arcillas rojas que impregnan el ripio.

TRAMO 9

240-258 m. Dolomias blanco-amarillentas de grano fino a medio con intercalaciones de
finos (arcillas) rojos. Ocasionalmente aparecen calizas en un estado de recristalizacion bastante
avanzado y afectadas por un sistema de finas vetas. Las dolomias pueden presentar aspecto
carniolar. Hacia la base, las arcillas son cada vez mas abundantes.

En torno a los metros 248-250, se produce un aumento del caudal aportado al sondeo.
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-|Los cantos son de naturaleza silicea y carbonatados. Los carbonatados estan

{|bastante redondeados. La matriz es arenosa fina, dominantemente cuarzosa y

0-12 m. Gravas, arcillas y limos. Se encuentran variablemente cementadas.

rojiza.

||tramo a calizas margosas, calizas micriticas y margocalizas. Las calizas se

12-25 m. Margas grises con oxidaciones puntuales que pasan hacia la base del

concentran, como intercalaciones, mas hacia la base del tramo.

25-55 m. Calizas micriticas blancas con abundantes calizas recristalizadas a

-i|lesparita y dolomias de grano fino a medio de colores grises. Aparecen margas
1 . .
como interestratos. De manera puntual en las dolomias se reconocen fantas-

“‘|tos, mal clasificadas, pero bastante bien redondeadas. Presentan escasos
-|bioclastos. El aspecto de las dolomias de grano medio es bastante arenoso,

mas de ooides-peloides. Hacia la parte inferior del tramo (en torno al metro 50),
se reconocen pasadas de calizas packstone-grainstone de peloides a intraclas-

siendo bastante deleznables.

55-100 m. Dolomias blanco-amarillentas de grano medio, con ocasionales
dolomias de grano medio, margocalizas y puntuales calizas grises. Las calizas
se concentran hacia la parte basal del tramo y presentan textura mudstone. Lag
dolomias blanco-amarillentas suelen presentar un aspecto arenoso, siendo
disgregables facilmente en romboedros individuales de tamafio arena fina a
media, resultando un ripio totalmente arenoso. Las dolomias de tonos grises
tienden a ser de grano fino, microcristalinas y dificilmente disgregables. Hacia
la parte media del tramo (metros 67-70) aparece una intercalacién de margo-
calizas bastante limosas.

100-135 m. Dolomias amarillentas, rojizas y en general de colores bastante
variados, jaspeados. Eltecho del tramo presenta abundantes acumulaciones
de hierro. En esta parte las dolomias son de grano fino, no disgregables,
alternando con algunas calizas de textura mudstone bastante puro. Algunas de
estas ultimas se encuentran recristalizadas casi por completo a neoesparita.
Hacia la parte media del tramo y la base dominan las dolomias de grano medio
disgregables y con textura arenosa, aunque con colores mas variados que las
del tramo anterior.

135-175 m. Calizas recristalizadas de tonos grises con dolomias igualmente
grises. De manera ocasional aparecen calizas de textura mudstone gris hasta
rojizo. Las recristalizaciones pueden ser desde incipientes hasta totales Las
dolomias suelen ser de grano fino, aunque hay algunas de grano medio y
textura tipica arenosa. Hacia la parte basal del tramo las dolomias alternan con
margocalizas limosas amarillentas.

175-205 m. Dolomias de grano fino y medio gris rojizas con dolomias
bandeadas y otras con aspecto acaramelado. Se encuentran finos de colores
rojos impregnando a estas dolomias. En general el tamario de grano de las
dolomias es de fino a medio, siendo el primero mas abundante en las dolomias
bandeadas. Hacia la base del tramo aparecen dolomias de grano grueso y
aspecto sacaroideo.

En torno al metro 198 relacionado con una fractura se detecta un aporte de
agua, si bien desde el metro 185 el caudal ya se situa en torno a los 0,5 I/s.

205-240 m. Calizas micriticas grises y blancas con dolomias de grano fino a
medio. Las calizas presentan textura mudstone con ocasionales bioclastos. Se
concentran hacia la parte superior del tramo, mientras que hacia la base
dominan las dolomias. Estas tienen grano fino a medio, siendo alguna de ellas
bandeadas. Hacia el techo del tramo aparecen puntuales dolomias con aspecto
carniolar. Aparecen arcillas rojas que impregnan el ripio.

240-258 m. Dolomias blanco-amarillentas de grano fino a medio con intercala-
ciones de finos (arcillas) rojos. Ocasionalmente aparecen calizas en un estado
de recristalizacion bastante avanzado y afectadas por un sistema de finas
vetas. Las dolomias pueden presentar aspecto carniolar. Hacia la base, las
arcillas son cada vez mas abundantes. En torno a los metros 248-250, se
produce un aumento del caudal aportado al sondeo.
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DIRECCION GENERAL DE AGUAS

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
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TESTIFICACION GEOFISICA DE SONDEOS

Sondeo: LA YUNTA
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TESTIFICACION GEOFISICA DEL SONDEO “LA YUNTA” EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LA YUNTA (GUADALAJARA)

FEBRERO DE 2008

Testificacion Geofisica del Sondeo “LA YUNTA” en el Término Municipal de La Yunta (Guadalajara)
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Sondeo: LA YUNTA

Situacién geogréafica del sondeo: LA YUNTA
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DATOS DEL SONDEO: LA YUNTA

X | 0610390

COORDENADAS DEL SONDEO: Y | 4529657
Z | 986

PROVINCIA: GUAGALAJARA
MUNICIPIO: LA YUNTA
PROFUNDIDAD DEL SONDEO: 258 mts.
PROFUNDIDAD TESTIFICADA: 58 mts.
ENTUBADO: De 0 a 9 mts.
TIPO DE TUBERIA: Metalica
DIAMETRO DE ENTUBACION: 300 mm.
DIAMETRO DE PERFORACION: 220 mm.
NIVEL FREATICO (durante la testificacion): 34 m.

MODALIDAD DE PERFORACION:

Rotopercusion

TESTIFICADO CON LA SONDA:

9055

FACTOR DE CORRECCION DEL CABRESTANTE: 0,250
N° DE SERIE DE LA CALIBRACION DE LA SONDA 9055: | 83
FECHA DE LA TESTIFICACION: 8-02-2008

Testificacion Geofisica del Sondeo “LA YUNTA” en el Término Municipal de La Yunta (Guadalajara)
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Sondeo: LA YUNTA
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Sondeo: LA YUNTA

GRAFICA DE DESVIACION

Fecha: 8-02-2008

Registrado por: J. Luengo

Equipo: CENTURY SYSTEM VI
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LISTADO DE VALORES DE DESVIACION DEL SONDEO: LA YUNTA

PROF. CABLE PROF. REAL | DES-NORTE | DESV-ESTE | DISTANCIA | ACIMUT | INCLINACION
5.20 5.20 0.00 0.00 0.00 58.50 0.70
5.80 5.80 0.00 0.00 0.00 51.20 0.30
7.80 7.80 0.01 0.01 0.00 37.50 0.30
9.80 9.80 0.01 0.01 0.00 61.40 0.40
11.80 11.80 0.01 0.01 0.00 63.70 0.30
13.80 13.80 0.02 0.02 0.00 50.00 0.30
15.80 15.80 0.02 0.01 0.00 25.30 0.20
17.80 17.80 0.01 0.01 0.00 20.90 0.40
19.80 19.80 0.02 0.01 0.00 23.30 0.30
21.80 21.80 0.03 0.00 0.00 7.30 0.30
23.80 23.80 0.03 0.00 0.00 355.90 0.30
25.80 25.80 0.03 0.00 0.00 357.70 0.30
27.80 27.80 0.03 -0.01 0.00 341.30 0.30
29.80 29.80 0.02 0.00 0.00 348.20 0.30
31.80 31.80 0.02 -0.01 0.00 333.40 0.30
33.80 33.80 0.02 -0.02 0.00 311.50 0.30
35.80 35.80 0.02 -0.02 0.00 311.00 0.30
37.80 37.80 0.02 -0.03 0.00 298.00 0.30
39.80 39.80 0.01 -0.03 0.00 288.70 0.30
41.80 41.80 0.02 -0.04 0.00 295.00 0.30
43.80 43.80 0.02 -0.05 0.10 289.20 0.30
45.80 45.80 0.01 -0.05 0.10 279.80 0.20
47.80 47.80 0.01 -0.06 0.10 280.10 0.30
49.80 49.80 0.00 -0.06 0.10 271.80 0.10
51.80 51.80 0.00 -0.07 0.10 273.20 0.30
53.80 53.80 -0.01 -0.07 0.10 265.80 0.20
55.80 55.80 -0.01 -0.07 0.10 264.00 0.40
57.80 57.80 -0.03 -0.11 0.10 253.20 1.80
58.50 58.30 -0.04 -0.13 0.10 251.40 1.80

RESULTADOS OBTENIDOS

LITOLOGIA

El sondeo se ha perforado en una formacién de calizas.

NIVEL FREATICO

El nivel freatico del sondeo en el momento de efectuar la testificacion se

encontraba a los 34 metros.

Testificacion Geofisica del Sondeo “LA YUNTA” en el Término Municipal de La Yunta (Guadalajara)
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APORTES DE AGUA

Dado que el sondeo se perforé hasta los 258 metros de profundidad y la
sonda no paso de los 58 metros no se han evaluado las zonas de aporte de
agua. Unicamente se han diferenciado tres unidades litoldgicas. Estas
unidades litolégicas son:

De 0 a 11,5 metros, gravas
De 11,5 metros a 26,5 metros, arcillas

De 26,5 metros hasta 58 metros, calizas

DESVIACION

De la respuesta obtenida con la sonda 9055 (desviacion) que mide la
desviacion e inclinacion del sondeo se han obtenido los siguientes
resultados:

0 La distancia de maxima desviacion con respecto a la vertical, a los 58
metros de profundidad, ha sido de 0,10 metros.

o El Acimut mantiene una media de 300°.

o El sondeo en los 58 metros testificados no presenta desviacion
alguna, alcanzando un méaximo de inclinacion de 0.3°.

/

Fdo: José Luengo
Geofisico

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
Alcobendas, 8 de febrero de 2008
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Informe de entubacién

Realizado el disefio de la entubacion a partir de la columna levantada durante la perforacion del
sondeo y los aportes observados, se realiza la operacion de entubado entre las 15:30 h del 08/02/08

y las: 11 h del 09/02/08 cuyo resultado se recoge en las siguientes tablas:

Detalle orejetas abiertas

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterraneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase) Pag.-1
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Elevando un tramo de tuberia ciega

Soldando dos tramos de tuberia

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterraneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase) Pag.-2
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Detalle cabezal y tuberia de filtro

Disefio entubacidén sondeo La Yunta

0-9 300 5 Acero Ciega
0-161 180 4 Acero ciega
161-167 180 4 Acero filtro
167-191 180 4 Acero Ciega
191-203 180 4 Acero filtro
203-209 180 4 Acero Ciega
209-215 180 4 Acero filtro
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Modelo Tuberia: chapa acero al carbono S 235 JR (ST37.2)

Soldadura practicada por sistema MIG automatizado con hilo y Argdn.
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Fdo: Luis Almansa Calzado
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INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E
INSTALACION DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
CUENCA DEL EBRO, (22 FASE)

ENSAYO DE BOMBEO

FECHA: 27-28/05/08 N©° pég:

N© SONDEO: POBLACION: La Yunta PROFUNDIDAD: 258 m

HORAS DE BOMBEO: 21 Horas HORAS DE RECUPERACION: 4 h

Ensayo de bombeo del sondeo en La Yunta-Campillo de Duefias

El ensayo de bombeo comienza el 27 de mayo de 2008 a las 20:30 h. Lo realiza la empresa Boins, S.L.
de Hellin (Albacete), con un equipo formado por grupo FIAT AIFO 250KVA 400CV , alternador Mecc
Alte, bomba de aspiracion Espa 46-19, con 31 rodetes de impulsion. Tuberia de impulsién de 70 mm

de diametro.

El nivel estatico inicial medido con la sonda de impulsién dentro, estaba a 9,98 m y la profundidad de

la bomba de aspiracion a 172 m.

El agua bombeada es extraida directamente y por pendiente va a parar al cauce de la “Rambla Vieja”,

a unos 200 m de distancia (esta rambla va seca).

Se realizaron tres escalones y un bombeo a caudal continuo segun la tabla adjunta:

Duracién (minutos) Caudal (I/s) Descenso
acumulado (m)
Escalon 1 120 25 58,54
Escaldn 2 90 3,5 103,63
Escalon 3 90 4 142,38
Caudal continuo 960 3,5 107,80

Dado el caudal estimado durante la perforacion, se inicia el primer escalén con 2,5 I/s.
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A los 120 minutos de bombeo y con 58,54 m de descenso, se aumenta el caudal hasta 3,5 I/s.

El segundo de los escalones, se mantuvo durante 90 minutos, produciéndose un descenso acumulado
de 103,63 m. Aumentandose el caudal hasta 4 I/s. Este tercer escalébn duré 90 minutos,

produciéndose un descenso total de 142,38 m.

A continuacion se tomd recuperacion durante 120 minutos, pasando el nivel de 157,20 m de

profundidad a 37,03 m (27,05 m mas profundo que antes de comenzar el ensayo).

Acto seguido, se inici6 el bombeo a caudal continuo, 3,5 I/s, durante las 16 h restantes, registrandose

un descenso total de 107,8 m.
El agua sali6 muy turbia (marrén-terroso) durante todo el ensayo.

Se mide conductividad, pH y T2 a lo largo del ensayo, obteniéndose los siguientes resultados:

Caudal (1/s) Tiempo pH Conductividad T2 (°C)
acumulado (uS/cm)
(min)

2,5 3 8,30 363 14,80
2,5 119 7,73 396 14,60
3,5 123 7,54 400 14,20
3,5 210 7,45 410 13,2
4 213 7,40 404 14,0
4 300 7,54 415 13,9
3,5 451 7,38 410 14,1
3,5 1375 7,33 390 14,3

Después del bombeo a caudal constante, se mide recuperacion durante dos horas con el equipo de
impulsion introducido, quedando el nivel a 25,53 m de profundidad, es decir, 15,55 m mas profundo

que antes de comenzar el ensayo.
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Otras actividades

Se visita el sondeo 2001-P-1481 (a 4 km de distancia hacia el Oeste), en el paraje “Loma de San

Miguel”, propiedad de D. Domingo L6pez Heredia.
Se midieron sus coordenadas: X: 606539 Y:4528940 Z:1103.

El sondeo se encuentra instalado no pudiendo ser medido. Segun palabras del propietario, el nivel
practicamente no varia durante el afio, encontrdndose a unos 30 m de profundidad. Nos comenta
ademas, que la profundidad a la que se encuentra la bomba es a 130 m y que extrayendo un caudal
de 2,5-3 I/s, a los 45 minutos de bombeo el agua comienza a salir muy turbia y a la hora se queda

Seco.

Emplazamiento

Inspeccion y vigilancia de las obras de construccion de sondeos e instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas

Subterréaneas de la Cuenca del Ebro, (22 fase) Pag.-3



AENOR | . .
Arapiles, 14 ¢ 28015 Madrid

@ E ptisa GD R Tel.91 594 95 00 » Fax 91 446 55

EEEP
entisa@entisa.es

CCMESN | i,
www.eptisa.es

Primer escalén (2,5 I/s)

Segundo escalon (3,5 I/5s)
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Caudal continuo (3,5 I/s)

Sondeo 2001-P-1481
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Caseta donde se ubica el sondeo 2001-P-1481

Fdo: Luis Almansa Calzado.
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ENSAYO DE BOMBEO Régimen de bombeo
Localidad La yunta Escalon Caudal Duracién (min) Descenso (m)
N° Registro IPA (Ils) Total | Parcial Parcial | Total
Profundidad Sondeo 258 m 1 25 120 120 58,54 58,54
Coordenadas UTM Pozo Piezémetro 2 35 210 90 45,09 103,63
X 610323 606539 3 4 300 90 38,75 142,38
Y 4529649 4528940 4 35 1260 960 80,75 107,8
z 1098 1103
Fecha Ensayo 28y 29 de mayo de 2008 | Sintesis litologica
Nivel estatico inicial 9,98 0-11 m arcillas amarillentas y gravas calcareas aluviales
Profund. Aspiracion 172 11-25 m arcillas rojizas y verdosas
Bomba ESPA 46-19 25-53m calizas blancas recristalizada con oolitos
Grupo FIAT AIFO 250KVA 400CV 53-55 m calizas blancas y margas verdes
Alternador MECC ALTE 55-64 m arenas muy finas amarillentas
64-67 m arcillas grises y arenas finas amarillentas
67-69 m calizas blancas y arcillas grises
69-70 m arenas finas amarillentas
70-72 m arcillas grises
72-84 m arenas finas amarillentas
84-87 m arcillas grises
87-149 m calcarenita amarillenta
149-176 m dolomia compacta grisacea y carniolas rojizas
176-210 m dolomias grises y arcillas naranjas
210-252 m calizas grises y algo de caliza margosa
252-258 m caliza gris, caliza amarillenta, arcilla naranja y margas amarillentas
Piezémetro (n® IPA)
Profundidad 160 m | Perforacion | Entubacion | Rejilla |
Distancia 3850 m 0-9m 324 mm 0-9m 300 mm 161-167 m 4mm
Direccion (norte) 259 °E 9-258m  f220mm  0-257m f180mm  191-203m 4mm
209-215m 4mm
Tuberia de impulsién: 70 mm de didmetro 221-227m 4 mm
233-239m 4mm
245-251'm 4mm
Tiempo Pozo bombeo Piezémetro
Fecha Hora Tiempo [ acumulado | Profund. | Descenso | Profund. | Descenso Q Observaciones
(min) (min) (m) (m) (m) (m) (Ils)
27-may-08 20:30 0 0 9,98
27-may-08 20:31 1 27,00 17,02 25 Agua muy turbia
27-may-08 20:33 3 3 28,94 18,96 25 pH:8,30 T2 14,80°C Cond: 363 pS/cm
27-may-08 20:35 5 5 30,25 20,27 25
27-may-08 20:37 7 7 3147 21,49 25
27-may-08 20:40 10 10 33,52 23,54 25
27-may-08 20:45 15 15 37,24 27,26 25
27-may-08 20:50 20 20 40,21 30,23 25
27-may-08 2055 25 25 43,34 33,36 25
27-may-08 21:00 30 30 45,90 35,92 25
27-may-08 21:15 45 45 55,66 45,68 25
27-may-08 21:30 60 60 61,40 51,42 25
27-may-08 22:00 90 90 63,87 53,89 25
27-may-08 22:30 120 120 68,52 58,54 25 pH:7,73 T2 14,6°C Cond: 396 pSicm
27-may-08 22:31 1 121 73,48 63,50 35
27-may-08 22:33 3 123 75,37 65,39 35 pH:7,54 T&: 14,2°C Cond: 400 uS/cm
27-may-08 22:35 5 125 78,53 68,55 35
27-may-08 22:37 7 127 83,54 73,56 35 Agua muy turbia
27-may-08 22:40 10 130 88,45 78,47 35
27-may-08 22:45 15 135 95,55 85,57 35
27-may-08 2250 20 140 100,71 90,73 35
27-may-08 22:55 25 145 103,05 93,07 35
27-may-08 23:00 30 150 106,47 96,49 35
27-may-08 23:15 45 165 109,26 99,28 35
27-may-08 23:30 60 180 111,74 101,76 35
28-may-08 0:00 90 210 114,21 104,23 35 pH:7,45 T2 13,2°C Cond: 410 pSicm
28-may-08 0:01 1 211 118,45 108,47 4 Agua muy turbia
28-may-08 0:03 3 213 124,37 114,39 4 pH:7,40 T2: 14,0°C Cond: 404 uS/cm
28-may-08 0:05 5 215 128,23 118,25 4
28-may-08 0:07 7 217 131,17 121,19 4
28-may-08 0:10 10 220 134,39 124,41 4
28-may-08 0:15 15 225 139,61 129,63 4
28-may-08 0:20 20 230 143,24 133,26 4
28-may-08 0:25 25 235 146,38 136,40 4
28-may-08 0:30 30 240 147,03 137,05 4
28-may-08 0:45 45 255 149,71 139,73 4
28-may-08 1.00 60 270 152,12 142,14 4
28-may-08 1:30 90 300 157,20 147,22 4 pH:7,54 T2 13,9°C Cond: 415 pSicm
28-may-08 1:31 1 301 138,42 128,44 0 RECUPERACION
28-may-08 1:32 2 302 126,65 116,67 0
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pH:7,38 T 14,1°C Cond: 410 pS/cm
Agua muy turbia

pH:7,33 T2 14,3°C Cond: 390 pS/cm
RECUPERACION
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CAASA ENAC

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. ENSAYOS

N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000011940
Solicitado por: COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
C/ ANABEL SEGURA, 11 EDIF. A - 4° OF. B 28108 ALCOBENDAS (MADRID)

Denominacion de LA YUNTA (PERF)
la muestra:

Matriz: Agua continental N° de muestra: 000011336
Tipo de muestra: Puntual
Tomada por: El cliente

Fecha recepcion: 25/02/2008 Inicio analisis: 25/02/2008 Fin analisis: 03/03/2008

| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

AMONIO < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-AMON)
*ANHIDRIDO SILICICO 7,74 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-SILI)
*BICARBONATOS 196,75 mg/l Acidimetria, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO 0, 14 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*CALC | O 57 y 24 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-CaAA)
*CARBO NATOS < 5 mg/l Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CLORUROS 31 s 96 mg/l Método Argentométrico de Mohr (PIE-CLOR)

CONDUCTIVIDAD 20 °C 408 usicm Electrometria (PIE-COND)

FOSFATOS < 0,05 mg P-PO4 3/ Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mgn Volumetria (PIE-ALCA)
*H | ER RO < 0,05 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-FeAA)
*MAG N ES I O 18,52 mg/l Espectrometria de absorcion atdmica en llama (PIE-MgAA)
*MANGANESO < 0,02 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-MnAA)
*N |TRATOS 15, 18 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITA)
*NITRITOS < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITI)

pH 7,61 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)
*POTAS | O 1 y 74 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*SO D I O 8,77 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
*SULFATOS 27 s 53 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-SULF)

El presente Informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segun el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los requisitos de la norma ISO 9001:2000.

4 de_marzo de 2008

I'd

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas L.
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA Pagina 1/1

Avda. Europa s/n. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 32, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192



ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

ma/l meq/I % meq/l
CLORUROS 31,96 0,90 18,23
SULFATOS 27,53 0,57 11,59
BICARBONATOS 196,75 3,22 65,22
CARBONATOS 0,00 0,00 0,00
NITRATOS 15,18 0,24 4,95
SODIO 8,77 0,38 7,94
MAGNESIO 18,52 1,52 31,71
CALCIO 57,24 2,86 59,43
POTASIO 1,74 0,04 0,93

CLASIFICACION DEL AGUA:| BICARBONATADA - CALCICA

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion -0,01 °C

Solidos disueltos 365,62 mg/l

CO2 libre 7,69 mgl/l

Dureza total 21,92 °Francés
Dureza total 219,19 mg/l de CO;Ca
Dureza permanente 57,92 mg/l de CO5;Ca
Alcalinidad de bicarbonatos 161,37 mg/l de CO;Ca
Alcalinidad de carbonatos 0,00 mg/l de CO5Ca
Alcalinidad de hidréxidos 0,00 mg/l de CO;Ca
Alcalinidad total 161,37 mg/l de CO;Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

rCl4+rSO4/rtHCO;+rCO, 0,46
rNa+rK/rCa+rMg 0,10
rNa/rK 8,57
rNa/rCa 0,13
rCa/rMg 1,87
rCl/rHCO; 0,28
rSO,/rCl 0,64
rMg/rCa 0,53
i.c.b. 0,53
i.d.d. 0,12

N° Registro: 11336



CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000015668
Solicitado por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
C/ ANABEL SEGURA, 11 EDIF. A - 4° OF. B 28108 ALCOBENDAS (MADRID)

Denominacion de LA YUNTA AFORO
Ia muestra;

Matriz: Agua continental N° de muestra: 000014387

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente
Fecha muestreo: 28/05/2008 Hora: 14:30 Fecha recepcidn: 05/06/2008 nicio andlisis: 05/06/2008 Fin analisis: 20/06/2008

AMONIO < 0,04 mg/l Especirofotomestia de absorcion malecular (PIE-AMON)

*ANHIDRIDO SILICICO 9,05 mg Espectrofotometria de absorciéa molecular (PIE-SILI)
*BICARBONATOS 163 , 19 mg/l Acidimetrla, con anaranjado de metilo (PLE-ALCA)
*BORO 0,03 mgn Espectrafolometria de absorcién malecutar (PIE-BORO)
*CALCIO 53,01 mgn Espectrometris de absorcién atdmica en lluma (PTE-CaAA)
*CARBONATOS <5 mg/l Acidinetrin, con fenolialeina (PIE-ALCA)
*CLORUROS 14,70 mgn Miétodo Argentameirica de Mohr {PIE-CLGR)

CONDUCTIVIDAD 20 °C 345 usrem Blectromelria (PIE-COND)

FOSFATOS 0,] 1 mg P-PO4 A Espectrofotometria de absorcidn molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mgn Volumetrés (PIE-ALCA)
*HIERRO < 0,05 mgn Espectrametria de absorcion atémica en Bama (PIE-FeAA)
*MAGNESIO 9, 10 mg/l Especirometsia de absorcion atémica en llama (PIE-MgAA)
*MANGANESG < 0,02 mg Especirometria de absorcin atémica en llama (PIE-MiAA)
*NITRATOS 11 ,74 mg/l Espectrofotometrin de absorcidn (PIE-NITA)
*NITRITOS 0,09 mgn Espestrofotometria de absorgitn (PIE-NITI)

pH 7,69 ud. de pH Electromstria (PLE-PH)
*POTASIO 2,29 mg/ Espectrometrin de absoreién storica en Hama (PIE-NaXA)
«*SODIO 5,91 mgn Gspectrometria de absorcion axémica en llsma (PEE-NaKA)
*SULFATOS 3 l N ] 3 mgfl Espectrofotometria de absorcidn {PIE-SULF}

£l presente Informe sélo afecia a la muesiva sometida a ensayo y NO deberd repraducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. Kl Laboraiorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicidn del cliente.

Las muestray tomadas por técnicos de CAASA se realizan segtin el Procedinmiento de toma de muesiras puntuales y compuestas (10-013), inchiicdo en el alcance de esta acreditacion,
L.os ensayos marcados en este informe (*) no estdn incluidos en el alcance de la acreditacién det Loboratorio.

CENTRO DE ANALISIS DI AGUAS, 5.A. dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad CERTIFICADO POR BVC, conforme con los reguisitos de la norimea 180 9001.

26 de junio de 2008
<‘>

Fdo.: Susana Avilds Espifieiro
Leda. en Clencias Quimicas .
Directora Téenica del Laboraturio de CAASA P:igma 1/1

Avda. Europa s/n. Pol. Ind. Bage 2000. 30584 LORQUI {Murcia). Tel.: 968 803 711 Fax: 988 680 601 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcla, Hoja 938, Folio 148, Libro 68, Sec. 3, Ins. 1% - C.I.F, A-30020192




ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

mgil meaft % meall
CLORUROS 14,70 0,41 10,56
SULFATOS 31,13 0,65 16,51
BICARBONATOS 163,19 2,67 68,11
CARBONATOS 0,00 0,00 0,00
NITRATOS 11,74 0,19 4,82
SODIO 5,91 0,26 6,93
MAGNESIO 9,10 0,75 20,18
CALCIO 53,01 2,65 71,31
POTASIO 2,29 0,06 1,58

CLASIFICACION DEL AGUA:

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion -0,01 °C

Sélidos disueltos 300,35 mg/l

CO2 libre 5,31 mygfl

Dureza total 16,98 °Francés
Dureza total 169,84 mg/l de CO3Ca
Dureza permanente 36,07 mg/l de CO,Ca
Alcalinidad de bicarbonatos 133,84 mg/l de CO3Ca
Alcalinidad de carbonatos 0,00 mg/l de CO;Ca
Alcalinidad de hidréxidos 0,00 mg/l de CO4Ca
Alcalinidad total 133,84 mg/l de CO;Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

rCi+rSO4l'I'HC03+rCOa 0,40
rNa+rK/rCa+rMg 0,09
rNa/rkK 4,39
rNa/rCa 0,10
rCalrMg 3,53
rClIrHCO, 0,16
rSO4/Cl 1,56
rMg/rCa 0,28
j.c.b, 0,24
i.dd. 0,03

N° Registro: 14387




CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

E

C

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000016255

Solicitado por:

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.A.
ARAPILES, 14 28015 MADRID ()

Denominacién de
la muestra:

SONDEOS CHEBRO 2?2 FASE (EP-063119) LA YUNTA (FIN AFORO)

Matriz: Agua continental
Tipo de muestra: Puntual
Tomada por: El cliente
Fecha muestreo: 28/5/2008

Fecha recepcion: 23/6/2008

Inicio analisis: 23/06/2008

N° de muestra: 000014880

Fin andlisis: 08/07/2008

| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

AM O NI O < 0104 mg/I Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-AMON)
*ANHIDRIDO SILICICO 9 ,32 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-SILI)
*BICARBONATOS 161,47 mg/ Acidimetria, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO 0,06 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*CALCIO 61,45 mgn Complexometria (PIE-CALC)

*CAR BO NATOS <5 mg/I Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CLORUROS 14,48 mg/l Cromatografia i6nica. (PIE-CION)
CONDUCTIVIDAD 20 °C 338 psicm Electrometria (PIE-COND)

FOSFATOS 0,21 mg P-PO4 3| Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mg/1 Volumetria (PIE-ALCA)

*HIER RO < 0105 mg/I Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-FeAA)
*MAGNESIO 5,97 mgn Complexometria (PIE-DURE)
*MANGANESO < 0,02 mgn Espectrometria de absorcion atomica en llama (PIE-MnAA)
*NITRATOS 11,39 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITA)

*NITR |TOS < 0104 mg/I Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITI)

pH 8,06 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)

*POTASIO 2,36 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*SODIO 6,38 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
*SULFATOS 30,52 mg/I Cromatografia i6nica. (PIE-CION)

El presente Informe s6lo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segln el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.
CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad CERTIFICADO POR BVC, conforme con los requisitos de la norma I1SO 9001.

10 de julio de 2008
| -
\ <

Maria Dolores Moreno Molina
Lcda. en Quimica
P.A. Susana Avilés Espifieiro
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

Fdo.:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE

GOBIERNG  MIMNGTERIO CONFEDERACION A
DE ESPARIA  DE MEDIO AMBIENTE PR CRARICA LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA
¥ MEDKO RURAL ¥ MARING mEl ERRLEY CUENCA DEL EBRO. (22 FASE)

ANEJO 7
FICHA MARMY FICHA I.P.A

e p tisa 09.702.007 LA YUNTA



FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA Cruce Ctras. Campillo-Canalejas CODIGO IDENTIFICACION 09.702.007

CODIGO IPA 2519-7-0012  |N° MTN 1:50.000 | 490 |MUNICIPIO La Yunta | |PROVINCIA Guadalajara

CUENCA HIDROGRAFICA EBRO

MASA AGUA SUBTERRANEA |086/ Paramos del Alto Jalon

U. HIDROGEOLOGICA 702/ Paramos del Alto Jalén
ACUIFERO(S) 70202/ Lias- Calizas, dolomias, y carniolas (Grupo Renales) 210
COORDENADAS X 610323 DATOS GIS-Oleicola REFERENCIA DE Brocal
UTM HUSO 30 Y 4529649 OBTENIDOS DE: LAS MEDIDAS
POLIGONO 18 PARCELA 51
TITULARIDAD DEL TERRENO Ayto. La Yunta
PERSONA DE CONTACTO Ayto. La Yunta. Tf: 949 83 42 61. Abierto miercoles mafianay jueves tarde.
ACCESO En el PK 18,750 de la Ctra. GU-418, encontramos el cruce con la Ctra. hacia Campillo de Duefias. La parceld
propuesta para realizar el sondeo se sitla justamente antes de pasar el cruce entre ambas carreteras.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO
METODO |Rot0percusic’)n PROFUNDIDAD DEL SONDEO 258 EMPAQUE noO
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION
DESDE | HASTA | @(mm) DESDEl HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE HASTA NATURALEZA |DESDE| HASTA
0 9 324 0 9 300 Metélica 161 167 Filtro puente 0 2
9 258 220 0 257 180 Metdlica 191 203 Filtro puente 6 9
209 215 Filtro puente
221 227 Filtro puente
233 239 Filtro puente
245 251 Filtro puente
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS | No | PERIODO DE MEDIDAS
ORGANISMO

LOCALIZACION

UBICACION DEL SONDEO FOTO AEREA

o Campillo




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA

CROQUIS DE POZO 2519-7-0012
Cruce ctras. Canalejas-Campillo
(Yunta (La))

Prof. (m)
L _;i 0—
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— 9 e
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- 24,257 oo .
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40 - con o0litos
g gg——Calizu:f blancas vy margas verdes
&0 Arenas muy finas amarillentas
— 190x4mm — E &4 | Arcillas griszes y arenas finas
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80 4
g.‘}"_}\r&:illuﬁ grises
Calcarenita amarillenta
100 -
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120 + ]J-;f;— Calcarenita y arcillas rojizas
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220mm
140 + Calcarenita amarillenta
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167 F WEELEELEEELY
=
E 176
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L
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203 F VLRI L L m
209 F EEEEEEEEEELLELLL 208+
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220 == 229 p
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Huso: 30 X: 610,323 Y: 4,529,649 Z: 1098
AUTOR: EPTISA

FOTOGRAFIAS DEL EMPLAZAMIENTO : ENTORNO Y DETALLE
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