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1. PROYECTO

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.O.H. Y C.A. realizd el estudio “Establecimiento y
explotacién de redes oficiales de control de aguas subterraneas”, en el que se
establecen los criterios generales de uniformidad para el disefio y operacion de
las redes de observacidon en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realizd en 1996 el “Proyecto de
instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas
subterraneas. Piezometria, hidrometria y calidad, Cuenca del Ebro”, en el que
se proyectd una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107
eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeoldgica realizada desde entonces y la
construccion por parte del Parque de Maquinaria del MIMAM de diversos
sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacion de la Confederacién Hidrografica
del Ebro a realizar una actualizacion del proyecto original, que se ha convertido
en el proyecto constructivo.

Se han disefiado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforacion,
de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusion y 4.075 mediante
rotacion con circulacion inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el
procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO
01/2003 de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED
OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO
(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicacion de 2.498.780,69
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_ﬁﬂg consme menme | commmcon  PrOyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial

HICROGRANCA

g ofesmna  otrepoansTE (R0 de Control de Aguas Subterrdneas de la Cuenca del Ebro.

€, a la Union Temporal de Empresas “"UTE — CUENCA DEL EBRO” constituida
por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U.

El plazo de ejecucion de las obras inicialmente previsto era de 36 meses.

El contrato se firmo el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se
firmd y se remitié a la Direccidn General del agua del Ministerio de Medio
Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el dia
siguiente.

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contratd a la empresa CONTROL Y
GEOLOGIA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y
VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA
DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612.

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redaccion
de un informe de cada uno de los piezometros controlados. En este documento
se recoge tanto el seguimiento de la perforaciéon como los ensayos efectuados y
sus resultados.
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1.2 METODOLOGIA SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE
ASISTENCIA TECNICA

El seguimiento de las obras lo podemos clasificar en trabajos antes de la
perforacion, durante y al final de la misma.

e Trabajos anteriores a la perforacion

o Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeoldgicos)
o Comprobacién de accesos

o Perforacion
o Seguimiento de la perforacion
o Interpretacion de la testificacién geofisica
o Propuesta de entubacion a la Direccidon de Obra
o Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de
muestras de agua del piezémetro perforado y construccién y
colocacién del cierre con arqueta antivandalica.

e Ensayos de Bombeo
o Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de
la recuperacion.

o Representacidn e interpretacion de datos obtenidos.

o Sequimiento de la Sequridad y Salud

o Presentacion ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y
sus actualizaciones.

o Revision del Plan de Seguridad y Salud.

o Control de documentaciéon de maquinaria y trabajadores
presentes en la obra.
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o Visitas periddicas a las obras con atencién especial a la
sefializacion de las areas de trabajo y al uso correcto de los
equipos de proteccion individual (EPIS'S).

Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe

aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante

las obras.

o Redaccion de informe final de cada piezometro

Para facilitar la comunicacion y la coordinacion entre la Direccién de
Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se cred un Centro de
Trabajo Virtual en el que se ha ido incorporando la documentacién generada en
la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Se proyectd un piezdmetro en el término municipal de Tarazona con el
objeto de valorar las caracteristicas del acuifero, determinar la calidad quimica
del recurso y medir mensualmente la profundidad a la que se encuentra el nivel
del agua dentro del mismo.

El acuifero principal de la masa de agua subterranea donde se encuentra
el sondeo estd compuesto de carbonatos mesozoicos de distintas edades que
tienen un espesor del orden de 750 m. Afloran a lo largo de una banda
continua de direccion NO-SE, emplazada al NE del anticlinorio de la Sierra del
Moncayo. Constituye un acuifero carstico por fisuracion con un grado de
carstificacion muy variable. El Lias inferior adquiere unas excelentes condiciones
hidrogeoldgicas con un comportamiento de tipo difuso . Hacia el O, donde ese
encuentra el sondeo, se fosiliza bajo sedimentos nedgenos de la cuenca del
Ebro.
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Estos materiales muestran una disposicion cabalgante sobre los
materiales terciarios paleégenos, formandose barreras hidrogeoldgicas que
interrumpen la continuidad de los flujos regionales, dando lugar a flujos
ascendentes en las zonas de rebose de las escamas. Estos flujos son los
responsables de los drenajes mas destacados de la zona como el Ojo de San
Juan en Tarazona aunque esta se produce a través del acuifero formado por
conglomerados miocenos de 200 m de espesor. Son los receptores de los flujos
procedentes del acuifero lidsico.

El sondeo estd emplazado sobre unos limos, arenas y arcillas terciarias
impermeables y alcanza a los 80 m unos conglomerados y arenas que
constituyen el acuifero 72.02 Terciario detritico y a los 160 m unas calizas
margosas con piritas del Cretdcico inferior en facies Purbeck — Weald (Grupo
Oncala) que forman parte del acuifero 72.01 Carbonatado mesozoico. Ambos
acuiferos estan conectados hidraulicamente. Se encuentra en la zona de
transito hacia la descarga que se produce en el Ojo de San Juan de Tarazona.
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2. LOCALIZACION

El piezdmetro esta situado en el término municipal de Tarazona, a 0,5

km al norte de Torrellas.

A este emplazamiento se accede desde la N-122, direccién Agreda, por el
camino a Santa Ana que se toma en el pk 90 a la derecha en direccién a Soria.
Unos 600 m después, se toma un camino a la derecha y se avanza hasta pasar

bajo la linea de media tension y se ubica sobre una plataforma elevada.

El sondeo se ubica sobre el Monte “El Cierzo”. Las coordenadas UTM

punto son:
X= 601.669 Y= 4.639.897 Z= 574 m.s.n.m.
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Figura 1. Ubicacién del piezémetro de Tarazona sobre la GIS — OLEICOLA.
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3. SITUACION GEOLOGICA

El sondeo se ha emboquillado sobre materiales del terciario. Estos
presentan en general una disposicién horizontal o con un ligero buzamiento
hacia el S, encontrandose discordantes sobre materiales del cretacico inferior
con buzamientos de entre 20 a mas de 30° hacia el NE.

ENTORNO GEOLOGICO DE TARAZONA +

WY \ “Mapa Geologico de la cuenca dgf Ebro (GIS-Ebroj” gﬁ? é:—\ A

Figura 2. Entorno geoldgico del piezdmetro de Tarazona.
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Figura 3. Corte geoldgico y columna prevista para el piezémetro de Tarazona.

Control y Geologia S.A (CYGSA) 9 Tarazona 09.601.02



S N ity T e Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
fﬁ%; DEESPARA  DEMEDDAMBENTE Coo de Control de Aguas Subterraneas de /a Cuenca del Ebro.

4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El sondeo se localiza en el dominio hidrogeoldgico 6 “Central Ibérico”.
Este dominio queda limitado al noreste por el cabalgamiento Noribérico, al este
por el relevo estructural de la falla noribérica que bordea la sierra de Arcos, al
suroeste por el umbral de Ateca y al oeste por el rio Alhama. Los acuiferos mas
importantes aparecen en rocas carbonatadas Jurasicas (somontanos del
Moncayo) y en piedemontes ibéricos (campo de Carifiena). Para el IGME se
trataba de las zonas Queiles — Jaldén, Jalén — Aguasvivas y Depresion de
Calatayud - Montalban dentro del Sistema Acuifero 58 (Mesozoico Ibérico de la
Depresion del Ebro).

A su vez, se sitla dentro de la unidad hidrogeolégica 602 “Somontano
del Moncayo”, correspondiente a la masa de agua subterranea con Cddigo
090.072 denominada “Somontano del Moncayo”, y el acuifero a controlar son
los materiales detriticos de la Fm Fitero (Mioceno), que se comunican con los
materiales carbonatados del Grupo Tera y Oncala subyacentes.

La masa de agua 090.072 estd constituida por distintos acuiferos. El
material acuifero principal estd compuesto de carbonatos mesozoicos de
distintas edades, con un espesor del orden de 750 m. Afloran a lo largo de una
banda continua de direccion NO-SE, emplazada al NE del anticlinorio de la
Sierra del Moncayo. El Lias inferior adquiere unas excelentes condiciones
hidrogeoldgicas en esta zona, que hacia el O fosilizan bajo sedimentos
nedgenos de la cuenca del Ebro. Estos materiales muestran una disposicion
cabalgante sobre los materiales terciarios paleégenos, formandose barreras
hidrogeoldgicas que condicionan la continuidad de los flujos regionales. Otro
acuifero de interés esta formado por conglomerados miocenos, de hasta 200 m
de espesor. Son los receptores de los flujos procedentes del acuifero liasico.
Estan dispuestos subhorizontalmente y contienen numerosos cambios laterales

de facies. La recarga de la masa de agua se produce mediante infiltracion de la

Control y Geologia S.A (CYGSA) 10 Tarazona 09.601.02
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precipitacion y en algunas zonas desde la red fluvial. Una pequefia parte de los
recursos descarga en los manantiales de cabecera de las cuencas adyacentes,
aunque en su mayor parte lo hacen subterraneamente hacia el Lias, finalizando
en los manantiales que surgen en el frente de cabalgamiento de la falla Nor-
Ibérica. También existen descargas a la red fluvial.

El piezdmetro se encuentra situado sobre los materiales detriticos de la
Fm Fitero. El acuifero a controlar son los conglomerados presentes en esta
formacion, que se encuentran en discordancia sobre los depdsitos carbonatados
de edad Jurdsico Superior-Cretacico Inferior (Grupo Tera). Entre estos

materiales existe conexion hidraulica.

(Entorno geoldgico y corte geoldgico y columna prevista pueden
consultarse en figuras 2 y 3 respectivamente.)

5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccion del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR
— MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforacion a rotopercusion
ST30/1400 sobre camidn, un grupo compresor Atlas con grla autocarga,
compresor INGERSOLL — RAND.

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 11 Tarazona 09.601.02
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6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacién se inicié el 31 de enero de 2005 a las 12:00 horas y se
termind el 2 de febrero de 2005 a las 18:00 horas.

Se realizd un emboquille de 15 m de profundidad, perforado con un
diametro de 380 mm y entubado con tuberia metalica ciega de 300 mm de
diametro y 5 mm de espesor. Se han hormigonado, en el fondo del emboquille,
2 metros con hormigén preparado, con el fin de impermeabilizar posibles
filtraciones superficiales.

Los 195 m restantes se perforaron con el martillo de 220 mm y se
entubd con tuberia metdlica ciega y tuberia metdlica con filtro de tipo
puentecillo de 180 mm de diametro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2
mm. El rendimiento medio en la perforacion fue de unos 20 m/h. El nivel es
detectado sobre los 40 m de profundidad.

(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforacion.)

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 12 Tarazona 09.601.02
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacion de la perforacion, se efectué una descripcion de
las litologias extraidas observando las muestras del ripio de perforacion cada
metro; de todas ellas, se eligieron las mas representativas cada 5 metros,

guardandolas en sus correspondientes botes.

Tabla 1. Sintesis de la columna litoldgica atravesada (descripcion en campo):

0-40 m Limos y arenas rojizas.

40-80 m | Arcillas de tonalidades rojizas.

80-160 m | Conglomerados y areniscas rojizas.

160-210 m | Calizas arenosas gris-verdosas con piritas.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracién con la
Confederacién Hidrografica del Ebro, efectia una detallada descripcion
litoestratigrafica de las muestras extraidas, revisando las muestras de ripio

mediante lupa. El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.

La edad de las litologias atravesadas, segun el informe geoldgico del
IGME, son las siguientes:

De 0 m a 160 m — Fm FITERO (UTS T5-T6), Mioceno (Aragoniense
inferior — medio)

De 160 m a 210 m — Grupo Tera (Jurdsico Superior — Cretacico Inferior).

(Columna litolégica y descripcion ampliada en Anejo 2, Informe geoldgico.)

Control y Geologia S.A (CYGSA) 13 Tarazona 09.601.02
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8. TESTIFICACION GEOFISICA

La testificacion geofisica se realizé el dia 2 de febrero de 2005. En ella se
registraron los parametros de gamma natural, potencial espontaneo vy
resistividad, asi como la verticalidad y desviacion de la perforacion y la
conductividad y temperatura del agua.

El nivel se detectd a los 70,50 metros.

Se observé un cambio litoldgico brusco a los 159 metros.

Los tramos aportantes se situaron a partir de los 80 metros, coincidiendo
con las litologias conglomeraticas que se encuentran comunicadas con las
calizas del Grupo Tera, infrayacentes.

El sondeo se desvido menos de 1 grado.

Segln Enrique Aracil, la testificacion indicé dos calidades de agua, en
funcion de la conductividad: una en la zona de los conglomerados y la otra en

la parte final del sondeo.

Con esos valores, se disefd la columna de entubacion y la profundidad a
la que colocar los tramos de tuberia filtrante (tipo puentecillo).

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 14 Tarazona 09.601.02
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9. ENTUBACION REALIZADA

Para la entubacion de este piezometro se han utilizado tramos de 6
metros de longitud de tuberia de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de
didmetro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm respectivamente.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberia
filtrante “tipo puentecillo”, de 180 mm de diametro, con una luz de malla de 0,2
mm. La situacidn de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados
durante la perforacion y los datos de potencial espontaneo y resistividad
registrados en la testificacion geofisica.

Tabla 2, entubacion realizada:

REVESTIMIENTO
Tramo
(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro
0-15 300 5 Acero al carbono Ciega
0-84 180 4 Acero al carbono Ciega
84-96 180 4 Acero al carbono Puente
96-102 180 4 Acero al carbono Ciega
102-108 180 4 Acero al carbono Puente
108-114 180 4 Acero al carbono Ciega
114-120 180 4 Acero al carbono Puente
120-144 180 4 Acero al carbono Ciega
144-150 180 4 Acero al carbono Puente
150-168 180 4 Acero al carbono Ciega
168-174 180 4 Acero al carbono Puente
174-192 180 4 Acero al carbono Ciega
192-198 180 4 Acero al carbono Puente
198-210 180 4 Acero al carbono Ciega

Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se
introducian en el piezdmetro construido.

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacién
se apoye en el fondo del sondeo mediante el “colgado” y sujecion de la tuberia
de 180 mm de diametro a la de 300 mm del emboquille.

Control y Geologia 5.A (CYGSA) 15 Tarazona 09.601.02
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Para terminar la adecuacion del piezdmetro, en la cabeza del sondeo se
coloca una arqueta antivandalica. La arqueta, a su vez, queda protegida por un
dado de hormigon de 1X1X0.7m, que se construye a su alrededor.
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Figura 4. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas y la
entubacion realizada en el sondeo.
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10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Los acuiferos principales perforados son de edad Jurasico Superior -
Cretacico Inferior, Grupo Tera, y Mioceno, Fm. Fitero (UTS T5-T6), que estan
conectados.

A los 40 m se detectd el nivel, con un aporte de agua muy escaso, de
unos 0,25 I/s. Se puede considerar como una humedad localizada. Se registrd
un aumento brusco del caudal aportado a los 80 metros de profundidad, a 5 I/s,
al alcanzar los conglomerados. Hasta los 185 metros no se detectd un

incremento aparente del caudal.

El 8 de febrero de 2005, con el sondeo finalizado, se midié el nivel con la
sonda hidronivel habitual. El nivel se situd en 69,22 m.

Tabla 3, Niveles medidos desde la perforacion hasta el ensayo de bombeo:

Fecha Nivel (metros)
15/04/2005 69,01
20/05/2005 67,93
14/06/2005 68,10
22/07/2005 67,70
22/08/2005 67,86
16/09/2005 69,68
17/10/2005 70,51
16/11/2005 70,84
14/12/2005 71,51
18/01/2006 70,67
20/02/2006 72,11
23/03/2006 70,41
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5. GOBIERND  MNSTERO ot T v

ENSAYO DE BOMBEO Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DEL
ACUIFERO

Durante los dias 11 y 12 de abril de 2005 se realizd un ensayo de
bombeo escalonado de 24 horas con su correspondiente recuperacion. El nivel
estdtico inicial se situé en 67,79 m y la profundidad de la aspiracion en 161
metros. El primer escalén durd 60 minutos, el caudal medio extraido fue de
5,41 /s y el descenso del nivel fue de 4,93 m. El segundo escalén durd otros 60
minutos. El caudal extraido fue de 8 I/s y el descenso parcial del nivel fue de 4
metros. El tercer y Gltimo escaldn durd las 22 horas restantes. El caudal fue de
15,96-14,72 |/s. El descenso total del nivel fue de 36,72 m. En ninglin momento
llegd a estabilizar el nivel, sino que fue descendiendo progresivamente durante
el bombeo.

El agua salié totalmente clara a partir de los 40 minutos de bombeo. La
conductividad media del agua, medida in situ, durante el ensayo fue de 800
uS/cm, el pH de 7,30 y la temperatura de 15° C. Se tomaron tres muestras de
agua para analizar, una a las 6 horas de bombeo, otra a las 12 horas de
bombeo y la Ultima a las 24 horas (ver resultados analisis de muestras de agua

en anejo 5, Analisis quimicos realizados).

Tras el bombeo se midié una recuperacion de 125 minutos. En ese
tiempo el nivel pasé del metro 104,51 al metro 78,92. El descenso residual del
nivel fue de 11,13 metros. El 14 de abril de 2005 el nivel estaba en 69,01
metros, quedando 1,22 metros por recuperar.
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Tabla 4, datos del ensayo de bombeo:

Tiempo de bombeo Profundidad Descenso Caudal
(minutos) (metros) (metros) (1/s)
0 67,79 0,00 0,00
1 70,20 241 5,41
5 70,28 2,49 5,41
10 70,78 2,99 5,41
30 71,83 4,04 5,41
60 72,72 4,93 5,41
61 73,52 A 8
65 74,08 6,29 8
70 74,52 6,73 8
100 76,05 8,26 8
120 76,72 8,93 8
121 78,90 11,11 15,96
122 79,58 11,79 15,96
130 81,72 13,93 15,96
150 84,41 16,62 15,96
240 89,45 21,66 15,96
300 91,26 23,47 15,96
500 94,60 26,81 15,96
720 97,77 29,98 15,96
960 99,86 32,07 15,96
1080 101,49 33,70 14,72
1260 103,07 35,28 14,72
1380 104,07 36,28 14,72
1440 104,51 36,72 14,72
1441 93,63 25,84 0,00
1442 92,93 25,14 0,00
1445 90,83 23,04 0,00
1460 86,87 19,08 0,00
1500 82,34 14,55 0,00
1565 78,92 11,13 0,00
4095 69,01 1,22 0,00
Control y Geologia S.A (CYGSA) 19 Tarazona 09.601.02
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A la vez que se realizd el ensayo de bombeo se controld el pozo del
Embalse de Santa Ana MMA (251360013), Tabla 5:

Tiempo de Bombeo | Profundidad del
(minutos) nivel (metros)
215 63,30
1080 64,34
1420 63,33

Primero descendid el nivel y después, sin haber terminado el bombeo,
recuperd. De esto se puede deducir que este pozo no ha sido afectado por el
bombeo realizado.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracion con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, realiza la correspondiente interpretacion
del ensayo de bombeo.

La interpretacion se ha efectuado mediante varios métodos. Se han
utilizado:
- el método de Lee para ensayos escalonados,
- el método de aproximacion logaritmica de Jacob,
- el método de superposicion de Theis,
- el método de recuperacion de Theis,
- El método directo de Theis.

Control y Geologiz 5.A (CYGSA) 20 Tarazona 09.601.02
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Tabla 6, parametros hidrogeolégicos del acuifero obtenidos a partir de la
interpretacion del ensayo de bombeo:

Método Transmisividad
Método de Lee 22 m*/dia

Aprox. Logaritmica Jacob 1 tramo 15 m¥/dia
Aprox. Logaritmica Jacob 2° tramo 15 m?%/dia
Aprox. Logaritmica Jacob 3° tramo 30 m?/dia

Superposicion Theis 17 m?/dia

Recuperacion Theis 14,7 m¥/dia
Método directo. Simulacién MABE. 30 m#/dia

El valor de la transmisividad considerado correcto es de 30 m?/dia, valor doble
del obtenido por casi todos los métodos utilizados debido a que éstos estdn

afectados por la existencia de una barrera impermeable a una distancia
indeterminada, pero muy proxima.

(Los partes, graficos e interpretacion ampliada del ensayo de bombeo se
encuentran en el anejo A-4.)
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11. HIDROQUIMICA

Tanto durante la perforacion como en el ensayo de bombeo se tomaron
datos in situ de conductividad eléctrica, pH y temperatura; también se tomaron
3 muestras de agua, para su posterior analisis, procedente de las siguientes
fases de la obra:

- Muestra tomada a las 6 horas del inicio de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 704 pS/cm, pH: 7,62.)

- Muestra tomada a las 12 horas de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 732 pS/cm, pH: 7,5.)

- Muestra tomada al final del ensayo de bombeo (a las 24 horas).
(Conductividad: 693 pS/cm, pH: 7,68.)

De todas las muestras, se ha efectuado un ensayo fisico — quimico para

su caracterizacion.

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la
Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano.

Segun los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE
de MINERALIZACION MEDIA (segln la clasificacion en funcién del total de
sélidos disueltos), por su dureza (cantidad de iones Ca*? y Mg*? en solucién) se
considera un agua MUY DURA, y por su composicion se clasifica como AGUA
BICARBONATADA — CALCICA (segn clasificacion de Pipper, en funcién de iones
dominantes).

Los indicadores de contaminacion en ese punto no superan los limites
establecidos por la Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de
consumo humano, aunque los nitratos superan los valores habituales de las
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aguas subterraneas dulces (datos segin Custodio y Llamas, ed. 1996),

establecido en 10 mg/I.

Respecto a los iones mayoritarios, no se superan los valores habituales y

de referencia en aguas subterraneas (datos segin Custodio y Llamas, ed.
1996), ni los valores marcados por la Directiva 98/83/CE y R.D. 140/2003.

Tabla 7. Resultados de los analisis de agua:

Determinacion

Agua de limpieza

Muestra 2 Ensayo

Muestra 3 Ensayo

de bombeo de bombeo
Cloruros 58,19 mg/| 58,5 mg/I 56,75 mg/|
Sulfatos 151,90 mg/I 128,0 mg/I 151,80 mgy/I
Bicarbonatos 252,01 mg/I 195,0 mg/I 244,49 mg/|
Carbonatos 0,00 mgy/I 0,0 mg/I 0,00 mg/I
Nitratos 27,67 mg/l 26,77 mg/| 24,74 mg/|
Sodio 17,68 mg/l 19,4 mg/I 17,42 mg/I
Magnesio 22,09 mg/I 20,3 mg/I 22,09 mg/|
Calcio 113,27 mg/| 121,6 mg/l 112,47 mg/I
Potasio 1,34 mg/I 1,2 mg/l 1,31 mg/I
Nitritos 0,00 mg/I 0,00 mg/I
Amonio <0,04 mg/I <0,04 mg/|
Boro 0,00 mg/I 0,00 mg/I
Fosfato 0,58 mg/I <0,10 mg/|
Anhidrido Silicico 8,47 mg/| 8,47 mg/|
Hierro 0,00 mg/I 0,01 mg/I
Manganeso 0,00 mg/I 0,00 mg/I

Control y Geologia S.A (CYGSA)
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12. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezémetro en el término municipal de Tarazona con
el objeto de valorar las caracteristicas del acuifero, determinar la calidad
quimica del recurso y, adicionalmente, medir mensualmente la profundidad a la
que se encuentra el nivel del agua dentro del mismo.

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusion. El diametro de
la perforacion es de 220 mm vy la profundidad alcanzada ha sido de 210 m. Los
acuiferos atravesados estan constituidos por los conglomerados de la Fm Fitero
(Mioceno) y las calizas del Grupo Tera (Jurasico superior — Cretacico Inferior),
que se encuentran comunicados. Actualmente el nivel se situa sobre los 70
metros de profundidad.

El caudal medio, valorado mediante el correspondiente ensayo de
bombeo, esta en unos 15 I/s. El valor de transmisividad correcto del acuifero,
calculado por diferentes métodos, es de 30 m?/dfa.

El agua extraida durante la perforacion y el bombeo, tras los analisis
quimicos, se considera agua dulce de mineralizacion media, muy dura, y se
clasifica como bicarbonatada — calcica (segln clasificacion de Pipper).
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ANEJO 0
REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACION
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PIEZOMETRO: 09 601 02
PROVINCIA: ZARAGOZA
MUNICIPIO: TARAZONA.

Se realiza un cambio de ubicacion debido a que el punto elegido inicialmente, no es de
titularidad municipal después de comprobacion realizado con el Departamento de
Medio Ambiente del Ayuntamiento de Tarazona.

Se busca un punto valido como objetivo hidrogeologico, como acceso cémodo para su
lectura posterior y por su titularidad municipal.

Realizando la bisqueda con uno de los guardas de montes, se encuentra el siguiente:

X: 601585, Y: 4639983 Z: 569 m.

Se accede desde la N 122 (Zaragoza — Tarazona, direcciéon Soria, pk 90 tomando el
camino al embalse de Santa Ana. Unos 600 m después, se toma un camino a la derecha,
recientemente reparado, se avanza hasta pasar bajo la linea de media tension y se ubica
sobre una plataforma elevada a unos 20 metros del canal (su trazado discurre en
trinchera en esta zona y en tdnel antes de llegar al emplazamiento.

Aprovechando las obras de mejora de los caminos agricolas, se nos ha preparado una
rampa para acceder a la zona de perforacion.

Emplazamiento previsto.



Canal en tinel inmediatamente antes del emplazamiento. Véanse las litologias terciarias
aflorantes en la trinchera.

OBJETIVO HIDROGEOLOGICO.

Se va a buscar el acuifero Jurasico existente bajo el terciario. Dado que las potencias
terciarias de esta zona, oscilan alrededor de los 200 metros, el sondeo tendrd una
profundidad estimada de 250 metros. Esta longitud se podra variar en funcion de la cota
del contacto terciario-Jurésico.

El terreno es de titularidad municipal (Paraje “El Arco”, poligono 38, parcela 00060).
Dado que también es Monte de Utilidad Publica y, aunque el Ayuntamiento nos
comenta que se encargard de todos los tramites para el permiso, contactamos con el
Servicio de Montes del Gobierno de Aragén, con D. Enrique Arrechea
(carrechea(@aragon.es); me comenta que le envie el lunes las coordenadas del punto y
que intentara agilizar los tramites para la obtencion del permiso.
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE TARAZONA ¥
: .{ﬁ;‘ EXCMO. AYUNTAMIENTO DE TARAZONA
Excuojl.}uﬁﬂ s Dila. M* Teress Carceller Laycl
REGT‘RAZON:“ENTDE gg%%mmﬁlﬂ HIDROGRAFICA SEGUNDD.- Apreber le 1n1a por ooupceidn de terrenot por importc v 193, 50 eyras
15
AL Pao. de 8 °24.28 ; dgresparse i Povinsiod de SR b G
' mc m e Sagastan TERCERO.~ D trasindo dvi presente ucnerdo ol Servicin Pravinzid Je Modio Amb.ente de fa £ L)
71 para an coAocimignia ¥ ofecion
" e
SALIDA ”‘——.._,9_:33-2/ CUARTO.- Nwiificar ef presente acuftds 6 V@ Confederucion Hudrageatica Jid Ebroe pa s
— canacimignti # 3 s gfeetnt acordados
QUINTO.- Trasiader sertificacivn Jel preseete acuerde o fa Secvion de Parrintuniy ¢ Medie dmpieate
N/ref.: cm/Segretaria General/JGL vl Tesoreria Mumictpal, @ lox afecion proceaenies
Sivef.: VAE
Asunto: Autorizacién instalncién de piézometro _— if.\‘:{g;- Fecultor ta Alealdia-Previdencia para la reahzacion de cuonias artaaciones s Jeriven i
VRIS JEN

Focha: 21 de diclembre de 2004
v 2 los clectos acordados zdjunto €= remute copia del Informe ¢xutido por la Jefe de Seccbn de
Patrimuniv Burd! v Medio Ambicats con fecha 14 ée diciembre d2 2004,

Parn su conocimiento y a los efectos que procedan, le notifico que en la minuta
del metw de la sesion celebrada por la MLL Junta de Goblerno Local el dia 15 de
diciembre de 2004, figurn, adoptado por unanimidad, el sigulente ACUERDO:

“. EXPEDIENTE DE SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE TERRENO PARA LA
CONSTRUCCION Y OBSERVACION DE UN PIEZOMETRO KN EL MONTE DE UTILIDAD
PUBLICA 250 “EL CIERZO", FORMULADA POR CONFEDERACION HIDROGRAFICA DRI

EBRO.
Acto seguido, 1s ML Junta de Goblerno Local en scvién cclebrads ¢l 15 de diciembre de 2004 conocid

la solicitud formulads par Confederacida Hidrogrifica del Bbwo rclativa a disponibilidad de temrenos ¢n el pargje
ElL Arco sito en cl poligoao 38 parcels 60 de! cxtastro de nistica de Tarazona para la construceidn y observacion

de un piezémetrn, ¥

Resultando que con fecha 1S de noviewbre de 2004 se registrd en esie Ay i licirud
formulada por D* M® Teresa Carceller Layel, en rep én de ls Confederacidn Hidrogrifica del Ebio.
relaava & disponibilidud de de propledad municipal sitos en ¢l Monte de Utifidad Piblica 250 “f)
Clerzo”, partje El Arco, poligono 38 parcela 60 del camstro de nistica de T peraln ity
observacidn de wn piezd ¢n los 1érminos que ha quededo 7 1o en el expedi

Resultando qua con fecha 14 de dicicabre do 2004 [a Jefe de Seccifn de Patrimogio Rural y Medio
Aribiérite informa Fvoral Ia pedeldn fornmulada por Confedoracion Hidrogedf blecivada lus

fiziones a quu dube esta putorizacidn ds ocupacidn
Resuhando que con focha 11 de diciemnbro de 2004 infi el Arqui Municipal con relucion a las

cundiciones urbanisticas previstss en el PGOU de Tumzooa,

Considerando que fo previsio en |a Ordenanza Municipal de Monies en los articules 6 y siguicnics con
relacidm a b concesibn

Considerando que e virtod de jo dispuesto en Jos articulos 20 2 24 de 1o Loy de Montis de 8 Je junic
de 1957 y concordantes del Reglamento de Montes, eorresponde por tamo al Ayuntamiento oloryar la cancesion
Amini para la ocupacion tumporl y servidumbre, por plazo no superior @ treinta alios y quedandn
obligsdy & sbonar un canon Amal.

¥ cn virmd de todo 1o expuesto, y visto el Informe de los Servicio Téemicos, In ML Juntu de Gobi¢rau
Local, por unanimidad ACUERDA:

PRIMENO.- Acceder a la solicired formulada por D* M* Teresa Corceller Layel, en represensacidn de
lu Confederacidn Hidrogréfico del Ebra, y, #n su virned, derl, izocid ipal ta
diponibitidad de terrancs de propladad municipal sitos en el Mente de Unilidad Pablica 250 “EI Cier=o"
paraje El Arca, pollgono 38 parcela 60 del catastro de rilarica de Tarazona, para la construccion y obervacidin
de un plesdmetra, cn los términos que ha quedads Incorporado en ¢l expediente, de vonformidud von luy
condiciuner impuestas por la Jefe de Seccion de Patrimonio Rizal y Medio Ambiente on informe de 14 dv
diciembre de 2004 que se¢ deran parte intog ded pres do a todos los efactos.

Plaza de Espatia, 2 - Teidlona 978 1091 10 - Frx 67619 B0 54 - E-Malt gy o - om - GLF. P-5025400-B - 57500 TARF20HA
Disze s Eapafin, 7 + Taledoro 37615091 10 - Fax Q76193054 - E-Mal regqabuBariions o°g - wWW.Bmoragn « CLLE P30254008  B0A00 TARATINE
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SALIDA 1. 232

e L ——

Pare su conrotiminnlo la remito notificacidn previa del mporla pandiente de pago de los recioes
correspondientes a ESTADO M MEDIO A CONFEDERACION HIDRDGRAFICA DEL E5R0 de
AUTCLIQUIDACION RECIBO GENERICO, cuyos recbos se adjuntan.

Esle recido no tendra validez coma justificants de pago &in la conificacion tancada de tansfersncia ala
cuenta da Ibéreja nam. 2035-1110- 68.030014 14 1fl~geizando su CIF y num da rocibo.

- dalay
% ?’ sestoniFa  RGLTE D T e
L 345943 ) TAR L A9su s
L TEIHA OF BXPENCION
PO Caron Ocupa Termeras SIN Base impsniie. 162,50
Suncepe. OCUFACION TERRENCS POSTE FIZOMETRO DURANTE 10
AFIDS AARC 60 POLIGONG 3 CR. Too A
impana IVA [ 8]
Impcrie Total. 83,50
AUTOLIOUIDACICN RECISO GENZRICO 2004
NIF: Q501700111
FSTADO M MEDIO A CONFEDERACION HIDROGR | EXGMO. AvLNTAMIENTO AVISO
PS SAGASTA, 24.28 g
50000 ZARAGOZA pawewmme - DE PAGO
ZARAGOZA CiF: PSI2E103-8
RECIDG WL MEED L OCALGADOS DXPTLISON ‘I-,wom:
345345 TARAZONA
FECRANELETOON 0
TiE0.  Caran Qcuad Terencs SIN Baay gt
Coreaplo. ::(’:UPM: ONTERRENDS P0O5TE PIZCMETRG DYRANTE 30
A0S PARC 50 POL GOND 36 C.A, Tipa VA
impode NVA: 2,00
impere Total 195 55

g

AUTOLICUIDAC CN RECIBD SEMERICD

Nk QM010MH |

ESTADO M MEDIO A CONFEDERACTON HIDROGR |IHIEHH“EE“EI§3
PS SAGASTA 24.28

G ZARAGOZA 000034584501
LARAGOZA



GOBIERNOD DE ARAGON

e L REGISTRO GENERAL - San Pt Rotaseo
Confederacién Hidrogrifica del Ebrd 22 DIC. 2004 R Nl 1
Teléfono 976 22 19 93

DESTINATARIO

FECHA: 22 de diciembre de 2004 Servicio Provincial de Medioambiente

Plaza de San Pedro Nolascon® 7
SU/REF : 50071 - ZARAGOZA

N/RFEF.. VAE

ASUNTO

SOLICITUD DE PERMISO DE OCUPACION DE TERRENOS EN M.U.P. “EL CIERZO” POR
MOTIVOS DE URGENCIA PARA LA CONSTRUCCION Y SEGUIMIENTO DE 1
PIEZOMETRO EN TARAZONA (ZARAGOZA)

La Confederacién Hidrografica del Ebro, siguiendo las directrices marcadas por el
Ministerio de Medio Ambiente a través de la Direccién General del Agua, ha programado la
construccion de una red oficial para la valoracidn del estado cuantitativo de las aguas
subterrdneas en la cuenca del Ebro. La red proyectada consta de 100 nuevos puntos. De
éstos, un piezometro se sitia dentro del Monte de Utilidad Puablica (M.U.P.) “El Cierzo”,
Poligono 38 parcela 60 por lo que se remitié a su Departamento la correspondiente solicitud
ocupaclén con fecha 26/11/2004 (n° de Registro de la salida 50776).

Debido a cambios en el programa de trabajos de perforacion inicialmente programado por
causas ajenas a la Direccidn del proyecto, debemos trasladar las maquinas desde los sondeos
previstos, que se ubican en el Dominio Hidrogeoldgico de Demanda Cameros, hasta la provincia
de Zaragoza a mediados del mes de Enero de 2005.

Por tanto, y debido a los motivos de urgencia aludidos, nos vemos en la necesidad de
comenzar las obras cuanto antes en la localidad de Tarazona. Del referido emplazamiento
disponemos del acuerdo favorable de la sesién de la Junta de Gobierno local del dia 15 de
diciembre de 2004 del Ayuntamiento de Tarazona de los permisos de ocupacion firmados por el
responsable municipal correspondiente. También se notificd el Servicio Provincial de Medio
Ambiente manteniendo conversaciones con el Técnico D. Enrique Arrechea por lo que les
solicitamos la remisién de un permiso provisional que nos permita acometer las obras
proyectadas en M.U.P. sin esperar a la resolucién definitiva del expediente de ocupacion iniciado.

Légicamente, se admitirén las condiciones derivadas del trémite del procedimiento de la
ocupacion definitiva.

2

iak Minmterio de Medio Amblene

Se adjunta fotocopia del acuerdo del Ayuntamiento y plano de situacion de la parcela.

Agradeciendo de antemano su colaboradién y quedando a su disposicién para cuantas
explicaciones adiclonales requieran, se despide atentamente,

La Técnico Facultativo Superior
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Departamentn de Medio Arbiere GESTION AMBIENTAL et
Edifen B Trovagor
Piara Anlcres Beitrén Martinez n*1 5*
20007 ZARAGOZ A
S/Referencia. VAE (R.S.50776) Lugary Fecha:  Zaragoza, 30 de diciembre de 2004
N/Referencia:  ANM/anm
Expediente: INAGA 44.04.9232 Destinatariol  Confederacion Hidrografica del Ebro
ASUNtD;  Agertura expedicnie de Cupacian en e Paseo de Sagasta n® 24-28
Domine Pubhco Forestal 50071 ZARAGOZA

Entrada: 21/12/2004

Con fecha 21 de diciembre de 2004 se ha dado entrada en el registro del Instituto
Aragonés de Gestién Ambiental a la solicitud efectuada por Vd., para ocupacion temporal
de terrenos en el Dominio Publico Forestal en el Monte de Utilidad Publica n°® 250 “El
Cierzo", perteneciente al Ayuntamiento de Tarazona con objeto de instalar un piezometro,
por lo que, en virtud de lo establecido en el articulo 42.4 de |la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comuin, modificada por la Ley 4/1999, y el articulo 6 de la Ley 8/2004 de 20
de diciembre, de medidas urgentes en materia de Medio Ambiente, donde se modifica la
Ley 23/2003, de 23 de diciembre, de creacion del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental, se le informa que el plazo maximo establecido para la resolucion y notificacion
de este tramite es de 9 meses contado a partir de la fecha antes citada.

De conformidad con lo establecido en la Ley 8/2004 de 20 de diciembre, le
comunico que, transcurrido dicho plazo sin haber dictado la oportuna Resolucion, la
peticion se entendera desestimada por silencio administrativo.

MNISTERIC DEMETEG |
AABIENTE ]
égﬁ1ummM5r——-w

10:40:08 —214

Canfedamcion Hidmpraics os By |
|

ENTRADA |




S wenme s, Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
f&: ENERHAS R OABRIE o' de Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro.

INFORMES DIARIOS DE PERFORACION

Control y Geologia 5.A (CYGSA) Tarazona 09.601.02



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. BCimara |

C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro co CO

@ =R 50005 - ZARAGOZA el et
A Tfno.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 10 0001 | ISO 14001
CONSULIORES WWW.Cygsa.com cygsazaragoza(telefonica.net

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 29/01/05 N pag.:
N° SONDEO: P-09.601.02 POBLACION: Tarazaona (Zaragoza) PROF.: 300 m
PERFORACION )
INICIO: 29/01/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

A las 9:00 horas se empieza a adecuar la pista de acceso al emplazamiento previsto. Se
realiza con una pala Caterpillar 950. El objetivo es ampliar el camino existente y preparar
una “senda” entre los almendros de las parcelas cultivadas y construir una rampa hasta el
emplazamiento.

El emplazamiento fue visitado antes de su adecuacién por el guarda de la Comisaria de
Aguas, Marcial Zueco, el Guarda Mayor de Montes de la DGA, Pascual Pérez y por el del
Ayuntamiento de Tarazona, Ismael.

A las 11:00 horas se finalizan los trabajos de adecuacion del camino por lo que llamo a
Marcial para que vea como ha quedado la pista. Tras dar su visto bueno, vamos a ver al
guarda de Montes (Felix); nos comenta que ya vio el acceso y que si a Marcial le parece
bien, no pone ninguna objecion.

El jefe de obra me comunica que la méaquina no llegard hasta la tarde por lo que,
seguramente, no empezara a perforar hasta el dia siguiente. Para evitar que la presencia de
pequefios acuiferos colgados superficiales o filtraciones del canal cercano, se indica al
contratista que realice un emboquille de 15 metros.




I . = Eamarn
CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. fc v )
C/ Ballasar Gracidn, 11 - 1° Ceniro co CO ‘6/
50005 — ZARAGOZA e A Pt
Tfno.: 976 55 74 98 Fax: 976 55 31 81 “Isoa001 | !SO 14001

CONSULTORES www.cygsacom  cygsazaragoza@elefonica.net

Detalle de los trabajos de adecuacion de la pista de acceso al emplazamiento.

Fdo: Antonio Sanchez.
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C/ Baltasar Gracian, 11 - 1°C ‘
smos%éom e So co «>

Tho.:976 5574 98 Fax: 976 5531 81 Bogcer 50 1a0dl  EMAS

CONSULTORES WWW.Cygsa.com cygsazaragoza(@telefonica.net = - e se I

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 30/1/2005 N° pag.:
N° SONDEO: P-09. 601.02 POBLACION: Tarazona (Zaragoza) PROF.:
PERFORACION )
INICIO:  30/1/2005 SISTEMA: ROTOPERCUSION
DIAMETRO: mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Estado de la perforacion:

A las 15:00 la maquina esta emplazada, nivelada y con el martillo de 380 mm dispuesto
para comenzar para la perforacion. A las 16:30 al méquina se encuentra en el mismo estado
pera, a pesar de lo comunicado a la asistencia técnica, no hay nadie trabajando por lo que
abandono el emplazamiento.

Fdo: Jesiis Serrano Morata

Sondeo Tarazona (30/1/05 15:00)



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. ; -

C/ Baltasar Gracian, 11 - 1° Centro Co Co ‘,‘
CIGSA 50005 - ZARAGOZA s | i

Tfio.: 976 55 74 98 Fax: 976 5531 81 is0deey  HO MG EMAS
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Sondeo Tarazona (30/1/05 15:00)



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. @ Cimura | T @imara
C/ Baltasar Gracién, 11 - 1° Centro 6
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Tho.: 976557498 Fax: 976 55 31 81 “soso0r |50 14001 EMAS
CONSULTORES www.cygsacom  cygsazaragoza@telefonica.net = ~ion0m] ;

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 31/01/05 N°® pag.: 2
N° SONDEO: P-09.601.02 POBLACION: Pobes (Alava) PROF.: 250 m
PERFORACION _
INICIO: 31/01/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 35 M/HORA

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

A lo largo de la mafiana se sustituye la pieza que se habia roto correspondiente a la entrada
de aire del compresor hacia la maquina de perforacion.

Antes de mediodia se perforan los 15 metros acordados de emboquille, se coloca la tuberfa
de 300 mm y se hormigonan unos 2 metros en el fondo mediante hormigdén preparado en la
obra con el fin de impermeabilizar y aislar posibles filtraciones superficiales.

Por la tarde se inicia la perforacion con 220 mm; se estd perforando sobre litologias
miocenas constituidas por areniscas, arenas finas a muy finas rojizas, limos rojizos y
paleocanales de potencia métrica de conglomerados de cantos y cemento calcareo.

Hasta los 38 metros, se perfora en seco; a esa profundidad se corta un nivel muy débil que
aporta menos de 0,25 I/sg, se puede considerar como una humedad localizada.

Se perfora en esta jornada hasta los 70 metros sin haber detectado cambio litolégico ni
nuevos aportes de agua al sondeo.

Se comprueba, junto con D. Miguel Angel Gélvez, la cota de los sondeos cercanos de Santa
Ana respecto al perforado actualmente: Santa Ana 560 m y piezémetro Tarazona 574 m.
Los datos actuales de estos pozos indican que el nivel estda muy alto (a 60 metros) y que se
perforaron 223 m, 174 de ellos en materiales miocenos.

Fdo: Antonio Sanchez Lallana.
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CONTROL Y GEOLOGIA, S.A.

C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro Cco Co \e/
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Perforacion en materiales terciarios.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 1/2/2005 N° pag.:
N¢SONDEO: P-09.601.02 POBLACION: Tarazona (Zaragoza) PROF.:210m
PERFORACION _
INICIO: 17/1/2005 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380Y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 23 m/h (130 m)

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforaciéon: General de Perforaciones SUAREZ 1.
Profundidad alcanzada: A las 14:00 han perforado 185 m

Estado de la perforacién:

Al comienzo de la visita a las 11:30 la perforacion ha alcanzado 125 m.

A las 14:00 ya se ha alcanzado la profundidad de 185 m. Como la prevision para el sondeo
era perforar 50 m una vez alcanzadas las calizas se propone perforar hasta los 210 m ya que
estas aparecieron a los 160 m.

El esquema de la perforacion ha sido el siguiente:

De 0 m a 15 m: rotopercusion con didmetro 380 mm. Se hormigond entre los 13 y los 15 m.
A partir de 15 m: rotopercusion con didmetro 220 mm.

Reconocimiento de las muestras obtenidas

La columna atravesada es la siguiente:

0-40 metros. Limos y arenas marrones o anaranjadas. Terciario.

40 - 80 metros. Arcillas anaranjadas. Terciario

80-160 metros. Conglomerados de cantos calcareos angulosos y matriz arenosa. Tonalidad
general rojiza. Terciario.

160-185 metros. Caliza arenosa gris verdosa con abundantes piritas no oxidadas y de

tamafio milimétrico. Facies Purbeck (Probablemente Grupo Tera).
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Caracteristicas hidrogeol6gicas

Tras el nivel escasamente aportante del metro 40 el sondeo registré un subito incremento de
caudal (5 Vsg) al alcanzar los conglomerados en el metro 80. Hasta los 185 m no se
registro incremento aparente.

La boca del sondeo se encuentra a una cota aproximada de 574 ms.n.m. La cota del agua
en los pozos cercanos (251360013 y 251360029) esta en 500 ms.n.m. por lo que es
previsible que el agua se quede a 74 m de profundidad.

Testificacion geofisica

Estéa previsto realizarla mafiana 2/2/05 a las 9:30 horas.

Fdo. Jesus Serrano Morata.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 2/02/05 N° pag.:
N°SONDEO: P-09.601.04 POBLACION: Tarazona (Zaragoza) PROF.: 210 m.
PERFORACION ]
INICIO: 29/01/05 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 35 m/hora (con 220 mm

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Por la mafiana se realiza la testificacion geofisica. Se inicia a las 9:30 y se finaliza con el
desmontaje de los equipos a las 12:00 horas.

Resumen de observaciones realizadas:

El nivel se encuentra a los 70,50 metros.

Se observa un cambio litolégico brusco a los 159 metros

Los tramos aportantes se sitGan sobre a partir de los 80 metros coincidiendo con las
litologias conglomerdaticas que se encuentran comunicadas con las calizas margosas en lajas
de las facies Purbeck-Weald infrayacentes.

El sondeo se ha desviado menos de | grado.

Segun Enrique Aracil, la testificacion indica dos calidades de agua, en funcion de la
conductividad, una en la zona de los conglomerados y otra en la parte final del sondeo
(seguramente influida por la presencia de piritas que aportaran sulfatos al agua).
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Detalles de la sonda utilizada para la desviacion de la perforacion y detalle del sistema de
introduccion del cable.

ENTUBACION A REALIZAR.

Después de estudiar los tramos aportantes, se decide junto con la constructora después de
escuchar la interpretacion de la diagrafia de Enrique Aracil, la siguiente tramificacion:

0-84 m. Tuberia ciega
84-96 m tuberia puentecillo.
96-102 m. Ciega
102-108 m puentecillo.
108-114 m ciega.
114-120 m puentecillo.
120-144 m ciega.
144-150 m puentecillo.
150-168 m ciega.
168-174 m puentecillo.
174-192 m. Ciega.
192-198 m puentecillo.
198-210 m ciega.

Resumen: 42 metros de tuberia filtrante puentecillo y 168 metros de tuberia ciega.
Por la tarde se inician los trabajos de entubacion.

Fdo: Antonio Sanchez.
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 8/2/2005 N’ pag.:
N? SONDEO: P-09.601.02 POBLACION: Tarazona (Zaragoza) PROF.:210 m
PERFORACION '
INICIO: 17/1/2005 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380Y 220 mm
VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 23 m/h (130 m)

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion: General de Perforaciones SUAREZ 1.
Estado de la perforaciéon: Obras finalizadas por completo. El aspecto final del dado de

hormigén es muy bueno.
Caracteristicas hidrogeolégicas
Nivel estatico sondeo finalizado: 69,22 m (8/2/05 18:45)

Fdo. Jesus Serrano Morata.
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ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

El presente informe trata de la situacion geoldgica y de la Columna estratigrafica
detallada del Sondeo realizado por la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) en el
término municipal de Tarazona, préximo a la localidad de Torrellas, dentro del marco de la
campafas de sondeos realizadas para la ampliacion de la Red de control Piezométrico durante
el afio 2005. Este informe se realiza a peticion de Instituto Geol6gico y Minero de Espaiia y de
la Confederacion Hidrogréfica del Ebro en el marco de una Asistencia Técnica del IGME para
la “Caracterizacion litoestratigrafica de las columnas litologicas de los Sondeos de la futura
Red de control piezométrico de la Cuenca del Ebro®.

Este sondeo se ha realizado mediante la técnica de Rotopercusion con recuperacién de
“ripios™ de sondeos y toma de muestras cada 5 metros. El didmetro del sondeo es de 380 mm
en lo primeros 15 metros y 220 mm desde este punto hasta el final. La entubacién se ha
efectuado en su totalidad con tuberia de 180 mm de didmetro con la siguiente disposicion: 0-84
m. Tuberia ciega 84-96 m tuberia puentecillo. 96-102 m. Ciega 102-108 m puentecillo. 108-
114 m ciega. 114-120 m puentecillo. 120144 m ciega. 144-150 m puentecillo. 150-168 m ciega.
168-174 m puentecillo. 174-192 m. Ciega. 192-198 m puentecillo. 198-210 m ciega.

Para proceder a la elaboracion de la columna de sondeo se han estudiado las muestras
de estos “ripios” recogidas a intervalos de 5 metros. Estas muestras resultan Unicamente
significativas a lo hora de identificar las facies y caracteristicas de las litologia mas
competentes. Su estudio se ha realizado mediante la observacion con lupa de mano y binocular,
habiéndose sido lavadas previamente las muestras seleccionadas para su observacion con el fin
de eliminar los restos de los lodos de sondeo. Con estos datos y con los obtenidos del anélisis
de de las diagrafias resultantes del estudio geofisico, fundamentalmente de las obtenidas de
Gamma natural y de las diversas resistividades, se ha realizado una representacién grafica de la
posible columna litolégica de los materiales cortados en el sondeo. Estos datos se han
contrastado con la literatura regional existente y la posicion de sondeo dentro de las
cartografias geoldgicas existentes, para intentar interpretar cuales son los tramos y unidades
Litoestratigraficas atravesadas y realizar una posible atribucion de edades de las mismas.

SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo cuyos codigos de identificacion son 2513-5-0017 y 09.602.17 se localiza
dentro del termino municipal de Tarazona, en las cercanias de la Localidad de Torrellas 0,5
Km. al norte de la misma. Se accede tomando un camino rural que parte hacia el noreste desde
la carretera N-122 de Tarazona a Agreda.

El piezémetro se encuentre ubicada en una loma situada en las cercanias del Barranco
de Valdearcos en el denominado Monte “El Cierzo”, en el punto de coordenadas, X: 601.669,
Y: 4.639.897 y Z: 574 msnm (Fig.1).
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Fig. 1. Situacion del sondeo en mapa [:50.000 y ortofoto (tomadas de la Ficha IPA de la CHE).

SITUACION GEOLOGICA
EMPLAZAMIENTO Y ESTRUCTURA GEOLOGICA
El sondeo se ha emboquillado sobre materiales del terciario. Estos presentan en general

una disposicion horizontal o con un ligero buzamiento hacia el S, encontrandose discordantes
sobre materiales del cretacico inferior con buzamientos de entre 20 a mas de 30° hacia el NE.
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Fig.2. Situacion del sondeo en la cartografia geoldgica de la CHE.

FORMACIONES GEOLOGICAS ATRAVESADAS

El sondeo atraviesa materiales del Terciario hasta aproximadamente el metro 160. Estos
materiales se pueden subdividir en funcion de sus litologia predominante en dos partes. En la
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parte superior que abarca desde el metro 0 hasta aproximadamente el metro 90 se ha cortado
una serie de materiales limosos y arcillosos con escasos niveles de areniscas, que se hacen més
frecuentes hacia su base. Desde el metro 90 hasta el metros 160 predominan los términos
arenosos y conglomeraticos, estos Gltimos sobre todo los tltimos 40 metros. Estos dos tramos
se atribuyen a lo que en la cartografia Magna se denomina Fm. Fitero del Aquitaniense-
Pontiense, Oligoceno inferior a Mioceno, si bien datos mas recientes (Pardo ef al., 2004) sithan
dicha unidad dentro del Mioceno inferior-medio, e incluida en la UTS-TS5. Estos materiales se

Bh-Rc Ba-Bie

han cartografiado en la Hoja del MAGNA como Teg cii-iz2 y T cria2

Por debajo de la misma y entre los metros 160 a 210 se cortan unas calizas margosas de
arenosas a limosas con niveles de margas limosas con abundantes restos de cristales de pirita,
que se han atribuido al intervalo Juréasico superior-Cretacico inferior a lo que se ha denominado
en la Hoja Magna como Cp11-12 atribuidas a las facies Piirbeck y que se corresponderian a la
parte superior del Grupo Tera redefinido por Mas et al. (1993), que aflora en las base de la
cuenca de Cameros y en las zonas cercanas al Moncayo (Gil-Imaz, 2001)

COLUMNA LITOLOGICA.

TRAMO 1

0 a 15 m. Lutitas limosas de color ocre a pardo con cantos, limolitas y areniscas de grano fino a
medio.

TRAMO 2

15-25 m. Areniscas beiges a ocres de grano fino a medio con intercalaciones de limolitas y
lutitas limosas marrones.

TRAMO 3

25-40 m. Lutitas limosas y limolitas ocres a pardas con niveles de areniscas de grano fino. A
los 40 metros se detecta algo de humedad..

TRAMO 4

40-70 m. Lutitas rojizas muy plasticas

TRAMO 5

70-80 m. Lutitas limosas y limolitas ocres a rojizas con niveles de areniscas de grano fino.

TRAMO 6

80-90 m. Areniscas de grano fino a medio de color rojizo a pardo con intercalaciones de
limolitas y lutitas limosas. Las areniscas tienen granos de cuarzo, feldespatos, fragmentos de
rocas y micas, (Sublitoarenitas a cuarcitas) presentando cemento carbonatado. A los 80 m
aparece agua con un caudal de 5 L/sg.
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TRAMO 7

90-120 m. Areniscas de grano fino a medio de color rojizo a pardo con niveles de areniscas de
grano grueso y microconglomerados, e intercalaciones de niveles de limolitas y lutitas limosas.
Las areniscas tienen granos de cuarzo, feldespatos, fragmentos de rocas (calizas) y micas
(predominando las Sublitoarenitas a cuarcitas) presentando cemento carbonatado.

TRAMO 8

120-160. Areniscas y conglomerados de color rojizo a ocres. Las areniscas son de grano medio
a grueso, de tipo sublitoarenita con granos de cuarzo y fragmentos de roca, fuertemente
cementadas en ocasiones. Se ven pasadas de areniscas de grano mas fino. Los conglomerados
tiene tonos rojizo a ocres, son mas abundantes hacia la base y tienen clastos de rocas
carbonatadas (Jurésicas y Cretacico inferiores) y de cuarcitas (Paleozoico).

TRAMO 9

160-180 m. Calizas margosas a margo calizas limosas con pasadas de calizas arenosa de grano
fino de tonos gris verdosos a negro. Se observan abundantes granos de pirita asi como marcas
de oxidacion y posibles restos vegetales. La textura oscila entre un mudstone a un wackestone
limoso arenoso de grano fino a medio con granos de cuarzo. A partir del metro 160 se observa
un caudal de 15 L/sg.

TRAMO 10

180-210. Calizas areniscas y limosas y margocalizas o calizas margosas gris verdoso a negras.
Se observan menos granos de pirita que en el tramo anterior. Las calizas tienen una textura
wackestone a mudstone 1imosos y arenosos con tamafio de grano medio a fino. Se observan
granos de cuarzo y micas.
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[ ENSAYODEBOMBEO | Régimen de bombeo
Localidad TARAZONA Escalén | Caudal Duracién (min) Descenso (m)
N° Registro IPA 251350017 (Us) Total Parcial Total | Parcial
Profundidad Sondeo 210m 1 541 60 60 493 493
Coordenadas UTM Pozo Piezometro 2 8 120 60 8,93 4,00
X 601669 602364 3 1596-14,72 1440 1320 36,72 27,79
Y 4639897 4640979
z 574 560
Fecha Ensayo 11y 12 de abril de 2005 Sintesis litolégica |
Nivel estatico inicial 67,79 0-40 m Arenas y arcilas rojizas. Terciario indiierenciado.
Profund. Aspiracitn 181m 40-80 m Arcillas rojizas. Terciario indiferenciado.
Bomba CAPRARI 6" EBS 54/20 50 C 80-160 m Conglomerados y areniscas rojizas. Terciario indiferenciado.
Grupo DEUSCH 10KVA 150 CV 160-210 m Calizas margosas gris-verdosas con piritas. Cretacico inferior.
Alternador MERCATE
Piezometro (n° IPA) 251360013
Profundidad 186 m Perforacion | Entubacion | Rejilla ]
Distancia 1286 m 0-15 $ 380 mm 0-15 ¢ 300 mm 8496 4 mm
Direccién (norte) 33 °E 15210 ¢220mm  0-210 ¢ 180mm  102-108 4 mm
114-150 4 mm
168-174 4 mm
192-198 4 mm
Pozo bombeo Plezbmetro
Hora Tiempo | Profund. | Descenso | Profund. | Descenso Q Observaciones
(min) (m) (m) (m) (m) {Us)
THEHEHEHH 0 67,79 541  Diafragma de 2"
15:51 1 70,20 2,41 5,41
16:52 2 70,10 2,31 541
15.53 3 7011 2,32 541
15:54 4 70,21 2,42 541
15:55 5 70,28 2,49 541
15:56 6 70,37 2,58 5,41
15:57 7 70,50 2,71 541 Agua marron
15:58 8 70,58 2,79 541
15:59 9 70,68 2,89 541
16:00 10 70,78 2,99 541  Agua casiclara.
16:02 12 70,91 3,12 541
16:05 15 71,12 3,33 541
16:07 17 7125 3,46 541
16:09 19 71,35 3,56 541
16:11 2 71,43 3,64 541
16:14 24 71,58 3,79 541
16:17 27 71,70 3,91 541
16:20 30 71,83 4,04 541
16:25 35 72,03 4,24 541
16:30 40 7218 4,39 541 Agua clara.
16:35 45 72,36 4,57 541
16:40 50 72,45 4,66 541
16:45 55 72,60 4,81 541
16:50 60 72,72 4,93 541
16:51 61 7352 5,73 8 Diafragma de 3.5"
16:52 62 73,77 5,98 8
16:53 63 73,89 6,10 8
16:54 64 74,02 6,23 8
16:55 65 74,08 6,29 8
16:56 66 7421 6,42 8
16:57 67 74,26 6,47 8
16:58 68 74,37 6,58 8§
16:59 69 74,44 6,65 8
17:00 70 74,52 6,73 8
17:02 72 74,71 6,92 8
17:05 75 749 7,12 8
17:07 77 75,03 7,24 8
17:.09 79 75,18 7,39 8
17:1 81 75,25 7,46 8
17:14 84 7541 7.62 8
17:17 a7 75,54 7,75 8
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90,43
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7,89
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Se enlurbia el agua

Agua algo turbia.

Agua casi clara.

Cond: 836pS pH: 7.27 T2 14 3° C. Agua clara.

Cond: 797pS pH:7.25T° 14,1° C. MUESTRA 1.

MUESTRA 2.

Cond: B05pS pH:7.29T*154°C

Cond: 791pS pH:7.31 T2 159°C

Cond: 784yS pH: 7.62. MUESTRA 3.



15:59 1449 89,29 21,50 0
16:00 1450 89,03 21,24 0
16:05 1455 87,78 19,99 0
16:10 1460 86,87 19,08 0
16:15 1465 86,09 18,30 0
16:20 1470 85,42 17,63 0
16:25 1475 84,78 16,99 0
16:30 1480 84,19 16,40 0
16:35 1485 83,69 15,90 0
16:40 1490 83,15 15,36 0
16:45 1495 82,68 14,89 0
16:50 1500 82,34 14,55 0
1755 1565 78,92 11,13 0 Medido con sonda manual habitual.
12:05 4095 69,01 1,22 0 14/04/2005. Medido con sonda manual habitual
40,00
35.00 1 —o— Descensos medidos
30,00 4
T 25,00
8
2 20,00
3
8
2 15,00 -
10,00
5,00 -
0,00 T : T
1 10 100 1000 10000
Tiempo (min)
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 12 de abril de 2005 N° pag.:
N° SONDEO: P-09.601.02 POBLACION: TARAZONA PROF.: 210 m
PERFORACION ;
INIC10: SISTEMA: ROTOPERCUSION
DIAMETRO: mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE:

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Ensayo de bombeo del sondeo de Tarazona MMA (251350017)

El ensayo de bombeo comienza el 11 de abril de 2005 a las 15:50 horas con el
equipo habitual (pitot).

Se realizan un total de 3 escalones, dos de 60 minutos, con caudales de 5.41 I/s y de
8 1/s respectivamente, y un altimo que dura las 22 horas restantes, con caudal entre 15.94 y
14.72 1/s.
El resumen del ensayo de bombeo es

Duracién Caudal (I/s) Descenso (m)
Escalon 1 1 hora 5.41 4.92
Escalon 2 1 horas 8 4
Escalon 3 22 horas 15.94-14.72 27.79

En ninguno de los 3 escalones llegd a estabilizarse el nivel.

Al principio el agua sale muy sucia (color marrén) pasando a casi clara enseguida.
Cada vez que se aumenta el caudal el agua se enturbia. El agua no termina de aclarar hasta
pasadas las 3 primeras horas de aforo. La conductividad media esta en torno a 800 puS, el
pH es de 7.30 y la temperatura de 15°C.

La recuperacion comenzo el 12 de abril de 2005 a las 15:50 horas y se controla
durante una hora. Pasado este tiempo todavia quedan 14.55 m por recuperar.
A las 17:55 horas (después de terminar de desmontar el equipo de aforo) se mide el nivel
con la sonda manual habitual. El nivel estd en 78.92 m.

A la vez que se realizaba el ensayo de bombeo se control6 el pozo del Embalse de
Santa Ana MMA (251360013).
El 11 de abril de 2005, 19:25 horas, el nivel esta en 63.30 m.
El 12 de abril de 2005, 9:50 horas, el nivel estd en 64.34 m
El 12 de abril de 2005, 15:30 horas, el nivel estd en 63.33 m.
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Durante el ensayo de bombeo el nivel primero ha bajado y luego se ha recuperado. De esto
se puede deducir que este pozo no ha sido afectado por el bombeo que se ha realizado.

Durante al aforo, en el lugar donde se vertio el agua, debido a la saturacion de las
arcillas, hubo un pequefio deslizamiento del terreno que afect6 algo a la parcela sembrada
que hay debajo (ver foto).

Ensayo de bombeo de Tarazona
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Zona afectada por el ensayo de bombeo.
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BOMBEO DE ENSAYO
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CORREC Fernando El Catdlico, 59 -4°C
50006-ZARAGOZA
zaragoza@igme.es TEL. : 976 555153 — 976 555282
FAX : 976 553358




LOCALIZACION GEOGRAFICA

° Hoja del MTN aescala 1: 50.000 n® 2513 (320). Tarazona.

e Término municipal de Tarazona (Zaragoza). El sondeo se sitiia en lo alto de una loma
conocida como “Monte de El cierzo™, a unos 370 metros al norte del punto kilométrico 89,8 de
la carretera N-122 entre Tarazona y Agreda, a la altura de la poblacion de Torrellas.

° Referencia catastral. Poligono 38, parcela 60.

° Coordenadas UTM: HUSO: 30T X: 601669  Y:4639897 Z:574 msnm.

En las imdagenes adjuntas, tomadas de la aplicacion SIGPAC, se puede observar la
situacion del sondeo, asi como el pozo utilizado como piezémetro en este ensayo de bombeo.
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ENCUADRE HIDROGEOLOGICO
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El sondeo se ubica en el sector maés septentrional de la Unidad Hidrogeolégica n® 602
(Somontano del Moncayo). En esta zona concreta, el principal interés acuifero reside en los
niveles conglomeraticos miocenos de la Formacion Fitero, que descansa discordantemente
sobre formaciones calcdreas mesozoicas, con las cuales estan en conexién hidraulica,
recibiendo de ellas importante flujo subterrdneo. A todos los efectos los conglomerados

funcionan como un acuifero cérstico susceptibles de presentar buenas caracteristicas
hidréulicas.

El drenaje natural de la formacién se efectiia a través del caudaloso manantial del “Ojo de
San Juan”, situado en el casco urbano de Tarazona, a unos 3,5 km al este del sondeo aqui
ensayado, que drena unos 200 L/seg. En la foto, dicho manantial y los conglomerados en los
que nace.
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INCIDENCIAS HIDROGEOLOGICAS DE LA PERFORACION

El sondeo, de 210 metros de profundidad, atraviesa en los primeros 80 metros niveles
lutiticos de la Fm. Fitero, dentro de los que sélo se ha detectado un leve aporte de agua,
estimado en 0,25 L/seg, a los 38 metros de profundidad, inmediatamente antes de entrar en un
paquete de 30 metros de lutitas rojas muy plasticas.

A los 80 metros se entra en un tramo predominantemente areniscoso de grano fino o muy
fino, y coincidiendo con €l se detecta un aporte estimado en 5 L/seg.

A medida que progresa la perforacion los niveles areniscosos presentan mayor tamaifio de
grano y a partir de los 120 metros la serie se hace predominantemente conglomeratica.

A partir del metro 159 se entra en materiales margocalizos atribuibles al Grupo Tera del
Cretacico Inferior-Jurasico Superior, con abundante diseminaciones de pirita.

El caudal final que arroja el compresor durante la perforacion se estima en 15 L/seg.

Salvo el aporte de agua detectado hacia el metro 80, otros probables tramos productivos no
han sido localizados con precisién. La informacion suministrada por la testificacion indica dos
tipos de conductividades y sugiere aportes provenientes tanto de los conglomerados terciarios
como de las calizas mesozoicas, las cuales presentan mayor conductividad por su contenido en
sulfatos procedentes de la oxidacion de la pirita diseminada.

La interpretacion de la testificacion geofisica realizada sugirio la siguiente entubacion:

Tramos ranurados Longitud

84-96 m
102-108 m
114-120 m
144-150 m
168-174 m
192-198 m

oo Oy O C) 2

INCIDENCIAS DEL ENSAYO DE BOMBEO

El ensayo de bombeo comenzdé el 11 de abril de 2005, a las 15 horas 50 minutos y tuvo una
duracion de 24 horas. La recuperacion se controlé durante 125 minutos, disponiéndose ademds
de una dltima medida correspondiente a 44 horas de recuperacion.

El control de niveles se ha efectuado en el propio pozo de bombeo y en un sondeo (2513-
6013) situado a 1.286 metros en direccion N33° E, cuyo seguimiento resulté finalmente baldio,
ya que no resulté afectado por el bombeo.
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La aspiracion se situd a 161 metros de profundidad. El equipo de bombeo consistié en una
motobomba CAPRARI 6" E6S 54/20 de 50 CV de potencia, movida por un grupo DEUSCH

10KVA de 150 CV.

El control del caudal se efectudé mediante tubo Pitot calibrado para diferentes diametros de
diafragma. El agua se vertia directamente al terreno y provocoé aguas abajo la erosion y arrastre

del talud que delimitaba un bancal.

El ensayo constd de dos escalones iniciales de 60 minutos cada uno y un tercero que
pretendia ser definitivo que se ha desglosado en otros dos al detectarse una ligera disminucion

de caudal en el minuto 1080.

Caudal tiempo Descenso
(Ils) (min) (m)
5,41 60 4,93

8 120 8,93
15,96 1080 33,05
14,72 1440 36,72

El agua fue aclarando progresivamente hasta el minuto 180, en el que ya salia totalmente
clara.

La conductividad medida a lo largo del bombeo fluctud, sin tendencia definida, entre 784 y
836 uS. No asi el pH.. que fluctud entre 7,25 y 7,61, y la temperatura, que varié entre 14,1 y
15,9 °C, con tendencia a valores mas altos a medida que trascurria el bombeo.

En el anexo n° 1 queda recogida la ficha resumen de las incidencias del ensayo de bombeo.

Ensayo de Bombeo en Sondeo 251 3 50017

40 =
35 f
30

25 ‘j §

Descenso (m)

\
4 o o 00000000 \n

1 10 100 w000 10000

Tiempo (min)

Figura n°l
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INTERPRETACION DEL ENSAYO DE BOMBEO

Graficos diagnostico

Test flujo radial Test Aujo lineal
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Los graficos diagndstico consisten en un conjunto de representaciones de los descensos
vs diferentes funciones del tiempo con objeto de detectar las anomalia que afectan al ensayo e
inferir deducciones acerca de los aspectos hidrodinamicos dominantes durante el ensayo.

e [a representacion de los descensos vs logaritmo del tiempo (Fig n° 2) permite verificar la
hipétesis de flujo radial, en cuyo caso, los puntos se deben alinear a partir de un momento
determinado (umbral de validez de la simplificacion logaritmica de Jacob). En este caso se
detecta alineacion una vez transcurrido los momentos iniciales de cada escalon.

e [La representacion de los descensos vs raiz cuadrada del tiempo (Fig n® 3) permite verificar
la hipétesis de flujo lineal, en cuyo caso, los puntos se deben alinear segin una recta. Tal
parece que es el caso si se hace abstraccion de la anomalia que introducen las pérdidas de
carga.

e La grafica descensos vs inversa de la raiz de los tiempos (Fig n° 4) sugiere la existencia de
flujo esférico si la nube ve de puntos es asimilable a una recta. No es el caso de este ensayo.

e La representacion de la derivada de los descensos con respecto a los tiempos (Fig n° 5) es un
indicador de las anomalias que afectan a la geometria del acuifero, dada la sensibilidad de
este grafico a los cambios de pendiente. En este caso concreto, con la abstraccion de las
anomalias que introduce las diferentes pérdidas de carga, la nube de puntos se alinea de
manera grosera seglin una recta de pendiente negativa que sugiere la validez del modelo
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tebrico de Theis, sin que se detecte efectos tales como semiconfinamiento y/o drenaje
diferido.

En consecuencia, el ensayo de bombeo sugiere la existencia de un componente de posible
flujo lineal no incompatible la aplicacion del método de Theis.

Los métodos aplicados han sido: Método de Lee para ensayos escalonados, la aproximacion
semilogaritmica de Jacob, el método de superposicion de Theis, y el método directo de Theis.
Método de Lee para ensayos escalonados.

Consiste en ajustar una recta a la nube de puntos de la representacion del descenso especifico
en funcién de la expresion:

> (log(A1,)A0,)/ Q,

La transmisividad viene dada por la expresion T = 0,183/m, y es de 22 m’/dia.

Método de Lee para ensayos escalonados
0.030
®  [Pescalen
0.026 o 2escald £
+ 3% escalon
0022 4 recla de ajuske ,,,“‘D
&
0018 - o
] S i
o 0014
e m = 0,00839
0010 - T=22 m'/din
0,005 - °
0,002 T T T - T r T T
80 a2 280 23 480 430 080 030 020 070
z log( A1, JAQ,
T a,
Fign®6

El hecho que la grafica muestre una evolucion gradual desde una disposicién curva para los dos
primeros escalones hacia una recta en el ultimo escalon sugiere la existencia de mayor
transmisividad en los escalones iniciales, que en ausencia de almacenamiento en pozo y/o
cérstico sugiere la presencia de barreras negativas en la proximidad del sondeo.

Aproximacion logaritmica de Jacob.
Los resultados obtenidos para los tres escalones varian entre 30 m’/dia para el primer escalén y
15 m?/dia para los dos siguientes. Esto sugiere la existencia de una barrera muy proxima. No es

posible detectar la posicion exacta de la barrera al no ser conocido el coficiente de
almacenamiento por ser datos obtenidos en el propio pozo de bombeo.
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Método de superposicion de Theis

Se ha aplicado al ultimo escalon, obteniéndose una transmisividad de 17 m%dia, coherente con
los valores anteriores.

Superposicion Theis
2
T=17 m /dia

W)

II “1 LE03 LE3

Fign® 8

Recuperacion Theis

El ajuste se ha realizado mediante una recta que pase por el origen de coordenadas y los
altimos puntos de la recuperacion, prescindiendo del tltimo dato que por corresponder a una
medida tomada varios dias posterior al cese del bombeo, parece reflejar una oscilacion de base
del nivel pizométrico que desvirtia la recuperacion.

El valor obtenido para la transmisividad es de 14,7 m*/dia
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Recuperacion Theis
0 -
=}
15
20 4
m=1027
- T=14,7 m:-l’til
10
5
0o 4 =
1 10 1 1ooog
Fign® 8§
Método directo de Theis.

Se ha aplicado tanto al bombeo como a la recuperacion, y ha consistido en simular los
descensos mediante la conocida expresion de Theis y ajuste posterior mediante prueba-error

por comparacién con los descensos medidos.

El caudal variable se ha simulado haciendo uso del principio de superposicién.

El resultado mas satisfactorio se ha obtenido para una transmisividad de 30 m*/dia, y la
presencia de una barrera muy a la distancia de 0,7 metros.

El valor de esta distancia carece de fiabilidad al estar implicado en su cuantificacion el valor de
S (c. almacenamiento) que presenta un valor absurdo por estar determinado con medidas
obtenidas en el propio pozo de sondeo. Para los valores de S mas probables, (107 y 10) la

barrera se situaria a una distancia variable entre 48 y 153 metros .
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Para obtener este ajuste, se ha requerido aceptar perdidas de carga

siguiente ecuacion caracteristica:

Recuperacion Theis
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s=1,607 Q + 1,5E™° Q*"'¥

A destacar la notable discrepancia entre los valores medidos y simulados a partir del minuto
1080, que debe ser atribuido a una errata en la medida del caudal.

DISCUSION

Los resultados obtenidos se sintetizan en el siguiente cuadro:

Método | Transmisividad
Métoodo de Lee 22 m*/dia
Aprox. logaritmica Jacob 1° tramo 15 m*/dia
Aprox. logaritmica Jacob 1° tramo 15 m*/dia
Aprox. logaritmica Jacob 2° tramo 30 m*/dia
Superposicién Theis 17 m*/dia
Recuperacion Theis 14,7 m*/dia
Meétodo directo. Simulacion MABE 30m/dia

El valor de la transmisividad considerado correcto es de 30 m’/dia. valor doble del
obtenido por casi todos los métodos utilizados debido a que estos estan afectados por la
existencia de una barrera impermeable a una distancia indeterminada, pero muy proxima.

Se detecta discrepancia entre los valores simulados y detectados a partir del minuto 1080
que, con toda probabilidad, tiene su origen en un error en la estimacion del caudal de bombeo,
tal como parece poner de manifiesto el hecho que la disminucién del caudal de bombeo no
quede reflejado en una recuperacion del nivel dindmico, que, a su vez, deberia estar
amplificada por la menor pérdida de carga. A efectos practicos el cambio de caudal en el

minuto 1080 no es relevante.
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ANEXO

ESTADILLO ENSAYO DE BOMBEO
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Localidad: Tarazona
Hoja MTN 25-13 (320) Tarazona
Longilud Latitud Cola
N? de Invenlario Pozo de bombeo: 2513 50017 Coordenadas sondeo: 601669 4639897 574
N° de Inventario Piezémetro: 2513 60013 Coordenadas Piezometro: 602364 4640979 560
Profundidad del sondeo: 210 m. Distancia del piezomelro: 1286 metrosa 33 °E
Nivel eslalico: 67,79 m Toponimia./Ref.Cataslral. Poligono 38, pacela 60
Profundidad techo Fm. acuifera (m) 80m
Profundidad muro Fm acuifera (m) 160 m Fecha ensayo: 11/12 de abril de 2006
Longilud del filtro (Screen lenght) 60 m Bomba: CAPRARI 6" E6S 54/20 50 CV
@perforacion (annulus diameter) 220 mm Grupo : DEUSCH 10KVA 150 CV
@ panialla (casing diameter) 180 mm Profundidad bomba: 161 m.
Pozo de bombeo Piezémetro
Hora Caudal | Tiempo | Profund.| Descen.| Profund. | Descen. Observaciones
liseg. min m. m. m. m.

15:50 541 0 67,79 0,00 Diafragma de 2"

15:51 541 1 70,20 241

15:52 541 2 70,10 2,31

16:53 541 3 70,11 2,32

15:54 541 4 70,21 242

15:55 541 5 70,28 249

15:56 541 6 70,37 2,58

15:57 541 7 70,50 21 Agua marron

15:58 541 8 70,58 2,79

15:59 541 9 70,68 2,89

16:00 541 10 70,78 2,99 Agua casi clara.

16:02 541 12 70,91 312

16:05 541 15 7112 3,33

16:07 541 17 71,25 3,46

16:09 541 19 71,35 3,56

16:11 541 21 7143 3,64

16:14 541 24 71,58 379

16:17 541 27 71,70 3N

16:20 541 30 71,83 4,04

16:25 541 35 72,03 4,24

16:30 541 40 72,18 4,39 Agua clara.

16:35 541 45 72,36 4,57

16:40 541 50 7245 4,66

16:45 541 55 72,60 4,81

16:50 541 60 72,72 4,93

16:51 8 61 73,52 573 Diafragma de 3.5"

16:52 8 62 73,77 5,98

16:53 8 63 73,89 6,10

16:54 8 64 74,02 6,23

16:55 8 65 74,08 6,29

16:56 8 66 74,21 6,42

16:57 ] 67 74,26 6,47

16:58 8 68 74,37 6,58

16:59 8 69 74,44 6,65

17:00 8 70 74,52 6,73

17:02 8 72 74,1 6,92

17:05 8 75 7491 7,12

17:07 8 77 75,03 7,24

17:09 8 79 75,18 7,39

17:11 8 81 75,25 7,46
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Pozo de bombeo Piezémetro
Hora | Caudal | Tiempo | Profund.| Descen.| Profund. | Descen. Observaciones
Ilseg. min m. m. m. m.
1714 8 84 7541 7,62
1747 8 87 75,54 7,75
17:20 8 90 75,68 7,89
17:25 8 95 75,68 8,09
17:30 ] 100 76,05 8,26
17:35 B 105 76,26 847
17:40 8 110 76,42 8,63
17:45 8 115 76,56 877
17:50 8 120 76,72 893 Se enlurbia el agua
17:51 15,96 121 78,90 1"n
17:52 15,96 122 79,58 1,78
17:53 15,96 123 80,00 1221
17:54 15,96 124 80,37 12,58
17:55 15,96 125 80,66 12,87
17:56 15,96 126 80,93 13,14
17:57 15,96 127 81,15 13.36
17:58 15,96 128 81,36 1357
17:59 15,96 129 81,55 13,76 Agua algo turbia.
18:00 15,96 130 81,72 1393
16:02 15,96 132 82,02 14,23
18:05 15,96 135 82,64 14,85
18:07 15,96 137 82,84 15,05
18:08 15,96 139 83,12 15,33
18:1 15,96 141 83,38 15,59
18:14 15,96 144 83,74 15,95
18:17 15,96 147 84,08 16,29
18:20 15,96 150 84,41 16,62
18:25 15,96 155 84,79 17,00
18:30 15,96 160 85,18 17,39 Agua casi clara.
18:35 15,96 165 85,60 17,81
18:40 15,96 170 85,96 18,17
18:45 15,96 175 86,31 18,52
18:50 15,96 180 86,67 18,88 Cond: 836puS pH: 7.27 T* 14,3° C. Agua clara.
19:.00 15,96 190 87,28 19,49
19:10 15,96 200 87,84 20,05
19:25 15,96 215 63,3
19:30 15,96 220 88,73 2094
18:50 15,96 240 89,45 21,66
20:10 15,96 260 90,18 22,38
20:30 15,96 280 90,80 2301
20:50 15,96 300 91,26 2347
21:20 15,96 330 91,58 23,79
21:50 15,96 360 92,03 24,24 Cond: 787uS pH: 7.25 T" 14,1° C. MUESTRA 1.
22:0 15,96 320 92,98 25,19
22:50 15,96 420 93,63 2584
2330 15,96 460 94,08 26,29
0:10 15,96 500 94,60 26,81
0:50 15,96 540 95,16 27371
1:30 15,96 580 95,96 2817
210 15,96 620 96,49 28,70
2:50 15,96 660 97.11 29,32
350 15,96 720 97,77 29,98 MUESTRA 2.
450 15,96 780 98,30 30,51
550 15,96 B40 98,63 30,84
6.50 15,9 900 99,77 31,98
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Pozo de bombeo Piezometro
Hora | Caudal | Tiempo | Profund.| Descen.| Profund.| Descen Observaciones
liseg. min m. m. m m.
750 15,96 960 99,86 32,07
8.50 15.96 1020 100,84 33,05 Cond: 805pS pH: 7.29 T*154°C
9:50 14,72 1080 101,49 33,70 64,34
10:50 14,72 1140 101,96 3417
11:50 14,72 1200 102,53 34,74
12:50 14,72 1260 103,07 35,28 Cond: 791pS pH: 7.31 T*15,8°C
13:50 14,72 1320 103,81 36,02
14:50 14,72 1380 104,07 36,28
15:30 14,72 1420 63,33
15:50 14,72 1440 104,51 36,72 Cond: 784uS pH: 7.62. MUESTRA 3.
15:51 0 1441 93,63 25,64
15:52 0 1442 92,93 2514
1553 0 1443 .2 2442
15:54 0 1444 91,41 2362
15:55 0 1445 90,83 2304
15:56 1] 1446 90,43 2264
15:57 0 1447 90,11 22,32
15:58 0 1448 89,67 2188
1559 0 1449 89,29 21,50
16:00 0 1450 89,03 2124
16:05 0 1455 87,78 19,99
16:10 0 1460 86,87 19,08
1615 0 1465 86,09 18,30
16:20 0 1470 85,42 17,63
16:25 0 1475 84,78 16,99
16:30 0 1480 8419 16,40
16:35 0 1485 83,69 15,80
16:40 0 1490 83,15 15,36
16:45 0 1485 82,68 14,89
16:50 0 1500 82,34 14,55
17:55 0 1565 78,92 11,13 Medido con sonda manual habitual.
12:.05 0 4095 69,01 1,22 14/04/2005. Medido con sonda manual habitual
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N 384/LES49
Pig. 3de3
Informe de ensayo: n° 162/05

TIPO de MUESTRA: agua subterrinea
N/REF: 49799
S/REF: piezometro Tarazona

pH ud pH 7,5
conductividad uS/em, 20°C 732
i = ~tatcio——— T——mgtE€a 1216 ; =

magnesio mg/L Mg 20,3
sodio mg/L Na 19,4
potasio mg/L K 1,2
sulfatos ~ mg/L SO, 128,0
cloruros mg/L Cl 58,5
nitratos mg/L NO,3 26,77
carbonatos mg/L CaCO, 0,0
bicarbonatos mg/L CaCO, 195,0

OBSERVACIONES:

LONTROL 7,S.A.

C.I.F. A-50361179
Polg. Malpica, ¢/ E,. 59 - 61
Y50016 ZARAGOZA
El contenido de este informe no podra ser reproducido parcialmentc sin 13 aul

ea Medioambiente

Los resultados sélo afectan a la muestya sometida a

escriio de CONTROL 7

Las incertidumbres asociadas a los resultados se encuentran a disposicion del cliente

Poligono Malpica-Santa Isabel (Agrupacién Los Sitios) - Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 - 976 573 754 - Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza. tomo 977, folio 59. hola Z-683. suscriocion 1. - CLF. A-50361179



Pig 3 de 3
Informe de ensayo: n° 162/05
TIPO de MUESTRA: agua subterrinea
N/REF: 49799
S/REF: piezdometro Tarazona
~* PARAMETRO | 'UNIDADES | . RESULTADO
pH ud pH 7.5
conductividad uS/cm, 20°C 732
~takio——1+—mgEts—————8t 6 ———— —~-
magnesio mg/L Mg 20,3
sodio mg/L Na 19,4
potasio mg/L K 1,2
sulfatos mg/L SO, 128,0
cloruros mg/L Cl 58,5
nitratos mg/L NO, 26,77
carbonatos mg/L CaCO, 0,0
bicarbonatos mg/L CaCO; 195,0
OBSERVACIONES:
T e Zarsgoza, 26 de abril de 20 s
Fdo. Javi
Dif LONTROL 7,S.A. ea Medicambiente

C.LF. A-50361179
Polg, Malpica, ¢/ E, 59 -61
¥50016 ZARAGOZA
El contenido de este informe no podré ser reproducido parcialmente sin 1a

Los resultados sélo afectan a la mues

escrtio de CONTROL 7

Las incertidumbres asociadas a los resultados se encuentran a disposicion del cliente

Poligono Malpica-Santa Isabel {Agrupacién Los Sitios) - Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571 227 - 976 573 754 - Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Instrita en el Resistro Mercantil de Zaragoza. tomo 977, folio 59. hoia Z-683. suscrioci6n 1.2 - CAF. A-50361179



CENTRAL: T Santa Tenesa, 17 30005 MURCIA
Tei 068 213026 Fasx 88210 848

LABORATORIO: Avdn Europa, sin Pobg ind Base 2000

ausas LORQUI (MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Tel S6B 693 T11 Fan 668 650 681

INFORME DE | MICROTEC AMBIENTE, S.A.
RESULTADO

DEENSAYO | PLATERIA, 6, 3.
AQEERIOTOR | 30004 MURCIA

Denominacién | TARAZONA. ENSAYO BOMBEO 24 HORAS.- UTM-X:

de la muestra: | MUESTRA 3 (24 HORAS) UTM-Y:

Matriz AGUA CONTINENTAL Tomada por: EL CLIENTE Envases: 1 PET 130 ml.

Fecha muestreo 12/04/2005 Hora Fecha recepcion 29/04/2005 Inicio andlisis 06/05/2005 Fin analisis 13/05/2005

DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

CONDUCTIVIDAD A 20 °C «-vereemsnnes 693 u S/em Electrometria. (P.LE. CO-C)

DH i cviinsusnsmansssriocmnsisentosrsvrasranssansavessons 7,68 ud. de pH Electrometria. (P.LE. PH-C)
CLORLIR_OS ---------------------------------------- 56,75 mg/l Método argemomémeo de Mohr. (P.LE CLOR)
SULFATOS..... . - 151,80 mg/l Especiroft ia de shsorcién, (P.LE. SULF)
BICARBONATOS couceeieeieermeeeneeiaeans 244,49 mg/l Acidimeria, con ansranjado de metilo, (P1E. ALCA)
CARBONATOS. - —_— 0,00 mg/l Acidimetria, con fenolftaleina (PLE, ALCA)
NITRATOS....... . o 24,74 mg/l Espectroft ia de absorcion (P.LE NITA)
SODIO) st sienissas e 17,42 mg/l Espectrometria de absorcion atomica (P LE NaKA)
MAGNBSIO sceisa e menisans: 22,09 mg/l Complexometria (P.LE DURE)
CALCIO s as s S 112,47 mgl Complexometria (P.LE CALC)
POTASID eemis s manissaamaias 1,31 mg/l Espectrometria de absorcibn atomica (P.LE, NaKA)
NITRITOS.......... e 0,00 mg/] Espectrofotamerria de absorcion (P.LE NITI)
ANIONTE) oo cimreerenrmarinatsinssmusisuatsnisrbe < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion, (P.LE AM-C)
IR o s s e et o LS T e e mhraeah 0,00 mg/| Espectrof in de absorcidn, (P.LE. BORO)
FOSEATO ccccnisiassssnsissnsaninssnsnssnsnioes <0,10 mg/l P205 Espectrafotametria de shsoreion. (P.LE. FO-C)
ANHIDRIDO SILICICO eeceeeemeeaneee 847 myl Espectrofotomerra de absocion.(P.LE, SILY)
HIERBO::ciiiiciiiiaiiiniiassiniinissiiiissian s 0,01 mg/] Espec jn de an (P1E. HIER)
MANGANESO e 0,00 mgn Esp ia de ot (PLE. MANG)
Observaciones:

El presente Informe solo afecta a la muestra sometida a ensavo v NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA —-aamemeaeeeeeees
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio di de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.---

¥

Las muestras tomadas por Técnicos de CAASA se realizan segiin el Procedimiento de toma de muestras puntuales v compuiestas (1O-01 3] eeeeeecosccnnininonens

miércoles, 18 de mavo de 2005

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, 5.4,

— dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad
CERTIFICADO POR BVQL. conforme con los
requisitos de la norma 150 9001 :2000.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, 5.A. estd inscrito en el
REGISTRO ESPECIAL DE EMPRESAS COLABORADORAS DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE fantes MOPT, O.M 16-7-87).
N"Reg. 0017, v habilitado para colaborar con los Organismos de
Cuenca Hidrogrifica en el efercicio de las funciones de control de
vertidos de aguas v productos residuales (GRUPO 3),

r
Fdo.: Susana Avilés Espineiro

Leda. en Cienvias Quimicas
Directora Téeniva del Laboratorio de CAASA

N° Registro: CAA/GE-_ 996 |- 05 Pigina 1 de 1
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2513-5-0017

nse CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
- Oficina de Planificaciin Hidroligica
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Tips S8R Fuaentr de Infermadbion. (7HE (075}

Mapa 1SLO00 {25130 TARAZ A DE ARAGEN UTMX: 801665 UTMY: dadoge? COTA: 514
Provinels: LARADINA Muniripio: TARAZTINA

Lascalidad- FParaje: LARAZONA SOMA AONTL "R CIERZT®
Fiominio Hidrogeobigbon: Central Ihénco Enidad: Samontano del Moncays

Arutfers: Catonando Mewnmaics

Afaes Subirrrdsies A SOMOUNTARD EL AFINCAY Alass Subterrines B

Aruifers: Catbomatadn mesaason Redes: PG PL PFH OG (L CH CE L. T LH I OT
i GG | s o
Oibservaciomes: FIEFOAMETRU DF 1A REDRASICA DET MIMAA Elspus shiton bog 50 e el contacio con fos cosglomenndos teroanac
El caudsl ol p & de man 5 Pag y va hasa ke 15 Mag

RS TamnaMAA (150677008 )
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—_— — —
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2513-5-0017
PERFORACIO
Contratista: SACYR A ROTES (FERTORACHINES SUAREZ)  Afoc 2005
Thper perfuraekin: KOTUPERCUSHOS CO% CIRCULACHES DIRECTA  Profendidsd seal: 100
Omervackones: Se fricia ef 310104
Thesdle Haua L )
1] 15 40
15 10 i)
Blesle Masts Diseero(mpn) Eapesor (men) L
[] ELT) Metalics cieps CEMENTACHIN
L) " 180 Metaly
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1] 08 THi Metilica pueniveilio
108 14 [0 Mendlics erega
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10 174 [} ]
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192 194 (L] 4 Metilica il
1 2k (1] Mendlica crega
Freha T
2002 HS
0122008 [¥
A20U2005 d
0201 2005 Pat
022008 Uasura natissl
02022005 Inchmacsin
LITOLOG!
Desde. Mana Edad acuifers
Q ARENASY ARCILLAS TERUTARK) INDIFERENCIAD Y
Observaciones: LINOS Y ARENAS RINIZAS
w0 [ ARCILLAS TERCIARI INDIFERENCTAD )
Olmervathmes. ARCILLAS DE TONALIDATIES RONZAS
W [ CONGLUMERADOS TERCIAR | INDIFERENCIAD ACTTFTRN
Observaciones: UONGLUMERATN S ¥ ARENISCAS ROJLZAS
6 0 CALLZAS MARDOSAS CEETACICO INFERIOR AUUIFEREE

Observarianes: CALIZAS MARTUSAS GRISVERD SAS CUN FIRITAS

2513-5-0017
ENSAYOS DE BOMBEQ
Nhvel Deprrskin Dhuraciin Tranasmisdyidad
Fecha Cuulal (Va) 1 i m 0 1, D s Fuente Infarmaciin
12704:2008 (TR 100 84 =347 [} CHE ()
Dibrrvaconn: Proyecto de mgors de Taved piosoméines. Profundidad agnrscion © 161 m . Bomba CATRARI 67 E8S 44020 56 0V
11/04/2005 15%8 T67 2442 08 CHE (LFH)
Observachanes: Proyeco de mejon de la e p icn. Profundided sspirscion = 161 m . Bonsbe CAFRART 67 ESS 5420 S0 0V
11704/ J00% L] nn - L CHE @My
Obnervachsnes: Proyecis de mejers de b red plesmsines. Profundidad aspirscion = 161 m , Bembs CAFRARL 0" EAS 4770 50 0V
11042004 EET) 6179 403 [] CHE (tiFH)
i ol " mejors Je be F = 160 m , Do CAPRARD 67 L85 54520 50CY
PIEZOHIDROMETRIA
I NIVELL
N° de medidan Mkl Minimo Hangy de Oncllacion Mcdin Desviachon tipics
3 111 1T T #9.5120 Ric)
Fecha NNl Caudal m"!"l" Cots Mrdida Fipo de e Fuente Refervciade M
muesires  (m) ) i imi Plezabidro, Infurmnachin edida
40T oo o ds N Nl Eswlon FNDA MANUAL CHEdAnD BRICAL ]
Obrrrvacienes
1706 200 17 06 Nivel Eviigen SONDA MANUAL CHE (0P BRI AL ]
Observarimnes.
[ ) 0766 Foel Ealeze SUECDA MASUAL CHE HRERAL 0
Observaciones.
N WAT Wenilabese WPSDA MANTAL L I T
Observarianes.
(BT ] UM Mivel Esdee SONDA MANUAL CHE 108 HHOCAL []
Obnervachenes
om0 I R Eaeal SONDAMANUAL THE (L) TR AL O
Obnervachones.
[T T N6 Mive Labgen SINDA MANTAL GGG PROTAL 8
Observariones
{2 TV Wi Lmeio  SORDA MANUAL T BROCAL o
Obrervachones.
EE TR nm WITy NodEwsn SONDA MANT A1 CHE (0711 BHOCAL []
Observachone.
FEA TSI T WIIE Nid Faddes | SLDA ST THE L TR AL 0
Ul rvasfones.
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Obmervaciones.
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2513-5-0017 2513-5-0017
Teha Sl Coodal YR Con Medsts S TErIT Vueote Heferencia de AT Fehe A Cotal PRS0 G v Gt Fuente Referenctade 1T
munires m) % FPW ) Mool L Infarmactin medids S mwestres  fmy @ PO ) Py, P de Medida da ]
T e e T T Nl Lio BN MAST AL TR (AT B AL © “Horen 7 SN Nl Do SUSDA MANLAL L BRAL O
Obmervacines. Obrrrvachne
D8 200 LRl L] el Fasia BOINTIA MANE AT GLEECGT BHOCAL o 100 2 1] EI0T Wivel Falamca SENDA MAKYA] CHE (il BRexTAL ]
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W e e VEBI Nes Fitshm  BOWDA MASTAL G (IR W Tuod el 6190 SRUT el baetn  SHNDA SARTAL GGG BROCAL 3
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FICHA DE PIEZOMETRO

TOPONIMIA TARAZONA MMA. MONTE "EL CIERZO" | CcODIGO IDENTIFICACION | 09.602.17
CODIGO IPA 251350017  N° MTN 1:50.000 2513 MUNICIPIO TARAZONA PROVINCIA ZARAGOZA
CUENCA HIDROGRAFICA EBRO
|MASA AGUA SUBTERRANEA 072 | SOMONTANO DEL MONCAYO
U. HIDROGEOLOGICA 602 | Somontano del Moncayo (Dominio 6 Central Ibérico)
ACUIFERO(S) 072-01 Carbonatado Mesozoico
COORDENADAS | X | 601669 DATOS SisBicska REFERENCIADE | oo
UTM HUSO 30 Y 4639897 OBTENIDOS DE: | LAS MEDIDAS
COTA DEL SUELO DATOS ) ALTURA SOBRE EL
msnm 574 OBTENIDOS DE: 1:5000 SUELO m 0
[PoLicono ~ |Montem*2s50 PARCELA v
TITULARIDAD DEL TERRENO |Ayuntamiento de Tarazona
|PERSONA DE CONTACTO
ACCESO
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE USO
uso | PROFUNDIDAD DEL SONDEO 210 EMPAQUE No
PERFORACION (m) ENTUBACION (m) FILTROS (m) CEMENTACION|
DESDE | HASTA | @(mm) [DESDE| HASTA | @(mm) | NATURAL. | DESDE | HASTA NATURALEZA [DESDE| HASTA
0 15 380 0 15 300 Metalica 84 96  Puentecillo 0 zl
15 210 220 0 84 180 Metalica 102 108  Puentecillo 13 15
96 102 180 Metslica 114 150  Puentecillo
108 14 180 Metslica 168 174  Puentecillo
150 168 180 Metélica 192 198 Puentecillo
174 192 180  Metalica
198 210 180 Metalica
HISTORIA
PERTENECE A REDES HISTORICAS | No | PERIODO DE MEDIDAS |02/02/2005
ORGANISMO  |CHE (OPH)
LOCALIZACION
MAPA TOPOGRAFICO 1.50.000 FOTO AEREA




CROQUIS DEL SONDEO Y DESCRIPCION LITOLOGICA SUCINTA

CROQUIS DE POZO 2513-5-0017
(Tarazona)
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FOTOGRAFIAS DEL EMPLAZAMIENTO : ENTORNO Y DETALLE




