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1. PROYECTO

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

En 1992, la D.G.O.H. Y C.A. realizd el estudio “Establecimiento y
explotacion de redes oficiales de control de aguas subterréaneas”, en el que se
establecen los criterios generales de uniformidad para el disefio y operacion de
las redes de observacion en las cuencas intercomunitarias. A partir de este
marco de referencia, este mismo organismo realizé en 1996 el “Proyecto de
instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas
subterraneas. Piezometria, hidrometria y calidad, Cuenca del Ebro”, en el que
se proyectd una red piezométrica constituida por 178 puntos, de los cuales 107
eran de nueva construccion y el resto puntos ya existentes.

La investigacion hidrogeoldgica realizada desde entonces y la
construccion por parte del Parque de Maquinaria del MIMAM de diversos
sondeos, llevaron a la Oficina de Planificacion de la Confederacion Hidrografica
del Ebro a realizar una actualizacion del proyecto original, que se ha convertido
en el proyecto constructivo.

Se han disefiado 80 sondeos. En total suponen 18.450 m de perforacion,
de los que 14.375 se realizan mediante rotopercusion y 4.075 mediante
rotacion con circulacion inversa, En su mayor parte los sondeos no superan los
300 m de profundidad.

Con fecha 23 de febrero de 2004 fueron adjudicadas, por el
procedimiento de Concurso Abierto las obras correspondientes al PROYECTO
01/2003 de CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION DE LA RED
OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL EBRO
(Clave: 09.820.030/2111), por un presupuesto de adjudicacion de 2.498.780,69
€, ala Unidon Temporal de Empresas “"UTE — CUENCA DEL EBRO” constituida
por las empresas MICROTEC AMBIENTE, S.A.U. y SACYR, S.A.U.
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El plazo de ejecucion de las obras inicialmente previsto era de 36 meses.

El contrato se firmod el 30 de marzo de 2004, el Acta de Replanteo se
firmd y se remitid a la Direccion General del agua del Ministerio de Medio
Ambiente con fecha 30 de Abril de 2004 y las obras dieron comienzo el dia
siguiente.

Con fecha 11 de febrero de 2005 se contratd a la empresa CONTROL Y
GEOLOGIA S.A. (CYGSA), la Asistencia Técnica para la INSPECCION Y
VIGILANCIA DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA
DEL EBRO, TT. MM. VARIOS Clave: 09.820-030/0612.

Dentro de los trabajos a realizar por (CYGSA), se encuentra la redaccion
de un informe de cada uno de los piezdmetros controlados. En este documento
se recoge tanto el seguimiento de la perforacion como los ensayos efectuados y
sus resultados.
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1.2 METODOLOG]'IA’ SEGUIDA EN LOS TRABAJOS DE
ASISTENCIA TECNICA

El seguimiento de las obras lo podemos clasificar en trabajos antes de la
perforacion, durante y al final de la misma.

e Trabajos anteriores a la perforacion

o Comprobacion de replanteos (geograficos e hidrogeoldgicos)
o Comprobacion de accesos

e Perforacion
o Seguimiento de la perforacion
o Interpretacion de la testificacion geofisica
o Propuesta de entubacion a la Direccidn de Obra
o Control de tareas finales como limpieza del sondeo, toma de
muestras de agua del piezdmetro perforado y construccion y
colocacion del cierre con arqueta antivandalica.

e [Ensayos de Bombeo

o Seguimiento del ensayo en campo, tanto del bombeo como de
la recuperacion.

o Representacion e interpretacion de datos obtenidos.

o Seguimiento de la Seguridad y Salud

o Presentacion ante la autoridad Laboral de los Avisos Previos y
sus actualizaciones.

o Revision del Plan de Seguridad y Salud.

o Control de documentacién de maquinaria y trabajadores
presentes en la obra.
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o Visitas periddicas a las obras con atencion especial a la
sefializacion de las areas de trabajo y al uso correcto de los
equipos de proteccién individual (EPIS'S).

Este apartado de Seguridad y Salud es objeto de un informe

aparte donde se recoge el seguimiento realizado antes y durante

las obras.

e Redaccion de informe final de cada piezometro

Para facilitar la comunicacion y la coordinacién entre la Direccién de
Obra, Empresa Constructora y Asistencia Técnica, se creéd un Centro de
Trabajo Virtual en el que se ha ido incorporando la documentacion generada en

la obra de forma casi inmediata.

1.3. OBJETIVO DEL PIEZOMETRO

Sondeo ubicado al NE de la localidad de Anchuela en plena zona de
recarga de la Sierra del Solorio. La geometria general de la masa de agua
subterranea se identifica con un amplio sinclinal NO-SE de materiales
mesozoicos entre el macizo paleozoico de Ateca y las serranias que enlazan con
la Cordillera Central (Ministra, Solorio). En su nicleo NO alberga la cuenca

terciaria de Almazan.

El pozo se emplaza sobre las calizas bioclasticas de Barahona para
alcanzar las calizas de la Formacion Cuevas Labradas que constituyen el
acuifero 86.02 Lias junto con las Carniolas de la Formacion Cortes de Tajufia.
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2. LOCALIZACION

El piezometro esta situado a 1,2 km al NE de Anchuela del Campo. A
este emplazamiento se accede por un camino desde la carretera que va a

Anchuela, a 1,5 km del pueblo.

Las coordenadas UTM punto son:
X= 583.992 Y= 4.542.768 Z= 1160 m.s.n.m.

UBICACION Y ACCESO AL PIEZOMETRO 09-702-01 ANCHUELA DEL CAMPO
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3. SITUACION GEOLOGICA

Como se puede observar en la Figura 2, el sondeo se encuentra
aparentemente emboquillado en los materiales del Jurasico Inferior (Lias) que
se diferencian dentro del Mapa Geoldgico de la Cuenca del Ebro como

0-12
Hettangiense-Sinemuriense. Se corresponden con la unidad J i de la Hoja

MAGNA n° 463 (Milmarcos) de edad Hettangiense-Pliensbachiense.

La estructura general de la zona es relativamente sencilla, con extensos
afloramientos de Jurasico Inferior, ligeramente plegados, con pliegues de radio
no muy grande y con buzamientos muy laxos. A grandes rasgos, se observa
como estos afloramientos jurdsicos se disponen en numerosas zonas en
posicién subhorizontal.

ENTORNO GEOLOGICO DE ANCHUELA DEL CAMPO +
: =X

—
—2
1 ]
]

Figura 2. Entorno geoldgico del piezdmetro de Anchuela del Campo.
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Figura 3. Corte geoldgico y emplazamiento previsto
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4. MARCO HIDROGEOLOGICO

El sondeo se localiza en el dominio hidrogeoldgico 7 “Dominio Ibérico del
Alto Jalén — Alto Jiloca”. El limite septentrional lo sefiala el umbral paleozoico
impermeable de Ateca y la prolongacion de la estructura Ateca — Castelldn; el
limite meridional viene dado por la extension de los afloramientos permeables
hasta encontrar el limite mas cercano a la divisoria de cuenca. Los acuiferos
principales se encuentran asociados a laxos sinclinales, a parameras
carbonatadas jurasicas y cretacicas y al relleno detritico de fosas intramontanas
(Alto Jiloca). Es coincidente con el Sistema Acuifero 57 (Mesozoico de Monreal —
Gallocanta).

A su vez, se sitlia dentro de la unidad hidrogeoldgica 702 “Paramos del
Alto Jalén”, correspondiente a la masa de agua subterrdnea con Cddigo
090.086 denominada “Paramos del Alto Jalon”, y el acuifero a controlar son las
carniolas de la Fm. Cortes de Tajufa.

El acuifero carbonatado mesozoico de la masa de agua 090.086 es un
acuifero predominantemente libre. Los materiales se disponen en un amplio
sinclinal de materiales mesozoicos situado entre el macizo paleozoico de Ateca
y las serranias que enlazan con la Cordillera Central, con una direccion NO-SE y
el nicleo NO cubierto por los materiales terciarios de la cuenca de Almazan, en
donde sus materiales acuiferos se confinan. Los acuiferos estan formados por
calizas y dolomias del Muschelkalk (60 m), dolomias del Jurasico inferior (130
m), carbonatos del Dogger (50 m), arenas de Utrillas (105 m), calizas y
dolomias del Cretacico superior (250-400 m), conglomerados y calizas terciarias
y cuaternario formado por aluviales, coluviales y perilagunar de Gallocanta. La
recarga se realiza principalmente por infiltracién de las precipitaciones en los
afloramientos permeables mesozoicos de la sierra de Solorio. La descarga
natural se produce a través de la red hidrografica: Piedra, Mesa y Jaldn,
principalmente. Es posible que exista transferencia lateral desde Gallocanta
hacia esta masa, siendo la responsable del manantial de Cimballa. Los drenajes
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se producen a favor del contacto de los materiales permeables con materiales
tridsicos dando descargas puntuales como las de Jaraba, Alhama o Mochales. Al
N del Solorio se produce drenaje subterraneo bajo la cuenca de Almazan.

El piezoémetro se encuentra situado sobre los materiales carbonatados
del Lias, mas concretamente sobre la Fm Cuevas Labradas. Bajo esta formacion
se sitGa el acuifero a controlar, las carniolas de la Formacion Cortes de Tajufia.
Estos materiales presentan disposicion horizontal.

(Entorno geoldgico y corte geoldgico y columna prevista pueden
consultarse en figuras 2 y 3 respectivamente.)

5. EQUIPO DE PERFORACION

La construccién del pozo la ha realizado la empresa adjudicataria SACYR
— MICROTEC. Se ha contado con un equipo de perforacion a rotopercusion
CALE-1200 acondicionado por motor DEUTZ con capacidad de extraccion de 20
toneladas con chasis montado sobre camion marca IVECO modelo 330/30.
Compresor marca INGERSOLL — RAND modelo 25/270 sobre camién Mercedes.
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6. DATOS DE LA PERFORACION

La perforacion se inicid el 6 de octubre de 2004 a las 12:00 horas y se
termind el 8 de octubre de 2004 a las 11:30 horas.

Se realizd un emboquille de 6 m de profundidad, perforado con un
diametro de 380 mm y entubado con tuberia metdlica ciega de 300 mm de
didametro y 5 mm de espesor.

A partir de los 6 metros hasta los 216 m totales se perford con el martillo
de 220 mm y se entubd con tuberia metalica ciega y tuberia metalica con filtro
de tipo puentecillo de 180 mm de didmetro, 4 mm de espesor y paso de puente
de 0,2 mm. La velocidad de avance en la perforacion fue disminuyendo
conforme se avanzaba en el sondeo, pasando de 30 m/h a 12 m/h, en el final.
El nivel se corta a los 195 metros. En los Gltimos metros de perforacién se tuvo
que afadir una mayor cantidad de espumante para poder evacuar el agua
aportada. Esto se debid a la existencia de una zona fracturada y a la pérdida de
barrido en ésta.

(Ver Anejo 1, Informes diarios de perforacion.)
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7. COLUMNA LITOLOGICA

Durante la realizacion de la perforacion, se efectué una descripcion de
las litologias extraidas observando las muestras del ripio de perforacion cada
metro; de todas ellas, se eligieron las mas representativas cada 5 metros,
guardandolas en sus correspondientes botes.

Tabla 1. Descripcion de campo de la columna litoldgica atravesada:

0-21 m | Alternancia de calizas margosas y margas (mudstone —
wackstone) de color gris claro y pardas (se observan restos
de conchas). Calizas bioclasticas de Barahona y cerro del Pez.

21-120 m | Calizas micriticas grises, frecuentes recristalizaciones de
calcita. Se observan restos de bivalvos.

120-216 m | Carniolas. Calizas recristalizadas (Wackstone-Packstone) de
tonos rojizos, gris claro, amarillentos y pardos. Presencia de
pirolusita. El color del detritus es marrén-rojizo. Aspecto
sacaroideo.

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracion con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, efectia una detallada descripcion
litoestratigrafica de las muestras extraidas, revisando las muestras de ripio
mediante lupa. El informe correspondiente se recoge en el Anejo 2.

La edad de las litologias atravesadas, segun el informe geoldgico del
IGME, son las siguientes:

De 0 m a 64 m.- Fm Rio Palomar. Sinemuriense.
De 64 m a 130 m.- Fm Cuevas Labradas. Sinemuriense.

De 130 m a 216 m.- Fm Cortes de Tajuia. Retiense-Hettangiense.

(Columna litolégica y descripcion ampliada en Anejo 2, Informe geoldgico.)
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8. TESTIFICACION GEOFISICA

La testificacion geofisica se realiza el dia 9 de octubre de 2004. En ella se
registraron los parametros de gamma natural, potencial espontaneo vy
resistividad, asi como la verticalidad y desviacion de la perforacion. La sonda se
atascd a los 164 metros de profundidad, debido a derrumbes en las paredes de
la perforacion.

No se llegd a tocar el nivel. Por tanto se no pudieron evaluar los tramos
de aporte de caudal.

La distancia de maxima desviacion con la vertical a los 164 metros de
profundidad fue de 5,4 metros. El Acimut mantiene una media aproximada de
205°, El sondeo no se desvia practicamente nada hasta los 80 metros de
profundidad. A partir de aqui se desvia 3°. Esta desviacion la mantiene hasta el
final del tramo testificado.

Con esos valores y los datos aportados por el sondista durante la
perforacion, se disefié la columna de entubacion y la profundidad a la que
colocar los tramos de tuberia filtrante (tipo puentecillo).

Control y Geologia S.A (CYGSA) 13 Anchuela del Campo 09.702.01




Ry o e i Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial
Mg ctesx  pemepioammTe (7205 de Control de Aquas Subterrdneas de la Cuenca del Fbro.

9. ENTUBACION REALIZADA

Para la entubacion de este piezdmetro se han utilizado tramos de 6
metros de longitud de tuberia de acero al carbono de 300 mm y 180 mm de
diametro con espesores de la pared de 5 mm y 4 mm respectivamente.

Para la captacion de los niveles aportantes se ha colocado tuberia
filtrante “tipo puentecillo”, de 180 mm de diametro, con una luz de malla de 0,2
mm. La situacion de los tramos filtrantes viene dada por los aportes detectados
durante la perforacion y los datos de potencial espontaneo y resistividad
registrados en la testificacion geofisica.

Tabla 2, entubacioén realizada:

REVESTIMIENTO

Tramo

(m) Diametro tuberia (mm) | Espesor pared (mm) Tipo Filtro

0-6 300 5 Acero al carbono Ciega

0-185 180 4 Acero al carbono Ciega

185-197 180 4 Acero al carbono Puente
197-203 180 4 Acero al carbono Ciega
203-209 180 4 Acero al carbono Puente
209-215 180 4 Acero al carbono Ciega

Cada uno de los tramos de tuberia ha sido soldado a medida que se
introducian en el piezdmetro construido.

Una vez finalizado todo el proceso se evita que la columna de entubacién

I“

se apoye en el fondo del sondeo mediante el “colgado” y sujecion de la tuberia

de 180 mm de diametro a la de 300 mm del emboquille.

Para terminar la adecuacidn del piezdmetro, en la cabeza del sondeo se coloca
una arqueta antivandalica. La arqueta, a su vez, queda protegida por un dado
de hormigdn de 1X1X0.7m, que se construye a su alrededor.
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Figura 4. Esquema constructivo con las caracteristicas litoldgicas y |la
entubacion realizada en el sondeo.
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10. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El acuifero a controlar son las carniolas de la Formacion Cortes de
Tajufa.

El nivel se cortd a los 193 metros de profundidad. El caudal no se pudo
precisar, debido a la karstificacion presente en esa zona. Se tuvo que afadir
mas espumante de lo habitual en la perforacion para evitar la pérdida de
barrido en estas zonas. El caudal debid ser abundante ya que aumentd la
presién de trabajo, de 18 a 21 kg/cm?.

Tras la entubacion se midid el nivel, se situd en 163,42 m.

Tabla 3, Datos mensuales de nivel medidos hasta el ensayo de bombeo:

Fecha Nivel (metros)
09/10/2004 163,42
17/11/2004 167,09
14/12/2004 168,71
24/01/2005 170,97
14/02/2005 171,96
17/02/2005 166,76
14/03/2005 176,30

ENSAYO DE BOMBEO Y PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS DEL
ACUIFERO

Durante los dias 14 y 15 de marzo de 2005 se realizd un ensayo de
bombeo de caudal continuo de 24 horas con su correspondiente recuperacion.
El nivel estatico se situd en 169,29 m y la profundidad de la aspiracion fue de
204,70 m. El caudal medio extraido fue de 8 I/s. El descenso total del nivel fue
de 17,17 m. El nivel no llegd a estabilizar.
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El agua salid turbia durante todo el ensayo. La conductividad media del
agua, medida in situ, durante el ensayo fue de 540 pS/cm, el pH de 74 vy la
temperatura de 13° C. Se tomaron dos muestras de agua para analizar, una a
las 12 horas de bombeo y otra a las 24 horas (ver resultados andlisis de
muestras de agua en anejo 5, Analisis quimicos realizados).

Tras el bombeo se midié una recuperacion de 60 minutos. En ese tiempo
el nivel pasé de 186,46 metros a 174,09 metros. El descenso residual del nivel

fue de 4,8 metros.

Tabla 4, Resumen de la tabla de datos del ensayo de bombeo:

Tiempo de bombeo Profundidad Descenso Caudal
(minutos) (metros) (metros) (1/s)
0 169,29 0,00 0,00
1 176,30 7,01 8,09
2 177,05 7,76 8,09
5 178,54 9,25 8,09
10 179,26 9,97 8,09
21 179,23 9,94 8,09
30 179,68 10,39 8,09
60 180,16 10,87 8,09
100 180,50 11,21 8,05
210 181,24 11,95 8,05
300 181,72 12,43 8,05
500 182,12 12,83 8,05
720 182,99 13,70 8,05
960 183,57 14,28 8,05
1260 186,13 16,84 8,05
1380 186,37 17,08 8,05
1440 186,46 17,17 8,05
1441 180,09 10,80 0,00
1442 176,85 7,56 0,00
1445 176,34 7,05 0,00
1450 176,09 6,80 0,00
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Tiempo de bombeo Profundidad Descenso Caudal
(minutos) (metros) (metros) (1/s)
1460 175,52 6,23 0,00
1470 175,08 579 0,00
1480 174,85 5,56 0,00
1500 174,09 4,80 0,00

El Instituto Geoldgico Minero, mediante convenio de colaboracién con la
Confederacion Hidrografica del Ebro, realiza la correspondiente interpretacion
del ensayo de bombeo.

La interpretacion del ensayo de bombeo se ha realizado mediante diferentes
métodos: Aproximacion logaritmica de Jacob, Método de recuperacién de Theis
y método directo MABE (solucion de Theis.

Tabla 5. Parametros hidrogeoldgicos del acuifero obtenidos a partir de la
interpretacion del ensayo de bombeo:

Método Transmisividad r’.s Ah R. Equiv.
Aproximacion logaritmica (Método de Jacob) | 87.51 m’/dia -- 1.46 m -
Aproximacion log. (Método de Theis) 36.25 m*/dia i 351 m i
Simulacion bombeo (solucion de Theis) 212 m*/dia 2.95E-2m’ -- 145 m
Simulacion recuperacion (solucion de Theis) 120 m*/dia 8.37 E-2m" -~ 145 m

De todos estos resultados se considera que los parametros obtenidos mediante
la simulacion de la recuperacion son los mas fiables habida cuenta de la buna
calibracion conseguida.

(Los partes, graficos e interpretacion ampliada del ensayo de bombeo se
encuentran en el anejo A-4.)
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11. HIDROQUIMICA

Tanto durante la perforacién como en el ensayo de bombeo se tomaron
datos in situ de conductividad eléctrica, pH y temperatura; también se tomaron
2 muestras de agua, durante el ensayo de bombeo:

- Muestra tomada a las 12 horas del inicio de ensayo de bombeo.
(Conductividad: 524 puS/cm, pH: 7,61.)

- Muestra tomada al final del ensayo de bombeo (a las 24 horas).
(Conductividad: 531 uS/cm, pH: 7,39.)

De todas las muestras, se ha efectuado un ensayo fisico — quimico para

su caracterizacion.

Los valores obtenidos se han comparado con los recogidos en la
Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003 para aguas dulces de consumo humano.

Segun los valores de conductividad eléctrica se considera un agua DULCE
de MINERALIZACION MEDIA (segUn la clasificacion en funcién del total de
sdlidos disueltos), por su dureza (cantidad de iones Ca*? y Mg*? en solucién) se
considera un agua MUY DURA, y por su composicion se clasifica como AGUA
BICARBONATADA — CALCICA (segun clasificacién de Pipper, en funcién de iones

dominantes).

La concentracion de los indicadores de contaminacidon en ese punto no
supera los limites establecidos por la Directiva 98/83/CE y el R. D. 140/2003

para aguas dulces de consumo humano.

Las concentraciones de los iones mayoritarios tampoco sobrepasan la
concentracion maxima establecida en la legislacién vigente para aguas dulces.
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Tabla 6. Resultados de los analisis de agua:

Determinacion Muestra 2 Ensayo | Muestra 3 Ensayo
de bombeo de bombeo
Cloruros 21,55 mg/I 21,55 mg/I
Sulfatos 24,27 mg/| 23,72 mg/!
Bicarbonatos 274,58 mg/| 265,80 mg/|
Carbonatos 0,00 mg/! 0,00 mg/I
Nitratos 28,48 mg/| 27,43 mg/l
Sodio 8,12 mg/| 6,23 mg/|
Magnesio 39,41 mg/l 37,97 mg/|
Calcio 70,14 mg/| 65,78 mg/!
Potasio 1,93 m/I 3,15 mg/|
Nitritos 0,00 mg/! 0,01 mg/I
Amonio 0,10 mg/I 0,35 mg/I
Boro 0,08 mg/I 0,06 mg/I
Fosfato 1,43 mg/|
Anhidrido Fosfdrico 0,36mg/I
Anhidrido Silicico 6,13 mg/I 6,07 mg/I
Hierro 0,00 mg/I 0,01 mg/I
Manganeso 0,00 mg/I 0,00 mg/I
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12. CONCLUSIONES

Se ha construido un piezémetro en el término municipal de Anchuela del
Campo con el objeto de valorar las caracteristicas del acuifero, determinar la
calidad quimica del recurso y, adicionalmente, medir mensualmente Ila
profundidad a la que se encuentra el nivel del agua dentro del mismo.

El sondeo se ha realizado por el método de rotopercusion. El diametro de
la perforacion es de 220 mm y la profundidad alcanzada ha sido de 216 m. El
acuifero a controlar son las carniolas de la Formacion Cortes de Tajufia. El nivel
se sit(ia sobre los 170 metros de profundidad.

El caudal medio, valorado mediante el correspondiente ensayo de

bombeo, estd en 8 I/s. Tras su interpretacion se considera que los parametros

2 2 -6
hidrogeoldgicos son: T = 120 m /dia, r S = 8,37.10 y Radio equivalente =
1,45 m.

El agua extraida durante la perforacion y el bombeo, tras los analisis
quimicos, se considera agua dulce de mineralizacién media, muy dura, y se

clasifica como bicarbonatada — calcica (segun clasificacion de Pipper).
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ANEJO 0
REPLANTEO Y PERMISOS DE OCUPACION
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PUNTO N°: 59

PIEZOMETRO N°: P-09.702.01

IPA: 2418-7-0007

TOPONIMIA: Cementerio de Anchuela
MUNICIPIO: Anchuela del Campo(Guadalajara)
POLIGONO:

PARCELA:

Foto n° 1. Ubicacién del sondeo segiin Proyecto 1.

OBSERVACIONES:

El emplazamiento fue visitado el 24-07-04 en compaiiia del padre del alcalde de
Anchuela del Campo.

El emplazamiento original se considera correcto.

La profundidad del sondeo se mantiene en 215 metros.

En el ayuntamiento se ha dejado tripticos del proyecto y tarjetas de los responsables del
mismo (CHE y contratista).
Para conseguir la disponibilidad de los terrenos hay que enviar la documentacién a:

Exmo Ayuntamiento de Estables (Guadalajara)
Alcalde Presidente de Establés
Sr.D. Santiago Sanz Gonzalo



Ministerio de Medio Ambiente

. . Paseo de Sagasia, 24-28
Confederacion Hidrografica del Ebro 50071 Zaragoza

Teléfono 976 22 19 93

DESTINATARIO
FECHA: 8 de agosto de Ayuntamiento de Estables
2004 Att. Secretario del Ayuntamiento de Establés
19.287 Establés (Guadalajara)
SU/REEF.:
N/REF.: VAE

ASUNTO

NOTAS ACLARATORIAS COMPLEMENTARIAS A LA SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD
DE TERRENOS PARA LA CONSTRUCCION Y OBSERVACION DE UN PIEZOMETRO
ANTERIORMENTE REMITIDA.

A peticion del Secretario del Ayuntamiento de Establés, se nos ha requerido determinada
informacion complementaria que sirva para aclarar determinados aspectos que no quedaban
suficientemente descritos en la solicitud de permiso de ocupacion de terrenos para la construccion del
piezometro con Ref. 09.702.01 anteriormente remitida. Dichas aclaraciones hacen referencia a las
siguientes cuestiones: parcela catastral concreta en la que se ubicaria el sondeo, duracién de la prorroga
solicitada y caracteristicas propias de la obra que justifican la ausencia de solicitud previa de licencia de
obras.

Tal y como se indicaba en el escrito anterior, la Confederacion Hidrografica del Ebro, siguiendo
las directrices marcadas por el Ministerio de Medio Ambiente a través de la Direccion General del Agua,
ha programado la mejora y ampliacion de la red oficial para la valoracion del estado cuantitativo de las
aguas subterraneas en la cuenca del Ebro. El proyecto para la Construccion de sondeos e Instalacion de
la Red oficial de control de aguas subterrdneas contempla la construccion de 80 sondeos, orientados por
a reemplazar a piezémetros antiguos existentes que no retinen las caracteristicas necesarias o a mejorar
la cobertura geogréfica en determinadas unidades hidrogeologicas. Uno de éstos sondeos esta previsto
que se construya en ese municipio.

A continuacién pasan a comentarse brevemente cada una de las cuestiones sobre las que se ha
solicitado aclaracion complementaria:

1. Con el fin de verificar lo descrito en el proyecto constructivo y la disponibilidad de terreno
publico en lugar adecuado teniendo en cuenta los objetivos hidrogeoldgicos anteriormente
descritos, se realizo una visita técnica previa a la localidad de Anchuela del Campo a principios
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del verano. En ésta, se establecio de acuerdo con el personal del propio ayuntamiento que la
ubicacién mas adecuada seria en una parcela de titularidad municipal anexa al cementerio de la
localidad, buscando un rincén que condicione la menor limitacion que sea posible para el uso
de la finca municipal.

De acuerdo con la informacién disponible en esta Oficina de Planificacion Hidrologica, la
referencia catastral de la parcela referida se corresponde con lo siguiente:

- Poligono: 6
- Parcela: 342

Sin embargo, a fecha actual no ha sido posible verificar tal extremo debido a la imposibilidad
de contactar con el propio ayuntamiento de Establés y por la falta de disponibilidad de
informacion catastral en la localidad de Anchuela. Asi, remito la presente con los datos
disponibles.

2. En relaciéon con el segundo de los aspectos sobre el que se nos ha solicitado informacion
complementaria, correspondiente a la duracion de la prorroga del permiso de ocupacion,
anotar que ésta, seria previamente solicitada al ayuntamiento. Asi, la misma se formalizaria
finalizado el periodo inicial de 30 afios y de mutuo acuerdo; sin embargo, debe tenerse en
cuenta que las redes de control de aguas subterraneas se implantan con voluntad de utilizacion
indefinida en el tiempo por lo que la Administracion construye estos sondeos en
emplazamientos en que, en principio, esta garantizada previamente la permanencia en el tiempo
tanto de la obra como el acceso al punto para la observacion y muestreo.

3. Finalmente, referir que de acuerdo con el articulo 122 del Texto Refundido de la Ley de Aguas
(REAL Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. BOE 176 de 24 de julio) los piezometros
quedan enmarcados, a efectos de dicha ley, como obra hidraulica. Por otro lado, segun el art
123.2 son obras hidraulicas publicas las destinadas a garantizar la proteccion, control y
aprovechamiento de aguas continentales y del Dominio Publico Hidrdulico y que sean
competencia de la AGE, de las Confederaciones Hidrogradficas, de las CCAA y de las
Entidades Locales.

Anotar ademas lo establecido en el art. 127 del texto normativo anteriormente referido, en el
que se establece que las obras hidrdulicas de interés general y, las obras y actuaciones
hidraulicas de ambito supramunicipal, incluidas en la planificacion hidrologica, y que no
agoten su funcionalidad en el término municipal en donde se ubiquen, no estardn sujetas a
licencia ni a cualquier acto de control preventivo municipal a los que se refiere el parrafo b)
del apartado 1 del art 84 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases de Régimen
Local.

Todo lo referido en los parrafos que anteceden seria de aplicacion a las obras recogidas en el
presente proyecto y justifican nuestra actuacion en la solicitud de los correspondientes permisos.
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Adjunto remito el presente escrito esperando que sea suficiente para resolver las dudas inicialmente
planteadas y quedamos a la espera de recibir el correspondiente permiso de disponibilidad de terrenos a la
mayor brevedad posible para poder programar adecuadamente los trabajos. Reiteramos nuestra disposicion
para cuantas explicaciones adicionales requieran, asi como para recoger sus observaciones.

Atentamente,

La Técnico Facultativo Superior
De la Oficina de planificacion Hidroldgica

M* Teresa Carceller layel




AYUNTAMIENTO
de
ESTABLES (GUADALAJARA)
APCHAVELA DEL CAnPO

De conformidad con su escrito referente a la SOLICITUD DE
DISPONIBILIDAD DE TERRENOS PARA LA CONSTRUCCION Y
OBSERVACION DE UN PIEZOMETRO, se hace constar que por
Resolucién de esta Alcaldia / Acuerdo de Pleno, de fecha /S de S&€lipwgede
2004, se autoriza a la Confederacion Hidrogréfica del Ebro a:

1. La ocupacién, de modo transitorio mientras dure la ejecucion de la
obra, de una extensién aproximada de 100 m’ necesarios para
construir el sondeo 09.702.01 en terreno piblico, de este municipio,
junto al cementerio de Anchuela del Campo 0 similar.

2. La ocupacion durante un periodo de treinta afios, prorrogable al
término del mismo, de un espacio de unos 3 m?, en que estara situado
el sondeo y la arqueta de proteccién del mismo.

3. El acceso, por funcionario piiblico o persona delegada, hasta el recinto
anterior, con objeto de realizar las medidas o muestreos inherentes a la
operacién de control, asi como a realizar los trabajos de reparacién o
mantenimiento que sean necesarios.

En Establés, a [S. de SEFIENRRE. de 2004
EL pLCALDE PEDAWNEO
o

__‘,..---(

- PR SRR

EL ALCALDE

Fda: Tovas 6uiseres?
; MARTIWEE
Fdo: Sr.D. Santiago Sanz Gonzalo RETRIE

Ilmo. Sr. JEFE DE LA OFICINA DE PLANIFICACION HIDROLOGICA DE LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
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ANEJO 1
INFORMES DIARIOS DE PERFORACION
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CONSULTORES

OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 06/10/04 N° pag.:
N° SONDEO: P-09. 702.01 POBLACION: ANCHUELA DEL CAMPO PROF.:
PERFORACION _
INICIO: /04 SISTEMA: ROTOPERCUSION
DIAMETRO: mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 20m/h

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

La maquina N° 2 se emplaza en el emplazamiento elegido en Anchuelo y se inicia la
perforacion con 315 mm, para el emboquille, a las 12:00. Se perforan 6 metros.

Se continua con 220 mm a las 16:45 h.
La columna perforada durante la tarde del miércoles 6/10/04, fueron los siguientes:

- 0-5m - Relleno superficial. Grava arenosa

- 5 -23 m — Alternancia de calizas micriticas y margas grises (posiblemente final
del Ablanque) o

- 23 -27 m Caliza bio clastica y margas marrones

- 27 -45m Micrita gris con fosiles, presenta intercalaciones margosas

Se acuerda con el jefe de obra el orden a seguir en Burgos con los sondeos de los que se
tienen premiso:

MAQUINA 1 (Sergio Yeste)

1 — Galbarros
2 — Quintana Urria
3 — Moradillo de Sedano

MAQUINA 2 (Miguel Angel Galvez)
1 — Quincoces de Yuso

2 — Barriga

3 — Angosto

4 — Pobes

La visita termina a las 19:15 cuando se llevaban perforados 45 m
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 7 de octubre de 2004 N° pag.:
N° SONDEO: P-09.702.01 POBLACION: ANCHUELA PROF.: 150m
PERFORACION )
INICIO:  6/10/04 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 20 m/h

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

Caracteristicas de la maquina de perforacion: General de Perforaciones SUAREZ 2.
Profundidad alcanzada:

Al comienzo de la visita a las 17:45 perforando a 220 mm en 130 metros. La velocidad de
avance es de 20 m/hora.

A las 18:30 la profundidad alcanzada es de 140 m.

A las 18:45 la profundidad es de 150m.

La perforacion se ha realizado de la forma siguiente:

De 0 m a 6 m: rotopercusion con didmetro 315 mm

A partir de 6m: rotopercusion con didmetro 220 mm.

Estado de la perforacion:

Velocidad media de avance: la empresa perforadora controla la velocidad de perforacion en
cada barra de 5 m y lo representan en una grafica profundidad/velocidad de avance que la
cuelgan del Project Center. La velocidad de avance en el metro 135 es de 20 m/h.
Reconocimiento de las muestras obtenidas

La columna atravesada hasta el momento es la siguiente:

DeOma2l m: Tras unos metros iniciales de relleno de ladera de unos se reconocen
Calizas margosas amarillentas con restos fosiles y margas grises.

De21l mal20m:  Calizas micriticas predominantemente gris-parduzcas con pirolusita.
De 120 ma 150 m:  Calizas espariricas wackstone — packstone de tonos rojizos, grises,

amarillentos.... El aspecto del detritus cambia radicalmente a marron rojizo.



CONTROL Y GEOLOGIA, S.A. B

C/ Baltasar Gracidn, 11 - 1° Centro coy CO ‘/f

50005 - ZARAGOZA

@.@2& Tfho.: 976 5574 98 Fax: 976 5531 81

CONSULTORES www.cygsacom  cygsazaragoza@telefonica.net

En una primera aproximacion a las muestras obtenidas parece claro que hasta los 21 m se
han atravesado las calizas margosas de las formaciones Calizas bioclasticas de Barahona,
margas grises del Cerro del Pez (que no se reconocen en las muestras). A partir de los 21 m
se pasa a las calizas de la Formacion de Cuevas Labradas. En el metro 120 se pasa con total
claridad se pasa a la Formacion Carniolas de Cortes de Tajufia.

Caracteristicas hidrogeolégicas

No han registrado todavia nivel de agua.

Se ha obtenido con altimetro una diferencia de cota con el pozo de abastecimiento de
Anchuela de 31 m. Nos dicen que el nivel en este pozo estd a 150 m por lo que es previsible
que el nivel se encuentre a los 180 m, lo que concuerda con la cota de los manantiales de
Mochales

Otras observaciones:

Se observa el cumplimiento de las normas de seguridad y salud (los operarios llevan EPls,
cumplen las normas en cuanto a calzado adecuado, estabilidad del emplazamiento,

aseguramiento de las maniobras, etc.).

Fdo. Jestus Serrano Morata.
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Panoramica Norte del sondeo
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OBRAS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE SONDEOS E INSTALACION
DE LA RED OFICIAL DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS DE LA

CUENCA DEL EBRO.
FECHA: 09/10/04 N°pag.: 2
N°SONDEO: P-09.702.01 POBLACION: Anchuela (Guadalajara) PROF.: 216 metos)
PERFORACION '
INICIO: 06/10/04 SISTEMA: ROTOPERCUSION

DIAMETRO: 380y 220 mm

VELOCIDAD MEDIA DE AVANCE: 25 - 30 m/hora (con 220 mm)

OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO
(Litologias, entubaciones, tramos filtrantes, niveles de agua, fosil)

La visita se inicia a las 10:00 horas cuando ya se ha empezado a realizar la testificacién
geofisica.

Ayer a tltima hora se alcanzo el final de la perforacion. Dado que el nivel de agua se
intercepté a 193 metros, se acord6 con la contrata y la Direccion de Obra, prolongar 6
metros mds la perforacién para garantizar una penetracion suficiente dentro de la unidad
acuifera. La profundidad del sondeo se quedd en 216 metros perteneciendo los altimos 100
metros a la Formacién Carniolas de Cortes de Tajuiia.

En los tultimos metros de perforacién ha sido necesario la adicion de mayor cantidad de
espumante para que se pueda evacuar el caudal existente durante la perforacion. El origen
de este problema, se debe a la existencia de una zona fracturada en este punto. Se acuerda
no realizar las tareas de limpieza del sondeo ya que no es posible la evacuacién de agua
solamente con el aire del grupo compresor.

Ya que el fondo de sondeo se ha quedado sobre materiales predominantemente
carbonatados, también se decide no cementar el fondo.

RESUMEN DE RESULTADOS DE LA TESTIFICACION GEOFISICA.

Ninguna de las dos sondas introducidas consiguen sobrepasar los 170 metros; parece ser
que se ha formado un tap6n dentro de las formacion de las carniolas que impide el paso de
la sonda. Después de la testificacion se introduce la sonda hidronivel y tampoco sobrepasa
los 170; aunque no toca claramente el nivel, si que sale himeda.

En el grifico de gamma natural, se aprecia la alternancia marga-caliza en los primeros 60
metros, una zona claramente calcarea hasta los 115 metros y hasta el final un cambio que se
corresponde con las carniolas.

No se ha llegado a tocar nivel.

La desviacién acumulada de la perforacién ha sido de menos de 4 grados ( 5,4 metros hacia
el SW). La peculariedad del grafico es que se observa como hasta los 75 metros, se desvia
menos de 1 grado, en 20 metros se desvia 2 grados y sigue practicamente vertical hasta el
final. La explicacion de esta pequefia, pero concentrada desviacion, puede estar en algin
nivel calcareo con alguna fractura que haya favorecido esta direccion de la desviacion.
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Se decide la siguiente tramificaci6n:

0 — 185 metros TUBERIA CIEGA.

185 — 191 metros. TUBERIA PUENTECILLO
191 — 197 metros. TUBERIA PUENTECILLO
197 — 203 metros. TUBERIA CIEGA

203 — 209 metros. TUBERIA PUENTECILLO
209 — 215 metros. TUBERIA CIEGA.

TOTAL PUENTECILLO: 18 METROS
TOTAL T. CIEGA: 197 METROS

Se inicia la entubacion a las 11:45 y se termina entorno a las 21:00 horas.

Se introduce finalmente la sonda hidronivel y marca nivel a los 163,45 m.

Fdo: Antonio Sanchez Lallana
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ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

El presente informe trata de la situacién geolégica y el levantamiento de la Columna
estratigrafica detallada del sondeo realizado por la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE)
en las inmediaciones de la localidad de Anchuela del Campo (Guadalajara) dentro del marco de
la campana de sondeos realizada por ese organismo para la ampliacion de la Red de Control
Piezométrico de la Cuenca del Ebro. Este informe se realiza en el marco del Proyecto de
“Caracterizacion Litoestratigrafica de las Columnas Litolégicas de los Sondeos de la Futura
Red de Control Piezométrico de la Cuenca del Ebro” del IGME.

El sondeo se ha realizado mediante la técnica de Rotopercusion con recuperacion de
“ripios” de la perforacion y toma de muestras cada S metros. Se realiz6 un emboquille de 6 m
de profundidad, perforado con un didmetro de 315 mm y entubado con tuberia metélica ciega
de 300 mm de didmetro y 5 mm de espesor. Los 210 m restantes se perforaron con el martillo
de 220 mm y se entubd con tuberia metdlica ciega y tuberia metdlica con filtro de tipo
puentecillo de 180 mm de didmetro, 4 mm de espesor y paso de puente de 0,2 mm.

Presenta la siguiente disposiciéon: De 0 a 185 m tuberia ciega. De 185 m a 197 m filtro
de puentecillo. De 197 m a 203 m tuberia ciega. De 203 m a 209 m filtro de puentecillo. De
209 m a 215 m tuberia ciega.

Para proceder a la elaboracién de la columna de sondeo se han estudiado las muestras
de estos “ripios” recogidas a intervalos de 5 metros. Estas muestras resultan unicamente
significativas a lo hora de identificar las facies y caracteristicas de las litologia maés
competentes. Su estudio se ha realizado mediante la observacion con lupa de mano y binocular,
habiéndose sido lavadas previamente las muestras seleccionadas para su observacion con el fin
de eliminar los restos de los lodos de sondeo. Con estos datos y con los obtenidos del andlisis
de las diagrafias disponibles del estudio geofisico, fundamentalmente de las de Gamma natural
y de las diversas resistividades, se ha realizado una representacion grafica de la posible
columna litolégica de los materiales cortados en el sondeo. Estos datos se han contrastado con
la literatura regional existente y la posicion de sondeo dentro del contexto regional para
interpretar cuales son los tramos y Unidades Litoestratigraficas atravesadas y realizar una
posible atribucién de edades de las mismas.

SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo cuyo coédigo de identificacién es 2418-7-7 (P-09.702.01) se localiza en 