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DEL PANTANO DE SANTOLEA
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Librerfa Internacional de ROMO
Libreria Gurensera, RUIZ hermanos N

ESPASA-CALPE. S. A

PUBLICACIONES
MONOGRAFICAS

DE LA

MANCOMUNI

Hidrogratica

PUNTOS DE VENTA:
MADRID

calle de Alcald, nimero 5.

plaza de Sta. Ana, 13. \\

Pi y Margall, 7 (Gran Vfa)

BARCELONA- \
Libreria de BO&;\C[L,
calle de Pelay&,

g er{denma 23

s de Cl‘:LlLIO GASCA
‘ ;;/;5"‘6030 niimero 31

PARA PEDIDOS Y SUSCRIPCIONES puede dirigirse a la

ROMINISTRACION de la REVISTA DE LA MANCOMUNIDAD
COSTA, 11, entresuelo. - ZARAGOZA
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LAS EXCAVADORAS DIESEL

RUSTON-BUCYRUS

no solamente son mejores que las demas,

SON LAS UNICAS EN SAZON
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El costo de Lonlbu%b\gzs solamente '/, ¢ '/, del de una excavadora de gasolina.
El motor «<ATLAS-IMPERIAL» (el mejor motor Diesel que se fabrica), de BAJA
V}“LOCIDAI estd estudiado expresamente para el trabajo de excavacién.

Comprando un/a ala_Diesel RUSTON-BUCYRUS adquiere usted la enorme experiencia
que quwﬂ 000 PALAS DIESEL RUSTON-BUCYRUS EN TRABAJO.
Si pretend % tener excavadoras que le den DfA TRAS DIA Y ANO TRAS ANO
un ceion uniforme y continuada a todas las altitudes, en todos los climas
a precios insignificantes, no tiene opcion,

9% puede comprar RUSTON-BUCYRUS

\};: Distribuidor:
,f/ GUMERSINDO GARCIA

Oficina Central: MADRID, Peligros, 20
SUCURSALES:
GLJON: Marqués de San Esteban, 530. BARCELONA: Balmes, 176.
BILBAO: Eicano, nimero 23. VIGO: Urzaiz, num. 30.
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TURBINAS HIDRAULICAS
Francis, Hélice y Chorro libre.
REGULADORES automaticos.
TUBERIAS forzadas y para riego.
COMPUERTAS cléciricas. hidréulicas y a man
REJAS, rejas automaticas y Iinmiagl@;qﬁi;/”
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Apartado: 36
Paseo M.? Agustin, 17 Zarag OZ%
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TUBOS BONNA

TUBERIAS DFE ACERO
CON DOBLE REVESTIMIENTO DE CEMENTO ARMADO
para ALTAS PRESIONES.

TUBOS CENTRIFUGADOS
PARA RIEGOS, CANALIZACIONES,
SANEAMIENTO vy ALCANTARILLADO

Mds de 70.000 metros instalados en Espafia,
para presiones hasta 12 atmésferas
v diametros de 0,15 m. a 1,40 m

POSTES CENTRIFUGADOS

| .'..-:_'..: MATERIALES Y TUROS EONNA. s. A.

Pelayo, 42, 2.7, 1.0 Teléfono 21760
BARCELONA

Presion: B Ky ‘cm® Direccién telegrafica y telafdnica. BONNA BaAaRTELONMA

Tuberia de 1,00 m. de diamelro,

IR I i 114, 1N i b U HEETREE LT L R TR g ki ENn



'Voa. E HIJOS o A.USO&I.

MIERROS = ACEROS — MAQUINAG(S
MERRAMIENTAS %" L0

CARBONES
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Almacén de Coloniales y Gran Fabrica de Chocolates

GIMENEZ vy COMPANIA, 5. en ¢.
Don Jamme I, 82 v 54. ZARAGOZA
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TELEFONOS 1563-4015-1518
BUCURS ALES:
Manifestacién, 14; Fignatelli, 1, y Azoque, 24 al 30
A GENTES paraa
PRESTAMOS del BANCO HIPOTECARIO DE ESPANA.
SUBDIRECTORES de la Compaiila de Seguros
contra Incendios: ROYAL EXCHANGE ASSORANCE.

ﬂannﬂaﬂDHUDQUDUDQOQQDODnﬂnuﬂDDﬂDUnUDUDODDDGHOGUDGDUUDGDDQUU¢ | i l[14

Ramén y Cajal,
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BRITISH ENGINEERING FEOERATION for SPAIN

(DEPARTAMENTO REGIONAL)

13.

Teléfono 1
XL

\CA

Be——

Avenida Conde de Penalver, 21 y 23.-

SOCIEDAD ESPANOLA de ELECTRICIDAD iﬁ N BlW[RI

DRID

Centrales hidréulicas
y térmicas.

Turblnas de vapor.

Instalaciones de
distrlbuclén de energia.

Motores eléctricos
para las mas diversas
aplicaciones.

Acclionamientos
espaclales para gruas,
moniacargas, &

Maquinaria para minas

y altos hornos. |

Electrificactén
de laminadores. |

Compensadoras de fase.

Farrocarrlles
aléctricos.
Tranvias.

Maquinaria eléctrica
en general,

Sax odﬂd Gunarnl Galloga de Electricldad, - CENTRAL DEL TAMBRE.
l‘coplndu a alternmdores trifdsicos de 4000 k.l.lovnﬂun ardn

BARCELONA, BILBAO, GIJON, SEVILLA

Trea turbinas hldr:

OFICINAS TECN!CAS/ en:

//ZARAGOZAJ Manuel Mantero, calle de San
VALENCIA, VALLADOLID,

GRANADA,

uno, 6600 voltlos.

Miguel, 12 duplicado
LAS PALMAS,.

'ﬂGOZA INDUSTRIAL, s.

Construcciones
metalicas,.
Cubiertas indus-

A.

Canalones, etc., etc. ~

Exrosicion: Don JRIME 1, 39.
Apartado de Correos 25.-Teléfono 2273

Teléfone 1066

triales. - Planchas acanaladas de cemento y amianto, para techar. - Tuberias, Depositos
Puentes, Vagonetas, etc., etc.

TALLERES:

ARRRABAL, 294
Teléfono 4027

Gran Fabnca de Géneros de Punto. La mejor montada en su clase
Calle RUIZ TAPIADOR (barric de Venecia) Sucursal.: Don JAIME |, &1

Teléfono 1066. Inmenso surtido en prendas de todas clases. Teléfono 22732

=




N TALLERES
EXPﬂSIEIDH’\f’Q}ﬁ de Marzn nim, 4 ij[/J Paseo de los Plafanos, del 19 al 33

/ig'\x-\\twow 2674 _ iyl
&, y

;§§ ZARAGOZA

NS SUCURSALES: MADRID: Aleatd, 69. = Oldzaga, 1

SAN SEBASTIAN: Hernani, 5 — Tetéfono 12818
PAMPLONA: Avenida Roncesvaltes, 13 ¢ V1GQQO: Principe, 33
OVIEDQ: Plaza General Qrddiiez.» SEVILLA: santo Tomds, 19
BILBAQO: Cofon de Larreategui, 14, 1°
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RONEODE X

FICHERO VISIBLE
i Quiere Vd. no ser dominado por sus negocios?

IMPLANTE

RONEODEX en cada una de sus seccioneshgg;p_-j
cipalmente en CONTABILIDAD, EXISTENCIAS,

PRECIOS pe COSTE, REGISTRO pe FIRMAS,
PERSONAL, Erc.

RONEO UNION CERRAJERA, S A
(MORND Rk@ ON)
VEN TA
Avenida/ e Eduardo Date, 6.- MADRID
= ‘/~ =\:j:;:_,3jf;;’"thFoNo 18748
o @\ugursales: Barcelona, Bilbao,
- Sevilla, Valencia.

ZARAGOZA
CARLOS BARDAVIO
Miguel Servet, 22

FABRICACION
ESPANOLA

I.l G SO0 1A S TR
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AN
SOCIEDAD ESPAN@}“_A DE CONSTRUCCIONES

"RO-MECANICAS

L W -} T

ot? ) electrolftico. Motores. \
L%I%/ para todos los usos. Dinamos, Alternadores. f
A\ﬁthas barras € hilos de cobre v lalon. Transformadores. :
Fundiciéon de hierro. Instalaciones eléctricas. I
- ————— j

Domicilio social: Alcala, 16.-Madrid !
APARTADO DE CORREOS 769 !

Telegramas y Telefonemas: CEM '

O E AT
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CEMENTOS PORTLAND, s. n.

Fabricas en OLAZAGUTIA
Domicilio social: Sam Ignacio, PAMPLONA -
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CANGREJO. Para toda clase de construcciones. /\>y
CANGREJO DIAMANTE. Rfas resistencias iniciales garanfizadas
0\ /\/

O\

Narcas

PRODUCCION FABRICACION
ANUAL: CIENTIFICAMENTE
CONTROLADA
180.000
HOMOGENEIDAD
TONELADAS o A 4

20\

PREFERIDO EN TODAS LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO

FERROCARR

ILES, PUENTES, CANALES, PANTANOS

Y C \/ CIONES DE HORMIGON ARMADO
/y;;f:f\n}:‘
<N\ DE LA REGION DESDE 1905
"2

R
*MIADO CON LAS MAS ALTAS RECOMPENSAS,

rf EN CUANTAS EXPOSICIONES Y CONCURSOS SE HA PRESENTADO

Ei]%@llllll]llllillllml STNRIRIRIREE = < s SININOTAIIES = 22z = ST = 2.2 = SR T TT I = 2in = SITOIIENTIEE = 2o - <HVTGTTLRRIRTE, - ooz SIEINRIIES = = SENTNITTIRINe < o= SHOITTETEME = 22 = SRR = =27 = ZIRTNTEE

Ll

CERTIFICADOS Y CARACTERISTICAS
A DISPOSICION DE NUESTRA CLIENTELA
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Ramon Beamonte

Ingeniero de Caminos

CIN-FRAT AYEIE

Madrid
Rlontalbcn, 18

BONBAS CENTRIFUGAS "LEVANT,

Patentes: Henrrero EGaRa
Constructores: HERRERO Y ZUBIRIA
INGE N E ROS

Talleres en DEUSTO
Oficinas: ELCANO, 22
Direcclén telegréafica y telefénica: "HERZU” Bilhao

I Bombas centrifugas para caudales desde "/; has-
ta 2.500 litros por segundo, ya construidas.
De 212 a 3.000 revoluciones por minuto
Para acoplar a motores eléctricos, de vapor,
de gasolina, gas o petroleo.

lN“s N DE LA MINA “"ARRAYANES™ {]JaliN)

e \\‘no GRUFOS DE BOMBAS
ALE T4 I'm( %wv T 8¢ |du 425 metros altura elevaclén, 200 HP. cado grupo
: P

m de bombas centrifugas may imporlanie de Espaiia.

Bombas especiales para agotamienfos en fundaciones de presas, puenfes, minerfa, efc.
Bombas para servicios agricolas, riegos, con poco gasto de enfrefenimientfo.

EN CONSTRUCCION: Bomba cenirifuga para 500 litros por segundo, a 440 metros de altura manoméirica,
para ¢l acumulador hidraulico por embalse @ gran altura en el lago de Urdiceto (2.600 metros aobre el mar)
cuenca del rfo Cinca: accionada por motor elécirico de 4.000 HP. Una de las instalaciones més imporiantes
de BEuropa de este género, Para la Sociedad «Hidro Elécirica 1béricaa.
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?)em ahotg pata

que Sus Negocios
prospeter: necesi-
ta usted estar des-
pierto muchas hotas
Yy una iniciativa.

constal zte e

Kz ; De ahi que, si
‘ usted quiere abar-
. i Ay  catlotodo, no po-
‘ drd con tanta
s éﬁp desprez‘to R cetebr‘os colabosadores de od
inauxiliar inapreciable Si usted confia, para su propaganda.en
Aai ion de nuestros proyectistas, lagracia soltw.ade 1uestios
ff;;,dtbu jantes y la petfeceion de nuestl.‘os talle grnﬁc:o.s el sueno
*' trang u: lo'de la prosperidad volverd a sus pdrpados.

'§AIG SeixEBattal Herms,

‘Galleres Gedficos+Calle de Provenza, 219 +*J3arcelona




MAQUINARIA

Otras secciones:.
\)\
Preparacion éé /

para
Obras pablicas, . Carbones V@"m“
e - Hurnus/w\iw/dlus
construccian para Metalurgia,
de presas, _Fabricas de ce-
Q nito, Calderas.
pantanus, "~ Especialidad:

puertos, &., &.

Chapas perforadas

SERRANO, 16
Apartado 391 T

COMPRAD aasaaan i It ACEITE
TRACTORES -U..Q_HA! PESADO

e 35-40 HP. de NYDQUIST & HOLM A.-B., de SUECIA

10t e S llmf'mn\!ltl I

ASCENSORES

I T e R T T Y

Vean les sigulentes certificados:

«Tengo mucho gusto en comunlcar que « NOHAB» ha
gastado 8§40 peseras por hectdrea, entre combustible v en-
|| grase, Jabrando con arado «Case» de cualro rejas, a 21
\| centlmerros de profundidad.

j Andleollar, Febrero 1931. — Manugt. Tassana.»

| «Nos es prato manifestar que el tractor «NOHAB» ha
respondido a nuesiras
Mmayores esperanzas,
habiendo labrade a 28
centimetros de pro-
fundidad con arado de
cuairo refas. haciendo
0.0 heclarea por hora.
Ecija 28 Febrero 1931,
Antoxio Osuxa Rizco.
Jose Feaninprz Ro-
MERO. =

730
FIDER

;
" AGENTE COMERCIAL é |
:

TO/"\AS ESCARRAGA

Cos0o, 55 v 59, piso tercero

Para informes dirigirse al Agente general:
| Bj(')'rn Rock Bjérge, Ingeniero
SEVILLA.— Nlfiez de Balhoa, 7

Se desean subagentes.

ZARAGOZA
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SULFATO DE AMONIACO
E. |. A. &=

ESTA MARCA AMPARA LA PRODUCCION NACIONAL

| DE La

|| . 0. "ENERGIA E INDUSTRIAS ARAGONESAS™ | § &

T

L Tﬁ,\; - b //
RIQUEZA EN AZOE (| &
GARANTIZADA . X\/

PA?{‘A\DEVOLVER SU VIGOR

\\F_AS TIERRAS DE CULTIVO

J

PEDIDOS AL DOMICILIO SOCIAL: ] ‘

{ALCALA, Num. 65.-MAD RID




TUREINAS HIDRAULIOAS, —Ultimos suministros
nciebles: Rlegos y Fucerzns del Ebro; Salto de
Gavel; dos turblnas FRANCIS, do 17.000 oabm-
llee crda una, para la conteal mas grande de
Europa, de servic,o completamente outomatloo;
puatro turbinas FRANCIS, de 27.000 caballos ca-

da una, oon tres hombas de aoumulaglén do o

misma potencla y una para 17.000 caballos; tros
turbinrs KAPLAN ds 34.000 caballos cada u ,

con rodate motriz de 7.000 milimetros dn,.dj-
metro; tres turbinas KAPLAN de 10.000 Jor>
tallos oada una, para un saita de z/;gs\%

7 \

el mas alte aprovechado con turhinas Iy}AN.
P4 )

REPRESENTANTES: /\\/
para foda ESPANA, CANARIAS AN \/
¥y MARRUECOS: \ :,,Y

Rodolfo Liner, Ingeniero
Pry Margall, 9
MADRID
para CATALUNA, VALENCIA
¥y BALEARES:
F. Vives Pons, Ingeniero
Gerona, 112
BARCELONA

CENTRO DE N)WIERUS ASEGURADORES

COMPARIA ANQNL%A DE SEGUROS, FUNDADA EN 1879
SEGUROS MARITIMOS

V4
7

SEGUROS DE INCENDIOS
g c?aN\u\ :lﬂe suscrio . . . . . . PESETAS 10.000.000
s;\._,}"]u!sada. g Aae s, JNoh Tulomi

| Aécnicas lepales y voluntarias en 31 Diciembre 1926 .  2.848.957'63
=} . DOMICILIO SOCIAL Y DIRECCION
C " BARCELONA, Paseo de Coldn, 11

N (- (INMUEBLE DE SU PROPIEDAD)

DELEGADO para ARAGON y NAVARRA

D. GERMAN LOZANO, Soiceeche=. =2
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PROYECTOS Y CONSTRUGCIONES

===

PORTOLES y C f

-

S. L. CONSTRUCTORA
0BRAS VIAS-DE
| RS
I Tierra bien preparada - HIDRAULICAS i

Qv
CG@WMN
Semilla aprovechada. < ST N\

Eso diréd usted usando COSTHA. N&MERO (4 B

<
T y
" : APARTADO" NUIM, 5 >
L REJAS TFLE/{/Q\NGNUP'\{-NO 2784
U) c | - /A R A G O Z A o
; T _ Y Y
O B E l L o A . MHH"””WWWM ‘ ﬂIIIIIUHH[”[J\II\\\!me”HI?IIWHIHHWIH!‘EI\\r\\||H|[!||\\IiIl\1F!j||\HI||IHI|r]H‘"[[JHIHI\\Iilw|HH\Hirl\\IHWIIH\!IIIlIHm“HIII'IHIHLU_
Por su temple y calidad hacen
| « doble labor
con la //\\\
Z . NN
mitad de esfuerzo
L1l ,:ri’.’f_;;}iﬁj:w_ o d_l' Carr”es iz, vag];)inc-
- Se conservan GFﬂdd : T‘.;“'"-\" = 7 placas giratm]')ias’, r?lczl;g'mi:?':r;ﬁ, ?:—l
‘ jinetes, basculadores.
a hOSfCI su desggs(e\e/:ompleto paT‘Ell barrenqgs, para herramien-

tas, huecos para perforadeeas,
para acerar, elc.

su-herrero e |
: . gleses de todas clases parae ¢
C a b I €S tranvias aéreos, planos inclina

Pidalas

/ .
L dos, grias, ascensores y pesca.
~/ S para aire comprimido, acceso-
— y/ T u b e rIa rios, mangueras y llaves.
Se devualve el ddi/ er\oﬂ‘-.] ¢

Iraguas, tornillos de banco, ca-
Yunquesl brestantes, poleas helicoidales

si sale mala uz/:“{m. :
4Quiere ustod myyor\skékr/qn’ﬁai
SN

de media a 30 toneladas, gatos para vias y locomo-

toras, ventiladores, aspiradores, chapas perlorado-

ras. Polipastos, carretlllos de almacén y carretillas
de madera y hierro.

Herramientas: Piop patas azadas,

raspas,
rastrillos, mazas, eic.

ANGEL PIcO

PORBIETO 1 TELEF® 148613 BILBAO
TELEGRAMAYS ¥ TELEFONEMAS PICLA R

Ileuresenlame en fragon: MANUEL MASIP SENA
Antonio Pérez, 22 v 24 -ZARAGOZA
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PRIM, 35,

1

ACEROS LASARTE S A

Teléfono 13353 Q NIIS‘E
')

i

Aceros finos para

herramientas

SAN SEBASTIAN

Aceros especiales para
herramientas y drganos
de magquinas

&

V=

Piezas moldeadas de acero corriente.
Piezas moldeadas de aceros especiales

N

Piezas forjadas.

——

Piezas estampada \\/
/\ /

i =

— : i ————

Y 1'd
| MATERIALES DE CONSTRUCCION
CARBONES — URALITA —
':L GRANDES EXISTENCIAS IMP%N/A ENCUADERNACION
" P—— ELERIA LIBROS RAYADOS
= v FICHEROS
4 FRANCISCO BIELSA !
AVIO y FELEZ
)’ CEMENTOS CAL HIDRAULIM ESCAYQLA — c‘mxzoq A T Y
f, || YESO — LADRILLOS - AZULEJOS — BALDOSAS — MOSAICOS ! )
.|| FREGADERAS - TEJAS ENCARNADAS - TAZAS para reiretes ) |—Fignatelli, Ndm. © Sucursal: Coso, 135
' WATER y demds articulos para la conqtluccu/)i\\\ > Teléfono 37-39 Teléfono 16-17
SABINANIGO(HueSF\ ZARAGOZA
'-‘\\\'. S — L&/‘ e — ———————
4 /
SOCIED* D ANONIMA AZAMON A1

)

ARLABAN, 7
MADRID

AGENCIA
DE

PROPAGANDA
PINTOR SOROLEA39

VALENRCIA

VENTA enTODOS
Los ALMACENES v
DEPOSITOS oe ABONOS

FOLLETOS CON INSTRUCCIONES GRATIS

EL NITRO-CAL-AMON EL SULFATO DE AMONIACO
NO ES UN SUBSTITUTIVO. | ES EL FERTILIZANTE NITROGENADC |

'%g Y M‘:\E-JS}RATO

1| conTERIENDO M- EL FERTILIZANTE DE

NITROGENO AMONIACAL | |
MEJOR Y MAS BARATO J

TIENE MERITOS PROPIOS.
DE IGUAL EFICACIA TANTO EN
TIEMPO HUMEDO COMOQ SECO.!

AMONIACAL POR EXCELENUIA, LO MISMO |
S) SE EMPLEA SOLO QUE SI FORMA |

- PARTE DE TODO ARONO COMPUESTC

é
L

%
!!

— &

)l

Administracion de la Revista de la Confederacién S. H. del Ebro: Costa, 11, entresuclo derecha. Zaragoza



BANCO DE ARAGON

Fundado el afio 1909

CAPITAL .

u RESERVAS .

SUCURSALES: En MADRID, Avenida de!l Conde de Pefialv
En YALENCIA, Plaza de Emlllo Castelar (..
En otras plazas: Alcailiz, Almazén, Ariza, Ayerbe, Balaguer, Barba{irQ Burgo
de Osma, Calatayud, Caminreal, Carlfiena, Caspe, Daroca,iﬂea de los
Caballeros, Fraga, Huesca, Jaca, Lérida, Molina de Aragon Monzon,
Sarlfiena, Segorbe, Siglienza, Sorla, Tarazona, TerueIVv Tortosa.

ZARAGOZA

20.000.000 de peseclas
6.000.000 de pesetas

O\ )

Ve =
difielo /
quitativa"

Agencia en ADEMUZ /&\
N

BANCA-BOLSA-

AMBIO

de interés anual

CAJA DE AHORROS: Al 4}%

DEPARTAMENTO
ESPECIAL
DE CAJAS
FUERTES
DE ALQUILER

OFICIN A

1| internacional |
de

CANFRANC

"EFELICITAS”

CAJA DE

AHORROS

Préstamos
con darantia
de FINCAS
ristlcas y
urbanas,
por cuenta
del "Banco
Hipotecarlo
de Espaita”

LIBRES DE
COMISION

Portada de fas ibretas
"FELICITAS™ con !a
cantidad inicial de
CINCO PESETAS
con que el BANCO DE
ARAGON obsequia a
todos [os nifos y niftas
que nazcan en Zaragoza
y las Plazas donde
tiene Sucursal,

I :




para ESTABLOS, CUADRAS, PORQUERIZAS
elcétera, etc. Adaptados por las Granjas de
Valladolid, Madrid, Albacete. Huesca, Teruel,
Malaga, Caldas, Barcelona, etc.

!

T

INTERIOR DL JHTANLLD DE LA GRANJA DE ALMUDEVAR

Permiten a la vaca acharse con la mivma comoadidad

que ofi ¢! campa, con ontera llbortad de movimienton

HIGIENICOS - ECONOMICOS - DURADEROS

I I T I L T T E T ]

Seswree

I
|
I

P T Yy T TPt TP e e iy

AXEL STEEN, Ju, i ® |

FEQUIPOS LOUDEN -

AN NS

CONSTRUCCIONES
GAMBOA Y DOMINGO
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Correlacion entre la lluvia

el secano de las provu;l/e\a;

\\\
ESDE hace unos afios, se ha comenzado a\mest/at
mas continuada atencién a las relacno‘

D

diversas cosechas y los elementos mcteowl

S entre ]as

durante

la época de crecimiento del vege@ \"Pnnd'.lpalmente en
Italia, Rusia y Alemania, en n}ms%@)

Estados Unidos y el Canad4, (en e} americano, son ya

7

ntinente, y los

numerosos los datos tomados Rﬁludlos emprendidos en-

tre fendmenos meteorolds agricolas. El problema

principal en mcteonolo ‘1cola. es determinar las con-

iy

ue, en ciertos periodos criticos de

diciones del tiem
la vida Vf‘g)g

tencion de.c

vo ‘ecen o perjudican a la huena ob-
o/secha

‘\ac{on de tales periodos criticos tenemos tres
3 § nuestra disposicidn :

los experimentos en el la-

: las observaciones en el campo, y las compara-
aneA estadisticas entre cosechas y elementos meteorolé-
gicos en un numero suficiente de anos.

En cuanto a los experimentos de laboratorio, facil es
imaginar en qué pueden principalmente consistir. Sien-
do la humedad, temperatura e intensidad de la radiacién

solar Jos tres factores meteoroldgicos mas importantes, y

de Zaragoza v Huesca

pudiendo ser sujetados a control en el laboratorio, se po-
dréan en él dejar sometidas todas las plantas a la cons-
tancia de uno u otro de esos factores y variar los res-
tantes para cada planta, Los resultados patentizaran la
mayor o menor importancia relativa en, cada época de
la vida vegetal, de la humedad, temperatura o intensidad
de la radiacién. Pocos trabajos se han realizado en este
sentido, a pesar de la indiscutible importancia que ten-
drian. Ellos requieren aparatos especiales, en verdaderos
laboratorios meteoroldgico-agricolas.

En las observaciones en el campo, no poseeremos el
control del laboratorio sobre los factores del tempo. Nos
limitaremos a recoger datos fenolégicos y meteorolégicos.
En cuanto a estos althmos, el Servicio correspondiente de
la Mancomunidad tiene Estaciones convenientemente mon-
tadas y atendidas por los funcionarios del Agronémico
en las Granjas de Ejea y Almudévar. Fs necesario es-
perar a poseer observaciones de resultados de cosechas
durante una serie suficiente de afios, para poder deducir
consecuencias.

El método estadistico es el tinico de que por ahora
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podemos disponer para intentar algin estudio meteorols-
gico-agricola en nuestra cuenca del Ebro, Lo hemos ini-
ctado con las posibles correlaciones entre la magnitud de
las cosechas de trigo de secano y los datos climatolégi-
cos de lluvia y temperaturas en las provincias de Zara-
goza y Huesca, de las cuales poseemos mayor nimero
de datos meteoroldgicos suficientes.

En primer Jugar, hemos de decir que tanto los datos
estadisticos de cosechas como de observaciones meteoro-
1égicas, son hoy publicados en forma tan incompleta, en
la gencralidad de las publicaciones nacionales y extran-
jeras que los consignan, que salvo en el aspecto eco-
némico los primeros y en el climatoldgico-geogrifico los
segundos, apenas pueden tener una verdadera eficacia
en el de la investigacién cientifica. lLos de cosechas se
refiéren a los resultados medios de las mismas en una
comarca administrativa, la provincia, .y no, como seria
légico, en zonas que por su menor extensién o por su
topografia y latitud gozasen de analogas condiciones cli-
maticas. En cuanto a los meteorolégicos, las publicacio-
nes consignan totales ¢ medias mensuales y no datos
diarios, y los periodos criticos de Ja cosecha abarcan
siempre lapsos inferiores al mes.

El Servicio termopluviométrico de la Mancomunidad,

los obtenidos en las Estaciones de l.as Balas, situada en
las proximidades de Fraga, de Monzén y de Huesca.
Como las observaciones en alguna de ellas comenzaron
en el afio 1913, hemos tenido que partir de Jas cosechas
obtenidas desde el 1914; de la produccidn triguera sélo
poseemos estadistica hasta el ano 1927, con lo que hemos
tenido, pues, que limitarnos al andlisis de esos catorce

anos, 1914-1927.

Para la provincia de Zaragoza tomamos

el nimero promedio definidor en cada mfzéxde\ elemento
climético considerado, los datos de la < pJ\&\N/de Daro-
ca, de Veruela, y no existiendo en las tierras que forman
el vértice nortefio de la provmcyg& \Qg/una Estacién me-
bservaciones, toma-

teorolégica con serie suﬁcwyide\/@

mos también los datos de H\sca ciudad mds cercana

a aquellas tierras. Para obtener valores comparables con
los de la otra provu{cm nos/vcmos obligados a tomar en
consideracién me”n\uralmente las observaciones y cosechas

de los mlsmos/ itorce aflos,

) l“} serie de datos meteorolégicos de canti-
dades
terg@efaturas mensuales medias y los de resultados

\a}‘&sua}es medias de lluvia cafda sobre la provin-

Cla

e las Cosechas de la misma, comenzamos el calculo de
“los. Jlamados coeficientes de correlacidn entre unas y otras

tiene el proyecto de publicacidén de los datos meteomib\~» magmtudes

gicos de la cuenca, consignando observaciones diarias y
{n\sl\e}ltd
y naturalmente los resultados de tal pubhcac:%(}vﬁando

el nimero de afos sca elevado, serdn de

aun horarias de las numerosas Estaciones con g

1hdad eminen-

te a los investigadores agricolas e I/uc!_r\ 6gicos, que hoy

. NV
cuentan solamente con deﬁcnent elementos, salvo re-

curriendo a los archivos de las correspondientes,

%
no qxemple en (.Undl(:lones de faml consulta y dlo ase-

in_tiempo en la localidad de

“de que no podriamos pasar de

determinados nos hemos decidido a aplicar los

m\
Ww*? ,
siempre laM' s03”métodos de la estadistica matemdtica
rﬁtelre laciones de los dnicos datos de co-
éfcoao]ogxcos con que por ahora nos era po-
actuar, Y algunas consecuencias dtiles, ya simple-
mente negativas de efectos sensibles, como en el caso de
J’&b temperaturas mensuales medias, o positivas con la
mayor importancia de las lluvias totales de algunos me-
ses, en el éxito de las cosechas de trigo de secano, pue-
den deducirsc de nuestros primeros estudios.

En la provincia de [Huesca utilizamos como dato me-

teorolégico representativo el promedio para cada mes de

-

Estos coehcientes, en cuya teorfa no podremos entrar
aqui por la indole de esta Revista, limitdndonos a decir

que su fundamento matematico hay que buscarlo en la

teoria clasica de minimos cuadrados, definen por su va-
lor hasta qué punto existe una relacion lincal entre dos
variables en las que a priori puede suponerse una mutua
dependencia, El coeficiente toma valores comprendidos
siempre entre la unidad positiva y la negativa.

LLos valores positivos indican una proporcionalidad di-
recta entre una y oltra variable, y los negativos, inversa.
Cuando el valor absoluto del coeficiente es la unidad,
entonces la relacidn lineal entre Jas dos variables es exac-
ta; st el coeficiente es tres veces el error probable, admi-
ten algunos autores que indica ya la posible existencia
de alguna relacidn o influencia de una variable sobre la
otra; cuando ¢l coeficiente es mayor de seis veces el error
probable, la relacidn existe sin duda alguna.

La primera consecuencia obtenida al comparar los da-
tos metecrolégicos y las cosechas de trigo de secano, es
la no influencia de las temperaturas medias de ningiin
mes o de grupos de ellos, sobre la variabilidad de ]a mag-
nitud de las recolecciones.

En el secano de las dos provincias aragonesas no es,
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pues, la lemperatura media mensual un factor influyente,
o en todo caso su intervencién en la bondad o deficiencia
de la cosecha de cereales de trigo es insignificante frente
a otros elementos meteoroldgicos de mds acusada inter-
vencion.

Fn cuanto a la lluvia, empezamos el andlisis por las

primaverales, y como se demuestra en el cuadro adjunto,

CUADRO |
COEFICIENTES DE CORRELACION r, ENTRE LLUVIA
Y COSECHA DE TRIGO

¥ ERROR PROBABLE * £, DE LOS MISMOS

| Prov. HUESCA | Prov.ZARAGOZA |
I

r | B | =
| Abril v mayo 0,53 | 0,16 || 0Bl | 0,15
Marzo, abril v mayo . 1039 1018 |08 | 0,13
‘\ Febrere, marzo, abril y mayo . 0,67 1 0,099 l 0,70 | 0,09
| Ociubre y noviembre (promedio) y‘
| febrero, marzo, abril y mayo M 0794‘ t]064l 0,764

0,07
ent la provincia de Huesca no ejercen por si solas influencia
sensible en la variabilidad de la cosecha, ya que su coefi-
ciente de correlacién no llega a ser de tres veces el esror

probable, + £ v en la provincia de Zaragoza, aunque
lo sobrepasa, no llega a ser cuatro veces mayor que él.

En cambio, al agregar a las lluvias del trimestre marzo-
mayo los valores de febrero, obtendremos una elevacién
brusca en el valor del coeficiente de correlacién entre las
lluvias de los cuatro meses y la magnitud de la cose-
cha proxima. Fn ambas provincias, los coeficientes son

mas de seis veces superiores al error probable, mostran-

do, pues, una indiscutible correlacion lf itre ambas

e

ariables. \y .
Prosiguiendo en la posible mffuenClr de otros meses,

nos encontramos con los del ot

H‘TTeh los cuales, por ve-
rificarse la siembra, la humedad\ del suelo es indispensa-
ble para que encuentr «La\\rpﬂla un medio favorable en

su nmediata fase% va. ‘
Agregado el promedio de las lluvias de octubre y no

viembre a J{ 5

meses de febrero, marzo, abril y

-

87 los mas altos valores del coeficiente de

mayo; obtem;

1e nos ha sido posible encontrar.

En\las dos provincias su valor supera en mas de diez

w:(;ee /al del error probable, siendo por tanto indicativo

de una buena proporcionalidad entre esas lluvias y la
cosecha de trigo de secano.

Procediendo al calculo de las ecuaciones llamadas de
regresion, que dan la férmula expresiva de esa relacién

lineal, tomando como ejes de coordenadas los corres-

L 4 ]

Z 6\5 Hapiar B,

TRIGO

pondientes a los valores medios de cosecha y lluvias, y
haciende después un cambio de ejes, llegamos, finalmen-
te, a las dos férmulas siguientes para el cdlculo de las
casechas de trigo, en las que P representa la lluvia to-
tal, expresada en centimetros, en la provincia durante los
meses de febrero, marzo, abril, mayo v el promedio de

octubre y noviembre, y definida por las Estaciones que

NN

detallamos en otro lugar de este articulo, y C es/da

cosecha media en qumta]es mélricos pot hec!.uu
Para la provincia de Huesca
C — 0,237 P.

F4,7 & \\
y para la de Zaragoza

C — 0,44 D. - ’cﬁ//\/

\

Calculadas mediante estas for \13

dias de trigo de secano en |

ga cosechas me-

doq provincias, la figura I

Losechas

oe——. Lpsecha nblenidas
caltutadas

vV
&

Ahos

1916 15 16 17 (8 19 2o & 32 23 14 35 16 37
FIQGURA |

para Huesca y la Il para Zaragoza muestran grafica-

L2l
B
-
s
s 8
12
i
[ ‘I.
gy
'F
8 +
7
g L= (osechas obtenidas
woreeee 10 taleoladas Anos
@e (s 16 12 18 @ 20 7 12 73 24 25 26 17
FIGURA It
mente los resultados obtenidos. Como se ve, s1 no una
identidad, hay una clara semejanza en la marcha de las
curvas de cosechas obtenidas y calculadas a pesar del

no muy elevado nilunero de afios que hemos tenido que

emplear, por la imposibilidad de poseer una mds larga

L
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serle de datos convenientes y simultineos de clima y
recoleccién.

Las diferencias mayores entre la cosecha obtenida vy
la calculada con las lluvias, se explican teniendo en cuen-
ta gue aparte de no ser este el Unico factor influyente
en la marcha de la cosecha, aunque si el predominante,
nosotros, como ya advertiamos al principio del articulo,
tenemos, ante la ausencia de otra estadistica, que utilizar
los dates mensuales de lluvia y no los de periodes més
cortos del mes, que serian incliscutiblemente maés impor-
tantes, sobre todo en los meses primaverales, en los que
unas lluvias intensas de dos o tres dfas pueden dar un
cardcter de suficiencia al mes y sin embargo no ser ya
completamente eficaces para la cosecha, por haber sido
ésta grandemente perjudicada ante la escasez o ausen-
cia de precipitacién en los dias restantes del mes en que
hayan tenido lugar los periodos mas criticos para la vida
del vegetal. Un mes de aparente insuficiencia de fluvias
puede, en cambio, no perjudicar tan grandemente a las
cosechas, si esas [luvias fueron coincidentes con aquellos
periodos criticos.

Pero aun no pudiendo efectuar ese més detallado es-
tudio de las relaciones entre cosecha y tiempo, creemos
puede ser interesante este primer avance y lo pqueglu

mos con las cosechas de trigo y la de los otros ce/calc\\s\\

Vv
en las restantes plovmc‘as espano]as, asi como pensa os

%
analizar también los resultados de las cosech/as tros
cultivos de regadio, para muchas de las cual\s\ la” tem-

peratura serd logicamente el factor de mayor 1nﬂucnc1a

estos

Una de las consecuencias que puad\»_ arrear

estudios, y quiza la que maés nuerwen Jen el desarrollo
del interés que despiertan, es~ ]a\g sibilidad de llegar a

predicciones bastante aproxlmadas de la magnitud de la

futura cosecha, en funmon

\}ﬂatos del clima en los me-
ses anteriores a la c' lc_,cx .

»_a\/Q tenidas por nosotros y los resul-

Con las form1
tados de Ja dtdas pluviométricas en las FEstaciones
meteo:olo 1c\\.\5/&corrcqpond1entes, tendriamos para la mag-

& bsecha probable de trigo de secano en

la préxima recoleccmn el valor de 8'9 quin-

/" cha deﬁmente ya que la media para los catorce anos,
,»-J//914-27. es de 9'7 quintales por hectdrea. En la pro-
vincia de Zaragoza, en cambio, el valor probable de la
préxima cosecha, segin la férmula, es de 10’7 guintales
por hectarea, y el promedio en los catorce anos es sola-

mente de 9'8.

Tomando como base los datos de 1927 para Ja super-

o

,,;ﬂUFQ fa,~

ficie sembrada de trigo en el seccano de las provincias de
Zaragoza y Huesca, tendriamos como produccién pro-
bable total de este cereal en aquellas superficies, 800.315
quintales métricos en Huesca y 1.656.724 en Zaragoza.

Ia recoleccion media del periodo 1914-27 seria, en
la primera provincia, de 872.253 quintales, con lo que
en ella se puede prever un déficit total de unos 7;.»938
respecto a esa media, v en la de Zaragoza
media es de 1.517.373, esperamos, pues, un

—

139.35] quintales métricos respecto a el
Consideradas en conjunto las dos p)/vmu " aragone-
sas, resultaria un probable aumento en sW préxima co-
secha de trigo de secano de 67&]3\gmnta|e- métricos,
respecto a la recoleccidn promec 'a éﬁf ellas. Naturalmen-
te, las anteriores cifras totales\no significan la probable
: supueslo de que las hectareas
sembradas hayan sxcro las ,mlsmaS que en 1927, que fue-
ron 89.923 en tf esca—y 154.834 en Zaragoza. En este
caso, admltxendm\\el precio medio de 52 pesetas los cien
kilos. 1esulté. ;;eomo valor de la futura cosecha en las
Vi cias unos 127.765.000 pesetas.
La 1mﬁaor/tanc1a vital que tiene el agua en nuestra Eco-
Tesalta una vez més mediante nuestras férmulas,
Un aumento medio de 22’7 milimetros en el espesor

cosecha total, sino en

dos pIe

de la capa de Iluvia vertida sobre el secano de la pro-
vincia de Zaragoza durante los meses que se considera-
ron para establecerla, supone un incremento de un quin-
tal métrico por hectdrea en la cosecha de trigo, o lo que
es 1o mismo, tomando 150.000 hectdreas, en niimeros re-
dondos, como superficie cultivada en esta provincia, y
50 pesetas el precio medio de los 100 kilos de trigo
de secano, resulta un valor de siete millones v medio
de peselas para aquellos 22'7 milimetros de lluvia, por
el beneficio reportado solamente a ura de las cosechas
cultivadas,

En la provincia de Huesca son 42’2 milimetios de
aumento, en la lluvia promedia de octubre y noviembre,
afiadida a la de los meses de febrero, marzo, abril y
mayo, los que se necesitan para que la cosecha probable
media aumente en un quntal por hectdrea cultivada.

Esperamos, como decimos en otvo Jugar de este ar-
ticulo, poder disponer con el tiempo de mejores y més
abundantes estadisticas, y con ello una base més sélida
y conveniente para ¢l estudio de las intercorrelaciones
entre diversas cosechas y elementos climaticos de nues-
lras comarcas,

Jose Dominco Y QuiLEZ

Meteoralogo
Zaragoza 15 de junio de 71951,

-



NOMBRAMIENTOS

El Ingeniero director y el Asesor juridico de la Mancomunidad
Hidrografica del Ebro

EN virtud de orden del Ministerio de Fo-
mento, de fecha 17 de agosto, ha
cesado en el cargo de Ingeniero director de
la Mancomunidad Hidrografica del Ebro,
don Manuel Lorenzo Pardo, quedando en
situacién de agregado para prestar servicio
a las inmediatas 6rdenes del sefior Director
general de Obras Publicas.

Para sustituirle en el expresado cargo

LA COMISION GESTORA

En virtud de los preceptos del Decreto del
Ministerio de Fomento de 24 de junio ultimo,
se ha constifuido en esta Mancomunidad Hi-
drogréfica la siguiente Comision gestora:

PRESIDENTE NATO
Delegado del Gobierno: D. Antonio Guallar.

VicepresIDENTE: D. Joaquin Moret. \ >

VOCAL NATO /\
Ingeniero Director: D. Félix de los le{:{\/

EL CAMBIO DE

El Decreto de 24 de junie: m{nﬁno ordené
la sustitucion del nombla de fas antiguas
Confederaciones Smdl;:ale \/'1drogréf‘cas por
el de Mancomunlda/dexﬂldmgraf cas. Siendo

I A W%WHWHWWWWWWWWWWWMWWWWMWWW
A
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directivo, ha sido nombrado el Ingeniero
de Caminos, D. Félix de los Rios.

Por dimisién que de su cargo pre}@n%ﬁ\el"

Asesor jurfdico D. José Valenzuela /Lq sa,
la Comision gestora ha acordgdo\rbponel
el nombramiento para e! nllsﬁg,}dg/ D. Emi-
lio Serrano y Alconchel. /\\/

A _ J
wqé}kgs NATOS

¢ la Division Hidrdulica: don

Ingeniero Jere

VOCALES

D. José Marfa Bernad.
D. Amancio Cabezdn.
D. Martin Bergua.

SecreTanio: D. Mariano Carderera.

fTULO DE LA REVISTA

esta Revista 6rgano de la de la cuenca del
Ebro, que se edita con el deseo de divulgar
su obra y orientaciones, se ha considerado
obligado ese cambio que el lector habra visto.
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Cau as ajenas a nuestro deseo han mo-
livad‘é el retraso conocido en la publicacidn
de los niimeros de esfa Revista. Con las
presenfes lineas nos excusamos anfe lecfo-

0000000000000 SO RS 0 A A \IIHH

L 0 000

res y anunciantes de esta irregularidad, que
procuraremos corregir imprimiendo el posi-
ble esfuerzo para recuperar la fecha habi-

tual de aparicion. ——

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1000000200000 000000 SR S IHIIH\HHH HIH\II

0 00 0

\\\\\\\

-~ 5 - -



- \un o

LABOR DE LA MANCOMUNIDAD

l.as Obras Hidraulicas de la Cuenca del Ebro
PANTANO DE ARGUIS

El Pantano de Arguis ¢s obra por demds curiosa y,
por decirlo asi, venerable,

La presa primitiva fué construida por la ciudad de
Fluesca con fondos de la Sissa Real, segin lo dispues-
to en las Ordenanzas de Riego de dicha ciudad, el
afio 1684; la obra se termind en 1704 y fué ejecutada

segun el proyecto del benemérito oscense, el catedritico

de la Division del Ebro D. Marnano Vicente y anun-
ciada la correspondiente subasta.

La Mancomunidad dié a la obra el impujso nece-

o oes o= R IR o '
recibiéndose provisionalmente la olJra\e\b/fIgZ‘;’.
. /: r ) -
En su e_[(-:(_‘)u.'lhn\(/f-!gllrds 30 v 4

se han conservado Jas caracteristicas del

proyecto p vo del senar Lorenzo

7

Parde, modificdndose unicamente peque-

les de fabrica v la disposicién
1
/‘dél\_,g/ljvfadero para obtener mayor em

"?' g o

(IGUA

de la gloriosa Universidad Sertofiana, D. Francisco de
N\ ).

Artigas, proyecto elegido entf\\tﬁ@s’:’vanos presentados.

La obra construida (figura 1.")” consistia en un muro

de mamposteria de 18 metros—de altura, con un parapeto

de tres metros y up/fe{spe{g‘r/medio de 12 metros, segln
se detalla en la/{cl}u/{;}a” seccién (figura 2."). La capa-
cidad del eyba}g\k%&‘a de 1.081.000 metros chbicos.
.l aumer ;to ¢ las necesidades de los riegos, por un
lade, y/xé&\i}no el alerramiento del Pantano y la con-
sig}l'A lisminucién de capacidad del mismo, hicieron
pem “bien pronto en la necesidad y conveniencia de

Ji¢

v . . ’ . * -
erecimiento. Después de varias tentativas infructuo-

sas se llegd a una solucién prictica con el proyecto re-

“dactado en noviembre del afio 1910 por el Ingeniero

de 'Caminos, D. Manuel Lorenzo Parde, a la sazén
Ingeniero afecto a la Divisién Hidrdulica del Ebvo.
Aprobado dicho proyecto, siguié su tramitacién una mar-
cha linguida y dificultosa, hasta que en el afo 1924

fué aprobado el replanteo redactadv por el Ingeniero

~s B

YISTA DESDE ALUAR AUALIQ

‘Q\bﬂbo‘ gque resulta de 2.686.000 metros

seubicos.

! Il Pantano de Arguis funciona bajo

la administracién de un Sindicato. Sus
aguas vierten al ric Isuela, y después
de un recorrido de seis kilémetros son
recogidas por una presa o azud en
término de Nueno, que las deriva a

de

longitud, hasta llegar al término de

una acequia de- 15 kilémetros

FHuesca.
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MANCOMUNIDAD BIDROGRAFICA DEL EBRO

Dicha acequia encuentra en su recorrido un ensanche
o alberca llamada de Cortés (figura 5."), formada por
una depresién del terreno, donde se almacenan las aguas
de la acequia y de donde sale otra acequia con direc-
cién a Huesca. Su capacidad era de 79.800 metros
clibicos. Continuando la acequia su recorrido, y después,
de dejar atrds la alberca y la poblacidn y huertas de

b

2,

3 = # B0 V)
esta circunstancia proyectése asimismo el auMo de la
capacidad de las dos aibercas de %{é&vy Loreta; lo

que se llevé a cabo mediante un recimiento en los

Figurs 3. Vista DE LA NUEVA PRESA DE ARQUIS, DRADE ACUAS ABAIQ

Huesca, llega a ios cuatro kilémetros a otra depresidn
o alberca llamada de Loreto, por estar contigua al
Santuario cde este nombre. Su capacidad era de
70.800 metros ciubicos. Desde aqui sale otra ace-
quia que distilbuye las aguas hasta el final de ]}
Zona de riego. ‘[‘ ’/ Figa, 5." y 6." VISTAR PARCIALES DK LAS ALBERCAS DE CORYTES ¥ bR LORETO
Como consecuencia del aumento de la capacidad @N\\/
SVAN

x BNt i 1 wuyéndose algunos nuevos (hgura 6.4).
\ Fstas obras fueron objeto de un
proyecto aprobado el 16 de marzo
de 1928, subastadas inmediatamente y
hoy dia ya completamente terminadas
y recibidas provisionalmente.

malecones que limitan las margenes, cons-

En resumen: con las obras efec-
tuadas se ha llegado a elevar la ca-
pacidad de la alberca de Cortés a
205.700 metres cibicos y a 358.500
metros cubicos la de Loreto, o sea
que se dispone en la actualidad, para
las necesidades del riego, de un vo-

lumen de embalse de 3.250.000 me-

tros clObicos, o sea cerca de tres

veces mds que los primitivos, lo que

Figurn 7." CoNSTRUCCION DR LA PRESA DE ARQUIB

estd dando lugar a profunda transfor-
mda para el cmbalse, y para que esta mejora tuviese macién y aumento del regadic en el término de Huesca,
e¢ficacia para el riego, se hizo necesario aumentar la po- resultado obtenido en unos cuatro afios y con un coste
tencta de conduccidn de la acequia, y teniendo en cuenta que no pasa de 750.000 pesetas.

- 7 e



MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

PANTANO DE LAS NAVAS

Este Pantano (figura 7.") convertird en regadio unas
900 hectéreas de secand del pueblo de Ayerbe y regu-
larizara los regadios eventuales y precarios de la cuenca

del rio Astén.

Figura 7.* Diqus pRL panTANO be Lag Navas

Cuando se hizo carge del musmo la Mancomunidad,

estaba termindndose. Las obras consisten en una presa

de mamposteria que deriva las aguas del rioc Astdén, me-

diante un canal en tinel, a un valle lateral, en el qu \

ESCALA

2

5

RODADO

se ha construido un dique de tierra que cierra el mismo
con una altura de 13’82 metros y una longitud de 280
metros en la coronacidn (gura 8.").

El embalse producido es de 2.000.000 de metros cii-

bicos, aproximadamente. p

N
Se terminé el digue por [a Mancomumdadys‘.ﬁ redacto
el proyecto reformado del canal de riego, \s/a\?K do a su-
basta esta obra, que pronto quedara )mﬁk\nvda“
Al mismo tiempo, la Mancomumd\{ or medio del
Servicio de Mediciones y Catg{é\; |evantado el pla-

no de la zona regable que. ,he\c[V servir para distribuir

entre los antiguos usuartos ston y ios regantes de

Ayerbe las aguas del-rio, solucnonando de modo justo
y equitativo un pleito 913(3 amenazaba alterar la tran-

quilidad del pais,"
minacion deﬁ}{i obras a resolver el problema social de

/,/
ceros, \sﬁ\ >

{1 AN
cdndiciones un tanto pavorosas.
7

~contribuyendo con la rdpida ter

l;a en el que, por el gran nimero de bra-

onstituyen su vecindario, se presentaba en

F. JiméneEz DEL YERRO

Ingenlero de Caminos

.80 PENDIENTE » 0,0/

1848 Jfgl%—\{?@—-f%-].__u,go (318181~

o]
14,20 _%§+__|4,30__‘_2‘+

/ \ Figura 8" Periin pi 1a vaesa by Las Navas

/&X

L Canal Imperial de Aragén es hoy dia, y lo se-
guira siendo durante mucho tiempo, la cbra de
riego mas importante de cuantas, para este fin, existen
en la cuenca del Ebro.

Su presa estd situada sobre el rio principal, aguas
abajo de la ciudad de Tudela {(Navarra) y en pun-

g

\\\ 'EL PANTANO DE ALLOZ (Navarra)
y el CANAL IMPERIAL DE ARAGON

to proximo a la entrada del Ebro en la provincia de
Zaragoza (hgura 1.").

El Canal se desarrolla por la margen derecha del rio
que lo alimenta, y después de dominar y regar 28.000
hectdreas, termina en punto no muy definido, situado
aguas abajo en las proximidades de Zaragoza.

. -



EL PANTANO DE ALLOZ Y KL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

Con el Canal Imperial, ademés de regarse la exten- tal de la provincia en que el Canal termina; y por si
sion citada, se dispon= de una via de navegacién entre todo esto fuera poco, todavia se producen en él hasta
Tudela ¥y Zaragoza. se abastecen ferrocarriles y pobla- 2 000 caballos de fuerza.
ciones, enlre éstas alguna tan importante como la capi-
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Por lo que al régimen del rio se refiere, podemos con- que, como el Imperial c(\ér

siderar a lo largo del Ebro tres zonas distintas y per-
fectamente definidas. La primera corresponde desde su
origen hasta la desembocadura del Aragdn; la segunda,
desde este punto a la confluencia con el Segre, y la ter-
cera, desde dicha confiluencia hasta Tortosa. En la se-
gunda de estas zonas es donde estd situado El Bocal
u origen del Canal Imperial de Aragén.

En ella el régimen del rio estd mas influfdo por la
temperatura que por las lluvias, y por esta razén, cuan-

de caudal.

y al agotarse, a fines de junio, disminuye ;dﬁ%l e
el caudal del Fbro, hasta alcanzar su mfni/mo>\§q mes
Vv

de agosto.
De
huerta

do de

anual,

v
némeno para la

la mmportancia que ftiene estg:f

ecimos que sten-
L I vV .
190 metros cibicos por, segundo el caudal medio

107el

correspondiente al mes

zaragozana podré juzgarse—si de
N

apenas llega a los
>
de agosto. Debemos adver-,_tl\r que ‘operamos con caudales

medios, pues si Jo hiciéramos con los mdximos y mini-

mos, como procedia, ;ﬁmx desproporcién seria toda-

via mayor. /X\ >
Hechos de—esta naturaleza tienen forzosamente que

N :‘F. )) - ,on
reﬂe}arse,/ngsq reflejan, en el régimen de los Canales

Ahora bien: los depdsitos de nieve no son perf Etij\_{so\,

\

do aquélla se eleva, sobreviene en él un aumento rapido

agbn, derivan sus aguas

Vv

del rio que nos ocupa.
En los gréficos,
que durante ci}]cd meses de cada uno de Jos cinco afios

gue se indic \Lgi(fon/ aforados en la almenara del Ca-
nal Imperial/%\ ragén, situada a ['800 kilémetro del
i "a;aa/]. Entre ella y la embocadura no existe

alguna.

f'.}f/Cc,\w&\/ﬂos a la vista puede juzgarse de dos cosas: la

tpjji‘ﬂﬁfé, de Ja importancia que dichos estiajes alcanza-

Y

'on en cuatro de los cinco afios que abarca el periodo,
y la segunda, de la coincidencia que existe entre la des-

: aparicién de estos estiajes y la explotacién del Pantano

de Alloz. Cosas quc una y otra ocurrieron durante el
pasado 1930.

De lo expuesto se desprende que el problema existe;
pero no estara de mds, para mejor comprender la impor-
tancia que entrana su resolucién, valorar antes, aungue
sea apvoximadamente, la cuantia de los perjuicios que
aquél ocasiona en la Economia nacional.

Con datos suministrados por los Ingenieros Agrono-
mos sefiores Mascias y Gutiérrez del Arroyo, calculé el
valor aproximado de las cosechas producidas en la zona
cdel Canal Imperial, en ano abundante en aguas y du-
rante el cual, por esa razon, pude darse a las tierras los
riegos que precisaron., He aqui su célculo:

\ NV ) - HBCTARBAS PRODUCCION YALOR EN PESETAS
CLASES DE CULTIVOS — i ‘
N CULTIVADAS POR I1ECT)£REA TOTAL UNITARIO l TOTAL ‘
r*:'T/rigo e 5.640 18 quiniales m. 66.520 quinizles m. 50 5.276.000 J
I Cebada 2.800 30 W 84.000 ~ a0 2.520.000
Forrajes . 1.680 Y] » B8.800 ) 764,400
Mafz . . 2.240 40 e 84.600 40 3.684.000 |
Plantas indusiriales 5.600 30 loneladas m. 168.000 tonaludas m, 82 13.776.000 |
Alfalfas 7.280 8 2 08.240 » 140 8.153.600
Huerta. S . . 1.960 8.000 peselas » 15.680.000
Cullivos arbusiives y arbéreos . . . . 2.800 3.000 » » 8.400.000
ToTALES | 28.000 “ 56.154.000
e 10 .-



EL PANTANO DE ALLOZ Y EL

Por dltimo, . para poder valorar los perjuicios que oca-
sionan los estiajes del Canal, o lo que es lo mismo, los
benefizios que su correccidén reporta, solicité de dichos
Ingenieros una apreciacién aproximada de la proporcién
en que se reducen las cosechas de la zona, en un ano

de estiajes pronunciados, [de aqui sus datos:

“Por los estiajes del Canal Imperial las cosechas pue-
den reducirse en la siguiente forma (todo aproximado) :

Trige, cebada vy forrajes . en nada,

Maiz. - E en 30 por ciento.
Plantas mduslrlales en un 20 6 25 Y/,
Alfalfas. en 40 por clento.
Huerta . en 60 por cienlo.
Cullivos albusnvos y arbmws en nada. »

Estos datos me los proporcionan con la advertencia
de que deben tomarse en su valor relativo; pero inda-
gaclones ("4ue yo realicé me permiten afirmar su gran
aproximacién a la realidad.

Traduciéndolos a pesetas, y admitiendo que la reduc-
¢ién en las cosechas de plantas industriales es solamente
del 20 por 100, se llega al resultado de que el valor de
las cosechas producidas en la zona del Canal Imperial

y en un afo escaso en aguas, es el siguiente:

RESUMEN

Valor de las cosechas cuando el riego no escasea.
Valor de las cosechas en afios sec0s

PESETAS

Dllercncm :

24, B‘é 840

Lo anteriormente expuesto se refiere umcamelﬁe\ os
perjuicios que en la Ecconomia privada P éduce un es-
al, reper-
en virtud de

tiaje del Canal;

perjuicios que, como es
cuten en los ingresos que el Fstado E&Clbri

los impuestos, y de cuya cuantia po
%
garse por el siguiente cunoq:s:md dat@

La planta industrial cuyo

Respecto de ella é&s/dicho que un
Canal lLmperial

éi‘}on de un 20 por 100

en el tone m\gue se obtendria si aquél no

en Aragdn es la remolach

estiaje pronuncm

OCE\SIUIId una

existlese

\ icho también gue en afos abun-
daﬁl.\%;s‘\etf%aguaq la remolacha que se produce
\én la/ vega del Canal Imperial alcanza una
mra del orden de las 168.000 toneladas.
Pues bien: si la falta de agua ocasiona
una pérdida del 20 por 100 de esa pro- .
duccién, es evidente que dejaran de obte-

nerse 33.600 toneladas.

CANAL IMPERIAL DE ARAGON

Ahora bien: sin gran error, puede adoptarse un ren-
dimiento de 12 toneladas de aziicar por cada 100 de
remolacha, y, por consiguiente, de regar lo preciso a no
regar en la zona del Canal, baja la produccién de azi-
car en 4.032 toneladas. Si a esto anadimos que el kilo-
gramo de azlcar producido tiene un impuesto de 45 cén-
limos, resulta que solamente por el a?ﬁcar no producido

I 8|4400 pesetas. N
No se nos oculta que a los datos anmxoreé\u\\puede
dérseles el valor de una cosa cierta e indudable. Son
datos aproximados y como tales los damos. ?eno sl es
verdad que no son exactisimos, tienen, \cl{a do menos, la

exactitud suficiente para poder | uzgar d/gl orden de mag-

nitud de los perjuicios que un c@ produce a la zona
regada por la obra de que venimos ocupindonos.

Porque esto es asi, /§Q

i

lica e] constante interés de
los usuarios para co;;segun o:‘e?sase dicho estado de cosas,
interés que movno/a s Técnicos a buscar el medio de
‘tkdo para ello y proyectando obras
or “el anuncio de que con ellas se
corregian %ﬁja%s apuntados, eran ya recibidas con el
mayor | (éhtl)//SI mo y su realizacién esperada con una no
mepor msrxédac!
nacié el Pantano de Alloz (1}. En el rio Salade

remediarlos, estu
que, solamente \

; Situado sobre el rio Sulado, afloente del Arga ¥y oa gu kilomes
Viewd ddo Famploaa,
,;/ L emleelae Gene umn capacidad de Sgotoo000 metvos enbicos.

Bl digue s
T meiros
17l
Jonpitiud.
Los vanos gue
Habed tren tbmas
Al pie del Pantiano exio
¢ s apned ane OV

umn prosa Ddveds de 6o metros de altnea,
Ia y o'so en la coronnciom,

pliviadera estard Tormada por tres
I Hamin
Formin
lus gne

vol :111:']!!15

de i Inae
vertederos o
poelrd wor de T s,
cerrirdn  wieddinnte  eapppuertilia,

silvuedn n diferentes aliurns.

aproveshiento  indopsird,

;;"'--l midros e

Bl espeanr de vertenis Tres

para ello e M
JEiFD riedion

i

L1k
BUYE Pt e
B

-
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(figura 1.7), afluente del Arga, ¢l que a su vez s¢ une
al Aragén, una Sociedad privada, “Fuerzas Eléctricas

de Navarra”, tenfa la concesién de un embalse y del

salto creado al pie de su presa.

Figura 4. VI8TA PARCIAL BE LA PRESA DE ALLOZ
&

Promulgado que fué el Real Decreto-Ley de 28 de
julio de 1928, la Sociedad dicha solicité de la Man-

comunidad acogerse a sus beneficios, y ésta, después dfaxllf ¢

asesorarse convenientemente y de estudiar el asunto BUK/

/

Q
el interés que merecia, aprobé unas bases, que merecie-
ron la conformidad del peticionario y mas tarde S 1/)rom
bacién de la Superioridad.

==\
No expondremos dichas bases cop-to %etalle di-

remos Unicaments que, por ellas, J,a ‘Mdn;"omumd ad que-

;rza:. Eléctricas de

[\plovechamlento qu;dcl'

h’@
Eléctricas” cor{ buiria” con una parlicipacién que se hjo
de aCLIE:ld —con”lovque, dadas las caracteristicas del rio.
embalse {\to,/msu]taba de aplicar el Real Decreto-

Lcy q._e&uldba la concesién del .umlm

FUC] Zas

que para todo ello *

to veinte dias clq

e Bec.cml. que calculd la presa, tocd al que esto es-

cribe, entre otras cosas, intervenir en el estudio llevado
a cabo para fijar el régimen que debia imponerse al
Pantano de Alloz, para lo cual tuve presente: la obra
en cuya ayuda se¢ construfa el Pantano, Canal Imperial

28.000

de Aragén; la extensién de su zona regable,

hectéreas, y, finalmente, el trabajo que los Ingenieros
Agrénomos sefores Lapazardn y Gadea presentaron a
la Conferencia Mundial de la Energia (sesién de Bar-
celona), con el cual valoré los caudales que debian
discurity por el Canal si dicha zona habia
de quedar abastecida.

Conocidu tado Io anterior, v conncidaq
dc presa, que (lcc'me con ciatyiq@cﬂte
proporciond Ja misma Soc i(‘/;ktd 1 %
naria, estudié el u,gum,u/d\ lolduon

mds conveniente p.:\la (‘LM‘/]EH necesi-

dades agricolas, y ue serfa necesario

EK Alloz hubiera

/ omhmvamenle a los

adoplar sl el Pantar@
de atender Uni

hines industriales para los cuales se cons-

truyé/ﬁ ntral de pie de presa.

% A
/Dﬁ\r _comparacién de uno v otro sur-
/ngr una serie de conclusiones, v con

é”\'y% fué ya sumamente sencillo estable-

" A X eer o S . 32

<)) \eer un régimen de explotacién, de cuyos

A . resultados practicos pasamos a ocuparnos.
A

p "\h%gfios dicho, y puede comprobarse viendo los gra-
ﬁcos./{;que en el afo 1930 coinciden dos cosas: la explo-
6n del Pantano de Alloz y la desaparicién de los
¢stiajes en el Canal Imperial de Aragdn.

Ante una coincidencia tal, surgieron unos que con-
sideraban el segundo fenémeno como consecuencia del

primero. Hubo olros que atribuian lo que con tanta

|.h'HIIII|I pERECHD DE LA PHESA

Figura 5.°



EL PANTANO DE ALLOZ Y EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

ansla esperaron afios y anos, a que la primavera ultima
habia sido abundantisima en aguas. A pesar de esta
afirmacién, aseguraban que de cincuenta anos al de la
fecha, era éste, el de 1930, el primer verano durante

el cual no se habia conocido en el Ebro estiaje alguno

de importancia,

Figura 6" T,A% DDRAS DEL ALIVIADERO, EN maazo Dk 1930

Correspondiame a mi, que tuve y tengo la suerte de
intervenir directamente en la obra de Alloz, poner en
claro lo que hubiera de cierto en una y otra de aque-

ellos llegué a una conclusién que las siguientes /me\

2 >\/
Aguas arriba del Canal Imperial vierten sus ag\uasr al
%Egr: Eblo

. De és-

justifican.

Ebro los siguientes & importantisimos rios,

propiamente dicho, Ega, Arga Irati y/‘f'}@?

por medio d(:]
Salado, ric schre

Alloz, es afluente del

La Mancomum Es-
taciones de aforps )]r)v. siguientes puntos
de los rios QQHQ\%NAén Miranda, sobre el
Ebro; en H&%}Ha, sobre el Ega; en Pe-

en L1edana. sobre el

instaladas

ecopﬂadns por mi los da-

Pu?s ”b;en

toa;conespondnenles a los estiajes de 1929
y 1930, puedo asegurar que en el estiaje
pasado los rics dichos trajeron hasta media-
dos de agosto aportaciones mucho mayores
que las del mismo periodo del afio anterior;
pero pasada aquella fecha las cosas empie-

-

llas afirmaciones, v a este fin recopilé unos datos y c ¥

zan a variar, hasta el puntd de que, sumadas las apor-
taciones de todos ellos, liegamos al siguiente resultado:
1929 1930

De 16 a 31 de agoslo. 26.404.876 m?
72.028.568 »

101.727.446 »

47.888.668 m*
82.795.508 =
58.770.348 =

En sepliembre .
De 1 a 16 de oclubre.

Ahora bien: en las cifras (‘orrespondu;

tes a 1930 estan incluides los vqu;ne.(nes

aportados por el Panlano de ﬁﬂ/

)

En la segunda guincena de :lnnslo 9 D00, GOUm

cuales ascienden:

En el mes de septiembre .500.000 »
En la primera guincena dg/&ckt{ 5.750.0()(’1 :
y 96,250.000 "

que pata qu(' og foa estiajes de 1919 y |93U
pudl KQ\ var aque] una dotacidn coustante

tros cibicos por segundo, hubiera
/\éde\p!ECISO suplementar al Ebro los si-

3

C A \yentcs vollimenes:

) 1929 1980

Seganda quincena de agosto 20.118.000 m* 87.000 m*
_Mes\ de_septiembre 17.895.000 »  1.785.000 »
imera guincena de octubre 7.895.000 » 1.688.000 »

) éi esto es asi, comparando después las aportaciones de

> "los rios afluentes al Ebro, veremos que el resultado obte-

nido en 1930 hubiera sido imposible de lograr si este ano

no se hubiera puesto en explotacién el Pantano de Alloz.
Asi las cosas, es natural que aguardemos con la natu-

ral curiosidad lo que ocurra en el anc préximo.
Algunas de las fotografias que acompaiiamos (figu-

ras 6." v 7.") ponen de manifiesto el estado de las obras

EL ALIVIADERO, EN Manzo ui 193]

Figurn 3"
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

del aliviadero de Alloz en marzo de 1930 y en marzo
del afo actual. Con aquéllas a la vista se deduce el
estado en que, aproximadamente, se encontraba el em-
balse al comenzar su explotacién en julio de 1930, y
aquel en que se encontrard al iniciarse el estiaje del
afio actual. Es decir, que si en julio de 1930 el em-
balse estaba a la cota 55 sobre cimientos de la presa
(la coronacién de ésta se halla a la cota 60}, actual-

mente se halla a la 59°15. Asi las cosas, es de suponer

que si e} afio pasado se notd su influencia, en éste debe
notarse también.

Si, como esperamos, el Pantano de Alloz produce
en 1931 los efectos apetecidos, yo someteria a la con-
sideracién de quicnes lo dudan s1 son rentables o no
obras como la citada, que tiene un presupuesto de
7.228.898'67 pesetas, v del cual, con'arreglo a lo es-
tablecido, solamente abonara el Estado . Hf!"’i’//lZSOj""4O

peselas.

Francisco K@B\ L
N4

\/

PANTANO DE SAN LOREN;Q/

EN el trayecto del rio Segre comprendido entre su
confluencia con el Noguera-Pallaresa y el pue-
blo de Balaguer, disponia la Sociedad Canal de Urgel
de dos concesiones, una de fuerza y olra de riegos, ad-
quirida la primera por compra de derechos y la otra por
concesién de la Administracion.

La.concesién industrial consistia en el apravechamiento
del salto que en aquel trayecto del rio podia producirse
mediante la construccién de una presa de toma y un ca-
nal proyectado por la ladera izquierda, dividiéndose el

aprovechamiento en dos saltos, uno gue terminaba ﬂfl‘ﬁ\n\\

te al pueblo de San Lorenzo y el otro en el actua
lino del Compte, aguas abajo de Balaguer. P \\\
El aprovechamiento de riegos otorgado por a Admi-
nistracion lo fué para mejorar la zona_ rcgable de Urgel,
que tiene concedides 33 metros cubu:ea&)r gegundo para
el riego de unas 60.000 hectdreas, (cau )
cluce corrientemente el rio Se/gré\\e\m 1a toma (Llenguade-
ra) y que el Canal actual tampo/co puede llevar. La

audal que no lo con-

ciencias tomando el agua

nueva concesion obvm est
del Segre cuando (
Pallaresa y proy

han llegado las del Noguera-
un canal de seis metros cibi-

cos de capact (cau/dal de la primitiva concesion) que

distribuya 'Q\\a
La ‘%\Qda}(

s saltos en el rio Noguera-Pallaresa y Segre,

as por el Urgel.

Riegos v Fuerza del Ebro, concesiona-
ria
gohcntp “a transferencia del aprovechamiento industrial

dn‘cﬁs resefiado por convenirle para ejecutar obra de ve-

~gu1ac1on en el rio Segre, complemento de la que tiene

en explotacidn en Camarasa, y se empezaron las nego-
claciones al propio tiempo que el pais regante de Urgel
interesaba el estudio de las condiciones econémicas para
la construccién de la obra de mejora de riegos.

Mientras se realizaban estos estudios y gestiones fué

L ]
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creada la Mancomunidad H grdﬁca del Ebro, v des-

de las primeras As .b, as se ocupé dicho organis-
mo de enfocar asuntos ta/n interesantes, llegdndose, des-
pués de un d}en\o estudio y discusién, a acuerdos que
dieron lugar ﬂ\\ﬂea/f Decreto por el cual se otorga a la

Soc1edgd R

aprovec\a(nmnto citado, estableciendo con cardcter obli-

y Fuerza del Ebro la concesién del

gamrto/fa construccion del embalse regulador llamadoe de

/S Lorenzo (que sustituye al trozo correspondiente del

arial del primitivo proyecto) en el rio Segre, términos
municipales de Camarasa y San Lorenzo de Mongay
(Lérida),

des obras para la acumulacién de reservas hidraulicas

como complemento indispensable de las gran-

construidas en el rio Noguera-Pallaresa por aguella
Sociedad.

Los fines que el mencionado embalse ha de aten-
der, son:

1.*  Suministrar al Canal auxiliar del Urgel 8.000
litros por segundo, de manera continua, con destino a
mejora de riegos,

2" Alimentar

por dicho embalse.

las acequias directamente afectadas
de

1.500 litros por segundo, constante para cada una Je

con sus nalurales dotaciones

las acequias de San Lorenzo y del Compte. y 800 i
o sean 3.800
litros por segundo en total para las mismas.

3.11

entre el volumen constante regularizado por el embalse

tros por segundo para la de FEsquerra,
Verter permanentemente al cauce la diferencia

(calculado como minimo en 26 metros cilibicos por se-
gundo para el estiaje propiamente dicho y en 40 inetros
cubicos, también por segundo, para la época de aguas
bajas invernales) y la totalidad de los caudales deriva-

dos que se citan en los apartados anteriores.

-



PANTANO DE SAN LORENZO

4.0

que han de verterse al cauce segin el apartado ante-

El aprovechamiento industrial de los caudales

rior en el salto de pie de presa resultante.
5.u

dal destinado a la acequia del Compte, aprovechando

Anéloga utilizacién por lo que se refiere al cau-

el desnivel entre la derivacién del embalse v la citada

acequia en el punto en que se le suministra su dotacién.

La obra fué subvencionada por la Mancomunidad con ribos y tres pilas centrales; entre las pilas guedan (/&

1.613.171°15 pesetas, con la cual ha de atender la So-
ciedad concesionaria al pago de expropiaciones del em-

balse v obras, construccidn de la presa, de un trozo de

20N
canal de enlace de Ja presa con €] Canal auxiliar de los tros cilibicos por segundo con el embals/t; |le%\//50n com-

riegos de Urgel, de 2.438 metros, en donde existe un
tinel en zona de yeso de 680 metros de longitud, to-
mas de las acequias de Gerp y Compte y demds obras
complementarias.

Fs este uno de los casos que demuestran-
la clicacia de las Mancomunidades, resol-
viendo un problema complejo a satisfaccidon
de las partes interesadas, pais regante y So-
ciedad industrial, aplicando el principio de
la compatibilidad de intereses, de aprove-
chamientos industriales y de riego, con las
férmulas de cooperacién que resultan de la
distribucién equitativa de los beneficios que
las obras han de reportar a cada aprove-
chamiento.

Se proyecté y se ha construido la pre-
sa a un kilémetro, aproximadamente. aguas °
abajo de San Lorenzo de Mongay, punto"
cdel rio Segre que presentaba con;{i
las mds favorables pava el emp]/;t‘zém\\c/ o
de la obra, teniendo en cuenta los diversos
objetos que debfa cumplir:_
rio, entrega de agua a
aprovechamiento ind_x@sxi@/ etcétera.

El fondo del rfo e
formado por - ur

el\\x éi)sitio donde va la presa estd
g\qﬁé oligocena, constituido principal-
mente por margas y/areniscas, que continlan por la mar-
gen 14qtﬁ!§i “hasta muy por encima de la coronacién
de lza\(//pf%%a’/'y por la margen derecha se elevan poco
s/g//"?e“\\é‘l’:ﬁivel del rio, estando superpuestos terrenos cua-
‘L‘%\)P;elﬂos que forman la huerta de San Lorenzo, que en
una gran extensién quedan a nivel inferior al de coro-
nacién de la presa.

Esta circunstancia obligé a proyectar la obra de cierre
formando dos partes esencialmente distintas, una de fa-

brica en todo lo que es cauce normal del vio v ofra de

-
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tierra sobre los terrenos de huerta de la ladera derecha.
La altura de la presa es de 19 metros, con cuyo nivel
el embalse deja libre las huertas principales del pueblo
de Camarasa; de todos modos, poco podria forzarse ya
esta altura, por la proximidad del embalse de Camarasa.

Presa de fdbrica—I_a obra de fdbrica es una presa
mévil de 106 metros de longitud, formada por dos es-

i;f.?,’:\\\
Qs

dimensiones 8 por 12 metros, constituyendo el desagii

vanos de 8 metros, que los llenan .compuertas STQ?@/

de fondo de la presa, capaz para desalojar me-
puertas de tipo corriente, montadas/%me\; dillos, movi-
das a mano o eléctricamente, a/mlun{ysl del encargado
de la maniobra; la impermeabfﬁ%@ n de la union de

la compuerta con las guias.se consigue por cilindros, que

Pursa pe rAWRICA KN CONSTRUCCION, OCTUURE DE 1929

la presién misma del agua mantiene perfectamente apli-
cados sobre aquellos elementos.

l_a parte mévil de la presa estd formada por dos alzas
aulomaticas situadas entre los estribos y pilas extremas,

Estas alzas son de hormigén armado de sector flolante,

construidas por “‘Barrages Automatiques, S. A.”; tie-
nen una longitud de 36 metros cada una y altura de
6’50 metros, de tipo parecido a las que la Compaiiia
de Riegos y Fuerza del Ebro tiene en explotacién en
Camarasa, si bien difieren en algunos detalles, especial-
mente en lo referente a la regulacién del movimiento
automatico, que en este caso se verifica por un sistema
de palancas, que al elevarse el nivel del agua—abrién-

dose la compuerta—accionan sobre el eje de la misma,

Lo



MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

tendiendo a cerrarla, stguiendo el movimiento oscilante
hasta alcanzar el equilibrio para la nueva altura del
embalse. Este sistema ha dado resultados satisfactorios,
hasta el punto que van a ser modificadas las alzas de
Camarasa para aplicarles esta regulacién.

- —

g

EscaLa 11500

N

COkTZ DE UNA COMPUERTA AUTOMATICA .

Las pilas, estribos y cdmara de compuertas de la pre-
sa, de la que se acompafan algunas secciones, son de
hormigén en masa de 200 kilogramos de cemento, 400
de arena y 800 de grava por metro cabico.

Antes de procederse al relleno de cimientos se hicie-

ron sondeos y trabajos de exploracién para determinar.

la naturaleza del subsuelo, cumpliendo con ello lo di
puesto en la concesién, y se redacts, por el corppé ntg
Ingeniero de Minas D. Agustin Marin, un mnfo: kgéc;-
légico sobre el sitio de emplazamiento de la vﬁé\/a\,/en el
encontrar en las

cual dice que las rocas que se van a el
obras de la presa, que son margas-—I¢ a/céas y grises,
areniscas, molasas y yesos, tienen ésggg}ér suficiente para
apoyar sobre ellas la presa ytoél‘&/son buenas para ci-
,‘Q‘\qqg/présenténdose en vetas

mentacién menos los yes
de poca potencia, no constitufan tampoco peligro, adop-
tando algunas pre;@subiéﬁ~és,y como el profundizar alli la

. .o N\ OV .
zanja de c1mm/;LQ§\\3{x/emplear cemento especial no ata-
cable por e)@u ato de cal.

- > i/ . - P

El estic ug\ély la constitucién geolégica de la zona de
A - ) B
‘demostré también que el vaso del Pantano de

SECCION POR EL ESTRIDO nureeng, Escara 1:625

San Lorenzo presenta buenas condiciones de impermea-
bilidad.

Il.a construccién de la obra de fabrica se hizo divi-
diendo el rio en dos secciones, desvidndolo primeramen-
te por la mitad izquierda mediante ataguias formadas
por estacadas rellenas de piedra y tierra y muro de
hormigén; con ello y el empleo de potentes bombas se
pudo trabajar en buenas condiciones, aprovech /\do\ilob

momentos de maximo estiaje, limpiando de 4

fondo del rio y echando el hormigén «
P

>
\//'5

roca sana y perfectamente limpia. \
del ¥io como des-

Para que luego sirviera esta mitad
aglie y poder cimentar la parké(j}:@érda, se clejaron

vanos en los que se instalayon-compuertas provisionales

de madera, que se llenaron més/tarde.

La ataguia de la parte izquierda de la presa se formé

o N\
con tablestacado mqfahc »,pues la mayor altura del agua
dificultaba el emplec-deé ataguias de madera. Estas ta-

blestacas fuercﬁ&\@]a\fadas en el

;l/ta/des. por medio de un martinete, que

terreno de acarreo, econ

no pocas ol
sirvié_también” para arrancarlas luego y poder ser apro-

as) en otros trabajos.

EgcaLa 13500

CeRTE FOR DNA FILA.

[.a arena y grava que se empled en la formacién del
hormigén fué seleccionada in silu, transportdndola del rio
a las onllas por medic de transbordadores. Se empled
cemento portland de la casa Asland v cemento eléclrico
en los sitios de yeso.

Presa de lierra o digue.—Como ya se ha indicado,
para completar el cierre del valle por la margen derecha
fué preciso proyectar un dique de tierra que uniera la
obra de fabrica con [a ladera.

Se efectuaron también sondeos y estudios geoldgicos

16
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PANTANO DE

para conocer el subsuelo v determinar el mejor trazado,
estudio que dié por resultado la conveniencia de variar
la traza del dique que figuraba en el proyecto, a fin de
evitar las peligrosas zonas de yeso.

Estos sondeos demostraron ademds |a ne-
cesidad de abrir en el centro del dique y
en toda su longitud una zanja que, alra-
vesando el terreno de labor y las gravas
de las terrazas en que se ha de apoyar
el dique, arraigase en las margas, que se
encuentran a profundidades variables de
5 a 20 metros. Esta zanja se ha rellenado
con lerra arcillosa mezclada con grava vy
convenientemente apisonada y mojada. In
la figura correspondiente puede verse la
situacién respectiva que ocupan la parte
permeable e Impermeable del dique y la
zanja de arraigamiento.

El dique de contencién de las aguas
corresponde a los llamados de impermea-
bilizacién superficial; la seccién transver-
sal, como puede observarse en el dibujo,
estda formada por una parte impermeable con tierra ar-

cillosa y otra permeable, la cual se ha rellenado prin-

cipalmente con los productos de los escombros de las?

SAN LORENZO

cuyo punto el espesor de la base resulta de 34 metros,
o sea cualro veces inayor que la altura del dique, que

supone cinco VECes li:l carga de agua.

La parte del dique en contacto con el agua se ha re-

=1

.
Coriswf(ucm%, DEL pgue pr ovioxea. Mawzo 1930
<

vestido
diversos tamafos, colocada en seco y ripiada conve-

ni:én'\t”emente. En las proximidades del enlace del digue
]

con un encachado formado por piedra arenisca

excavaciones del desaglie de la central. EJ ﬁSPESO"/d\é‘k/cén la obra de fabrica las piedras se toman con mortero,

dique en la coronacion es de 4'50 metros a 3 in sy
segin la altura del dique; los taludes exteriores som
B 3 . ==

= ¥ = los de la parte impermeable y per res-

. 1
pectivamente, ¥ 1 el de la cara de

fl )
JZO\H\Q\(TQ) de las dos

zonas, siendo la altura méxima c#{ﬂmdi]q 8 metros, en

protegiéndose la zona de unién de la obra de fabrica y
tierra con dos muros de hormigén y profundos rastrillos
que arrancan de la obra de fdbrica y abarcan la presa
de tierra.

A pesar de todas estas precauciones han ocurride fil-

Tierra arcillosa merciada con graras.

LI

Lanja da arraigamients.

CDIU‘L FRANSVERSAL UDEL DIQUE DE TIERKAS DE LA PRESA DR San Lokrenzs,

L ]

Escara 1:300
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

traciones al embalsar las aguas, consecuencia, principal- con la avenida méxima, que se admite de 3.500 metros

mente, del paso del agua por los terrenos de grava, que cubicos por segundo, y para la cual estan calculados los

continian mas alla de la terminacién del dique, habien- desagiies de la presa.

do precisado, para evitar dichos escapes, inyectar arcilla 3" Que dicha velocidad es de I '25 metros.

desleida a presion en todo el trayecto de ladera afectada Fste resultado permitid proponer la supresién de los

por las filtraciones, trabajo que se estd ejecutando ahora. espigones de defensa del dique que se proyectaban para
El cmbalse que se produce con este Pantano alcanza evitar la erosién que durante Ias avenidas pudxera pro~

una longitud de 5.000 metros, con una capacidad total
de 9,500.000 metyos cibicos, v util, que corresponde a  superficie del digue con un encaclmdo elﬁgﬁd\:ﬂlue—

’H@\ yelomd ad
N

rio fijada en la condicidn tercera antes expuesta, con También se realizaron en el Labomhnu/de Karlsruhe,

los cuatro metros superiores, de 3.295.000 metros cGbi- go innecesaria otra defensa para ac
cos, con lo cual se ha de conseguir la regulacion del mdxima. NN

la explotacién mas conveniente del imporlante salte de aprovechando nuestra estancia, 6@1& 5 de defensa de pie
Camarasa. de presa con umbral dentado,

‘_ézfando plenamente de-
mo«tlada la %ﬂ

aja de emplear este sisle-
ita totalmente las socavaciones,

y que, ama\vno siendo <e temer con carde-

8““¢ravedad en el presente caso, por
E\(‘drma como hz podido cimentarse la
1esa, fué adoptado por Riegos vy Fuerza
.7 del Ebro.

La Central se ha construido en la Jade-
ra derecha a pie de presa; es de hormi-
gén en masa y estd equipada con dos
turbinas verticales tipo Francis, construi-
das por la casa J. M. Voith, de Hein-
denheim (Alemania), con 'servomotor ¥
regulador a presidén de aceite, acopladas
directamente a generadores de corriente
alterna trifasica. La potencia de cada una
es de 5600 CV., con un consumo de

31'2 metros cibicos por segundo y un

- ;./,s.'mum-u'w. Mayo pe 1930 .
salto tll de 16 metros. Para los efectos

ades que el agua tomard jun-  del rendimiento global hidroeléctiico a distintos niveles
la Sociedad Riegos y Fuerza del embalse, una de las turbinas tiene el rodete de dis-
L]e] }"b]D mandox /lflll en Cl Laboratono t(‘CnlCO c]e tintas Qaracterfsticas que |E\ otra.

Karlsruhe un® reducxdo de la obra y en él se Los generadores, construidos por la G. E. Co., son

efectuaron\ﬁ{qﬁ s el 7 de noviembre de 1929 (1), que de 5.000 KVA.,, 6.600 V., 50 periodos, con excitatri-

preaem:n | qie suseribe, con los Ingenieros de Riegos
Ff'er\ ] Ebro, senores Santasusana y Walter Diem,

-fa Mancomunidad del Ebro, sefior Cruz Lépez.

to al paramento del/d u(-:

ces acopladas directamente a la extremidad superior del

eje, cuya velocidad es de 167 revoluciones por minuto.

La conduccién de agua a las turbinas se efectia, de

! resultado de aquellas pruebas puede resumirse asi: : .
£ resulta 49 pruebas p la presa hasta los espirales, con tuberias de cemento, cuya

1. Que las velocidades maximas en todos los casos

N entrada puede obturarse con una compuerta de cierre ré-

tienen lugar alrededor del punto situado a 30 metros del

pido de 15,000 kilogramos de peso.

enlace del dique con la obra de fabrica. ) , ,
N LLa Central ha sido construida para funcionar automi-

2. Que la mayor de las méaximas, como es légico, | ) ) _
. . . tica y manualmente. Estd dotada, ademas, de un equipo
se produce en la superficie cuando funciona la Central ‘ . ' _ _
supervisor para el manejo a distancia, con sistema de

(1) Vence Rpvisea o 14 Maxcosexian v, Fukn, febrero 10g0.  Sehalizacién que por medio de ldmparas de distintos co-

-t 18 s~



PANTANO DE SAN LORENZO

lores permite controlar en Camarasa las maniobras que
automaticamente o a voluntad del operador se efectiian
en la de San Lorenzo.

Un sistema de teleindicacion Selsyn permite ver des-
de Camarasa la produccion instantanea de cada grupo
y el valor del factor de potencia. Por medio de rec-
tificadores Tungar estd combinada la teleindicacién del
voltaje v amperaje de las unidades, utilizando para ello
un simple sistema voltimétrico. Otro sistema voltimétrico,
pero sin rectificadores, se utiliza para la teleindicacion
del nivel del embalse y desagiie.

Como obras complementarias para cumplir con los
fines sefalados en la concesidén figuran dos tomas de
agua, una situada en la misma presa, junto al estribo
izquierdo, para dar agua al Canal auxiliar de los riegos
de Urgel y acequia de Compte y Esquerra, y otra en
el digue de tierra, para alimentar la acequia de Gerp;
en ambas se han colocado compuertas automdticas cue
aseguran el caudal constante que hay que
entregar para los diversos niveles del em-
Lalse.

Fl campamento e instalaciones auxilia-
res para llevar a cabo la obra se han
levantado en la huerta de San Lorenzo,
margen derecha del rie. Alli se constru-
yeron viviendas para los aywdantes y en-
cargados de la obra; se instalaron talle-
res de carpinteria, herreria, elcélera: se
monté instalacion de

una alre compri-

midoe y un cable transbordador scbr
el vio.

Para el hormigén colado se co

nerales, a fin de recibir
peso los materiales, y ofr
oltas, en las cualescentyaban Jos mate-
riales después d Q&l\ Las vago-

evi rlos con cangtlones.
A7

netas que SQJ«I}‘\J{ primeras hormigoneras eran ele-
vadas y ;.:‘.%Roﬁadas con el transbordador & las

partes /de-obra situadas lejos de la imstalacién: en
I\ i
cambio, las’vagonetas que se cargaban con las otras hor-
{\ 1
g

migoneras se elevaban por un montacargas a la altura
necesaria para volcarlas sobre las canales que distyi-
bufan el hormigén a la obra mds cercana al sitio de
fabricacién.

La apertura de la zanja de arraigamiento se hizo con
potentes dragas de cuchara; el apisonado, con rodillos

compresores vy tractores dispuestos al efecto, y el trans-

porte de escombros y otros materiales al dique, con va-
gonelas arrastradas por una locomotora a gasol}\l;x

Todas estas instalaciones, con las necesarias gru } :\;}hﬂl/l;]
sido los e¢lementos auxiliares principales que sé\ﬁxy}‘utili—
zado para la construccion de esta imp};ta te /pb)"a, cuyo
coste real serd de unos 8.000.000 de p "elza‘/ (sin contar
por la S. A, Rie-

gos y Fuerza del Ebro, concesionaria de la misma, en

la Central), y que ha sido ejecuta

Pursa ., cenrrarn v gmnansk pr Sax Lonevze . Ocrumee pe 1930

Mancomunidad del Ebro, por ser obra incorporada a
sus planes, estando en explotacién desde ¢l dia 25 de
noviembre dltimo.

Cartos VALMARA

Tngeniern do Cuminos
(De la Revista de Ohras Publfeas)
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LA ALFALFA

obos los labradores de la zona del Canal de Mo-
negros conocen, aunque sélo sea de referencia, las
=xcelencias del cultivo de esta planta en los regadios del
Canal de Aragén y Cataluna y en las vegas zaragoza-

nas, ¥ que por tanto no citaremos, limitandonos aqui a

dar algunas normas referenles a su valor alimenticio y

cultivo racional,
DATOS BOTANICOS

Pertenece la alfalfa al grupe de plantas forrajeras de
la familia de las leguminosas; son plantas frecuentemen-
le perennes y vivaces; sus hojas estdn formadas de (res
hojuelas, generalmente dentadas; las flores son pequenas
frecuentemente, violadas o amarillas, agrupadas en raci-
mos o espigas; los frutos son legumbres arrifionadas y
recurvadas en espiral o en forma de hoz, cardcler que
sirve para distinguirla de los tréboles.

Existen variedacdes diversas, limitandose aqui la des-
eripeidn de la conocida con el nombre de alfalfa ordi-
naria, que es perenne, de tallo recto, casi lampino, hasla
de un metro; hojuelas alargadas, algo vellosas; flores
violaclas o azules, muy numerosas, en racimos alarga-
dos; legumbres comprimidas retorcidas dos o tres veces

en espiral.

SU VALOR COMO ALIMENTO/

Proporciona la alfalfa un forraje verde y un heno aé
gran valor alimenticio, que todos los animales dor Sti
consumien con avidez. Iin el estado verde conyic
tribuirlo con precaucion, pues aunque meho

que el trébol, puede ocasionar la meteoriza %1

zon de la panza).

Varia extraordinariamente la composicié cln-l heno de
alfalfa, dependiendo de la natum}u\el suelo, de la
época de henificaciéon y cuida o8- )»lml,/eSlOb en el mismo.
Después de la floracion, la alfa _pierde una gran parte
de los elementos dtiles por la cajda de las hojas. Se com-
prenderd facilmente el {Q[ de esta pérdida, teniendo
¢ I.rman el 50 por 100 de la masa

en /scald

mncha-

presente que las h
total vy que de &:a los a las hojas, en lo que mds se
estima (susta/m:ia\n sgenada), existe una diferencia del
7 por IO(V ¢ primeros al |7 por 100 en las hojas.

Pm AQO\\%%eramoq el esmeroc en la recogida del heno,

'der las hojas. La apreciacién de un heno debe

nsar en la cantidad de estas parles fnas, cantidad
5" facil ver a simple vista, o por procedimiento di-
" yecto, restregando un peso conocido de heno y pesando
/sepaladamente las hojas y los tallos. En un buen heno,
el peso de log tallos no debe exceder de la mitad del
peso total.
CULTIVO
Prehere las tierras de mucho fondo, algo suaves y ca-
lizas; como las raices son muy penetrantes, se alimentan
en las capas profundas, ocurriendo muchas veces que tie-

S

vV
alS"
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rras malas por su aspecto dan buenas cosechas, y en
cambio otras buenas dan cosechas raquiticas, siendo la
causa: que en las primeras, el subsuelo es bueno, y en
las segundas, al contrario. Esta propiedad de raices pro-
fundas nos indica que las labores deben de ser alcan-

zando médximas prr)flln(lidadeq. siendo la pe-rfeo!a una

de Brabant, completada
existencia de arados adecuados en ld /OMQ
a aconsejar una labor de 28 a 30 LcnuK '
con gran meticulosidad, ya que es plar t\'t\
secha durante seis o siete afios con e}\&/mhm Labores
complementarias serdn los (lf‘/k‘ll\@\a)]w.

mdS. una gran I)(“I"FPCCIOH en ltl If\ﬁl on y dl‘-mon con-

e dara co-

Precisa, ade-

siguiente de las tablas en eras pequenaw, mediante poyos

o lomos, que aseguran su dlstrlf')uuon uniforme de agua,

condicién escncmfprt lrafio de siembra.
La semilla a cm l‘,"’
color amalllKNe aspecto brillante y lustrosa; granos

lla de madmauon y granos pardm nos

debe ser de bastante peso, de

bfancm 1

quierep-
O\
para: %Q{lr
adqunfu semilla de alfalfa, exigir al vendedor que no
,tenga granos de cuscuta y que la semilla no tenga

D g z
arlos de su envoltura. Es condicidn precisa al

més de tres afios de edad.

El mejor procedimiento para comprobar si la semilla
contiene cuscuta, es echar las semillas en un recipiente
con agua. Las semillas de alfalfa caen al fondo en se-
guida, y las de cuscuta, de menor densidad, quedan flo-
tando, y serd facil separarlas.

También se indica como procedimiento para destruir
la cuscuta de las semillas, restregarlas con fuerza entre
dos telas bastas, con lo que las capsulas de cuscuta se
rompen,

JuLiaN TrUEBA
Ingeniern Agrénomn, encargado del Centro

( Concluird) Agrondimico de Almudévar

Imprenta y Fotograbado del Heralpo v Araadn, Coso, 100, Zaragoza
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A. BIANCHINI, Ing.es, S. A.
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Vinadoa de la Caaw lundads pov Don RAFAI
dodicada

an vl atto 1877, » h eaponacdn de vinos e

- EXPORTADORES

*

Viredos y Bodegas

HARO
Rioja Alta

CASA CENTRAL:
3y 5 SEVILLA, 3¢5

MADRID




C("] DE ZﬁRfIGOZﬁ”

& . Ifi PI"ND“UST.RII'P\L”Q"UNIMW

AR s s e S oC1IEDAD ANON{MA AT R OO O R AT R R e A T R
CAPITAL SOCIAL: 1T0.000.000 de pesetas.

FABRICAS EN ZARAGOZA de

SUPERFOSFATO DE CAL 18/20 ¢/, de acido fosiérico soluble al agua y al citrato.
ACIDOS MINERALES TECNICAMENTE PUROQS Y COMERCIALES (Sulfurico-Clorhidrico y Nitrico)

SULFATO Y BISULFATO DE SOSA.
Almacenes y depdsitos de materias fertilizantes vy

Abonos compuestos especiales para cada cultlvo |

MINAS Y REFINACION DE AZUFRES, EN LIBROS (Teruel).
e s O Fl CANM

Diraccion l\/ec]l raficn

‘ /@,\y\f efdnica:

— QUIMICA
.| ] h . /Apariado de Correos

, - :;::;§ ===l Namero 8 8

Taltfonos Oficina

1620—2435

Vista de las Fabricas
de Abonos y de
Acidos Minerales
en ZARAGQOZA,

Barele del Castillo, 41
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ARSI

CONSTDUCP@DA FIERRO, s. a

,@’“\‘NADF\’ID Ve
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5

sy

Teléfono 14614

OBRAS EN CONSTRUCCION

gl // l\mrocaml de Alicante a Alcoy. — Puerto de San Esteban de Pravia
&vaml de Zamora a Corufia (dos trozos). — Canal de Monegros (2. tramo)
Estacién de Jerez de la Frontera

En total: 100.000.000 de pesetas

RIS

BANCOS PARTICIPANTES, REPRESENTADOS EN EL CONSEJO DE ADMINISTRACION:
Banco Espanol de Crédito. Banco Hispano Americano
Banco Herrero (de Oviedo) @ Banco de Gijén (de Gijon)
Banco Mercantil (de Santander)
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Para todas las necesidades

del campo

WZNZNZ2)
NN

aterial

Los secanos se convierten en huen/

Instalaciones Slemegé\de Rlegn
sencillas, seguras. au/ema /as

Para todas las laborz’\,\\pard todos los trabajos, se
adapfa ebpemalme N;zl Motor de rod1llo,
por

MOTOR-RODILLO SIEMENS

Las cajoneras termoeléc-
tricas calentadas por cab]e‘*/\
soferrados de larga duracion, e\

miten adelantar los cultivos on-
un gasto reducido, obte 'éndoae

facilmente una cosecha mas

Para el alumbra%

grupos ”Ben‘élﬂa Dinamo,,

WZANZWNZQZNZNZN 2N 2N 22
NSNS N NSNS NN

Para | b\r@ -profundas,
para o\\\ para trabajo -
@0 y lUC!ﬂFIVO CAJONERAS TERMOELECTRICAS SIEMENS
4 -
5 \\\/ Arados Eléctricos Siemens
/\‘_1>>__~.1:.;\.> Y
Va ‘ - Pldanse, sin compromiso, informes, proyectos y presupuestos d
a \SIEMENS INDUSTRIA ELECTRICA, S. A.
N Administraclén Central: Calle del Barquillo, 28.-MADRID
BARCELONA: Gran Via Layefana. d7. MADRID: Calle del Barguillo. 28. SEVILLA: Zaragoza, 29.
BILH:ZIO: Gardogui, 17. ; PALMA de MALLORCA : 8. Miguel. 82-84 VALENCIA: Pascual y Genrs, 6,
CARTAGENA: Puerta de Murcia. 4. . Dy n . N VALLADOLID: Sanfiago, 29 y 371.
GIJON: Trinidad. 37. SANTANDER: Eugenio Guficrrez. 5. VIGO: Avenida de Garcla Barbén, 2.
GRANADA: Reyes Cafdlicos, 29, ent."  Sta. CRUZ DE TENERIFE: S. José. 13.  ZARAGOZA: Coso, 55-3589.

I Fabrica y Talleres en Cornella (Barcelona) I
I I
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| /\nulmml De la COMPANIA GENERAL DE ASFALTUS;
' J.‘] “\\ :y PORTLAND ASLAND, de Barceiona :3

Anes, hepidcm s T /\x %

Produccion anunal: 500.000 to%fa{l}s

OF]CINAS:

LR o\ %
Paseo de Gracia, 48 \f

BARCELONA Uniformidad y constancia en la produccion
Marqués de Cubas, I, Pral

g |

@

§

% AR ey fabricada con hornos gfrdtorios,
i

:

sy

Sndeignes Avieme B empléase en las/oﬁ\as del Estado

9&/»&
ensayos y certificaciones @
WH#{% mmm\mmmlw mt#ﬂm wmmlmmm e RERH

=B I L B A O &

Mz2laga, nimero 1

corposa. Pidanse certiflcados\\de

:

3

Enrique Granados, 41
REPRESENTANTE GENERAL PARA ESPANA

DE LA CASA

R FUESS, BERLIN-(STEGLITZ)

INDICE DE SU FABRICACION
INSTRUMENTOS PARA LA MEDICION de

Grupo A. DPresion almosférica, temperatura y humedad.
» B. Viento, luvia, evaporacién, radiacién solar y visi-
hilidad. — Equipos meteorolégicos para aviacién.
C. Corrientes gaseosas, presién y vacio.
D. Microscopios e instrumentos o6pticos para observa-
ciones y ensayos de nateriales.
» E. Espectroscopios, goneémetros, refractomelros e ins-
F
G

trumentos especiales para la cristalografia.
Indicadores y registradores del nivel y del cau-
dal de agua.
Construcciones especiales, sobre demanda.
Pidase prospectos del prupo que interese.

REPRESENTANTE PARA ZamRAaGOIA

l.imnigr.afu sutorraduclor para Vortaderos A R T U R 0 M O Ll N E R 0, COSO, 10, =1 [r'eSLJelo




COOPERATIVA DE FLUIDO ELECTRICO, s. A

Suministradora de f(luido eléctrico

Esra Sociedad asegura e/ suministro de sus abonados

con sus cenlrales:

HIDRAULICAS TERMICAS
Seira, Adral ,
Puente Argonég,

San Adrian de Besés/ﬁ:: N

Arias, )
Presa Campo, Lerida, L i
con una potencia insialada de inds de 40000 Wb\
superior a 45000 HP. de c.c.-paudcyr

//3@/
v

LT AL e

ALCALA, 5. MADRID—Te1ef 15.844

P —————— o

Catdlogo de QObras de Arquitectura. — Obras
Pdblicas y Construccidn, de la Libreria
Internacional de ROMO. Madrid, 1951.

En cuarto, 40 paginas. Envio gratuito

T T I ||1l||aw||ﬂﬁiuuuumu :
Construcciones de toda clase

de Obras PuUublicas

y particulares l
CONSTRUCTOR é
DEL

PANTANO DE AF?GUIS

i Primera Obra emprendida por la CONFEDE-
% RACION SINDICAL HIpDROGRAFICA DEL EBRO

o Ot P O g

: 3

Bm;}\fum) v Gironella . JuLlO P. DE VALLUERCA f

" wERicty Jun)iads _ Instrumentos de TOPOGRAFIA, =:

"/ Via Layetana, numero 3 CALCULO y DELINEACION —

BARCELONA © OBJETOS DE ESCRITORID, OIBUID y PINTURR

D“;(:;(L;TI;S(;\“lll_a\: de Bilbao, Madrid, « CARMEN, 38. Telétono 95922 3
Valencia y Alicante. . & MADRID o
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«@  Imprenta, Papeleria @ Especialidad en
y Objetas de escritario articules para dibujo

j—*’—ﬁéﬁéoﬁé°ﬁmoﬁésﬁé‘@éﬁﬁﬁoéﬁﬂéﬁoéﬁéﬁ

4{ Pascual Peérez
@ o Difensg [, 1Y, Teléfono 23-23,

Tejidos preti n todas sus variedades * Lnrejados de
alambre/pa s aplicaciones * Alambrados decoradivos
* Espip inl % Alambre espinoso privilegiado *

fe R\i}p privilegiada % Material para cercados *  Alam-
lefodas clases *  Articulos de alambre y tela metdlica
funtas de Paris  #  Muelles y resortes de acero * Ca-
deras de alambre # Cuables metilicos % Cordén metdlico
Jinviolable para precintos privilegiado *  Cribas y cedazos de
todas clases x  Areos de madera para cedaceria *  Somiers,
Camas y Catres # ‘l'ejidos semi-metdlicos, de cafia o madera
privilegiados para sombrajos y otras aplicaciones # Cha-
pas perforadas de todos metales *  Lamparas de seguridad

para minas

<¢
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| e L Y ””"”"”"””‘ﬂ‘ﬂ!"}'{ iy V% EL TR A T T AT TR TRV AT FIR JERIEI SN RO R TR TR LT I§|
“ :
| CEMENTOS PORTLAND DE LEMONA, S A |

\ v Domicilio social: BILB A O, calle de la Estacién, Num., 8.-Teléfone 13.521 |
| o Direccidn telegrilica y (elefdnica: CEMENONA, BILBAQ. Apartado 228 I.:i

. <:/' Fabricacién por via himeda, en hornos giratorios. |
(\ ) Homogeneidad y altas resistencias. l']
) | s ey E S P EC T A LT D A D E S i b e I |
i Super-cemento «LEMONA-RELAMPAGO-=» i
Unico sustitutivo del cemento fundido. il

| Cemento «LEMONA-NEPTUNO» patentado “

[ﬂ Inatacahble por las aguas marinas y selenitosas. *'t
O A A I 00000 0000 00 O A 0 B T R T lé
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MAQUINARIA Y METALURGIA nm\auufsn

S, A

ZAF\’AGOZA UT:__BQ

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Turbinas hidraulicas con sus reguladores vy acceso;;ni@
o \/>/
Compuertas, valvulas y tuberias para Pant@@bs/
Instalaciones Hidroeléctricas /i&/
y demas obras hidraulicas

N

- — ]

Alzas automaticas
construidas en nuestros Talleres sa@g&p Ias patentes
de "Barrages Automatiques, % , de Zurich

a

o \\'\/‘ : Alza automdtica de sector metdlice, de 8 metros ancho y 2'60 metros altura,
_— para la instalacién de Gavet, de la Compafia “Riegos y Fuerza dal Ebro»

. e —

/

D micilio social: COS0O, 70, principal. - Teléfono n.* 1341

1w ZARAGOZA o
Talleres en UTEDB O. - Teléfono n.? 9 de Casetas
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ENTO LANDFORT

DESPACHO: RONDA UNIVERSIDAD, 31

JOSE FRADERA

BARCELONA

SBINAS HIDRAU

Ateliers des Charmilles, / \

GINEBRA (szg}\

Kaplan
Francis

O
D
o
-

Reguladores
automaticos

de precisién

Transformacién
y modernizacion

de centrales

& — —— .
\ ~" Rueda Pelton, de 20.000 HP.

Representantes para Espafa:

- Ramos y Simonetta, Ingenieros

Avemd@ﬁl y Margall Bs MADRID. Apartado 1033

I ZUZQUIZA ARANA HERMANOS

SITIOS 8 ZARAGOZA

HIERROS - VIGUETAS - TUBERIAS | N?B

| e

HBRRAMIEHTAS & % o UAGUINARIA | e

- TORNILLOS : TUERGCAS : REMAGHES =
iy e e

|184°—‘ BpomMBAS BASCULAS - CEMENTOS

B 000 0 L



CENTRALES AUTOMATICAS

«AlS. Thom»
«General Electric C°» |

v

SOCIEDAD IBERlQA/

DE CONSTRUCC/@NES
ELECTRIC%S

Sociedad Andénima.-Capital: QOOQO de pesetas
Direccion aeneraL: MADRID. Baqullo1 1 - Apartado 990

; LN\
DELEGACIONES BA“CELONAX\/ BILBAO
Fontanella, 8 Apnrtudb‘"‘%z ,Marqués del Puerto, 16. - Ap.* 330

. VALLADOLID ZARAG/ A LISBOA
Alfonso XIII, 2.- Apartade 77. lndepeﬂdencw Q\Evarudo 33.  D." do Luig de Camoens, 36. - Apl." 316

5\

LR S Fvs

¢~ 7 LEVANTAMENTOS DE TODAS CLASES EN PLANMETRIA Y NIVELACION,
I‘\i:;d.r ESPECIALMENTE CATASTRALES.

ITINERARIOS PARA ESTUDIOS SOBRE CARRETERAS FERROCARRILES Y CURSOS DE AGUA.
PLANOS DE POBLACIONES.
ETC ETC
LABORATORIOS ¥ OFICINAS . FUENCARRAL N® 355

TELEFOND N=50237

M_ADFIID

——




MAOUINARIA @ OBRAS @« TERRENOS |
|
MAQUINARIA ELECTRICA. E
INSTALACIONES DE ALTA 1 ~ ;;
~ [
MOTORES DE GASOLINA =\ B
vV ACEITES PESADOS. ’ ?
&
B STAGIRNNE 0F AT OFICINA Y TALLER DE anArzACIONEsy E
PARA RIEGOS, \\ :
USO INDUSTRIAL x& Y, E
Y DOMESTICO. C O S T A 1}4 E
MAQUINARIA NEUMATICA. > ‘_
TURBINAS. TELEFONO 3450 APARTADO 267 |
MAQUINARIA FRIGORIFICA. :
PROYECTOS Y ESTUDIOS Z A R O Z A
L) :
INDUSTRIALES. N\
HWMWMWWWMMHwﬁwFMwwwwmmwmWWWMWWWWWWWWWWWHMWMWMWWMWWWWMWWMwmmwwmmNWHWN R TG

| EXTRACCION de ACEITES e lo nw(ﬂs ;

COMN EL

AUTO-EXTRACTOR-P. de GRACIA \;[ra\mm

Lexivia y des‘plla al vacio.

ORUJOS AGOTADOS ¥ M!J\ SECOS.

umo Iinsigniflcante de disolvente.

S, ECONOMIA

5ENGC lIEEZ
Pl:RFECC:lON

INSTALAGIDNES MODERNAS
PERFECCIONADAS
para NEUTRALIZACION
DECOLORACION
DEPURACION (REFINADO)
de aceites de ollva y de orujos
MODELOS GRAKDES Y PEQUERDS
Econsmia de Instalacion y de trahajo

NECUPERACION de disolvenles, Pracedimlenta Palenlado,

JOSE P. DE GRACIA
Pi y Margall, 9. MADRID

e

SALTO DE BOLARQUF, Construido poe oala Csan, ARos 1907/10

ERENO y Compaiiia. Sdad. Lida.

CONSTRUCTORES DE OBRAS

O ST T T

Especialidad en saltos de agua.
Pantanos y IFerrocarriles.

O SrTrTras RO

Gordoniz, 5. Teléfono 12.879
BILBAO
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IMDRENTA EDITORIAL

GAMBON

\ Esmerada impresion de foda clase de obras,
tanto cientificas como literarias, Revistas, A
2587 | Folletos, Memorias, &. < Hs 143
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ACERO ELE Ej'lco MOLDEADO

L B R IIHHHIHIHIHHI IR | R R e e

C,OTQZOHES, cruces, cambios d cﬂindras para prensas hidr(iu-

via, espadines, manc]ib;\fi&/s O licas, pifiones, ruedas y loda

para machacadoras, ‘placas’ clase de piezas para maqui-

para revestimiento Z ) d;linos naria en general.
de cemenfos, c/ ‘s ) ru/os S A E S A
unas pa?&\exs;a/doras nombre que significa

tera, cfc.

‘i CALIDAD

Grupe do coraxones via tang. O'0C2 y 01 para la Compafiia de M 7. A

SUCESORA DE ACEROS ELECTRICOS S. A.

ILE 78T TR AT TR0 o T T, S R R T
Dlreccién telegriafica y telefénica: ELECTRACERQ
FABRICA: DESPACHO:

Calles Industiia, Maring, Lepanto v P Dot @ 3 A R C FLONA @ velencia, numero 848

Teléfono 51530 Teléfono 73015
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CATALANA DE GAS V ELECTRICIDAD,

FUNDADA EN 1840

O A

Capital: 75.000.000 de pesetas
Domicilio social: AVENIDA DE LA PUERTA DEL ANGEL

BARCELONA O
R sl

GAS, COK |

}

22

SULFATO AM’NIC

B \N?f T T A

-...|| Hill [T, Il [T rmlll

Fdbricas en Cafa/un <> en Sevilla

SOC[EDAD ANONIMA “JOSE MARIA QUIJANO"
_FORJAS DE BUELNA SANTANDER

FUNDADAS EN 1873
SSalEMENS
HIERROS COMERCIALES

INREJADOS, TELAS METALICAS
PUNTAS DE PARIS :I:i:{ .::L'. L)is' \(')L"l/’\:: E
ALAMBRES DE TODAS CLASES TACHUELAS, SIMIENTE e et s
GRS, BRILLANTL, RUECOUIDO, CORRIZD, ALOCA \':\T.“\S (-I\'J\I'AH ML‘EI'LI“E'\‘ l\]"'L’OR'ﬂl ks
GALVANIZADD, ESTASADO PARA SOMIERS ¥ 1 AN : OTRAS MANUFACTURAS DIZ
FATARADD PARA CORKR LINROS, ESPIND ARTIFICIAL w12
BEVINTAS, CAJAN DE CARTON, e, ALAMBRE



EL MEvico:. «No se olvide del Alcoho!l de
arder marca EL LEON. Siempre debe haber una

botella en casa, para preparar cualquier cosa

caliente para el enfermo. Pida Alcohol EL LEON,
porque este tiene los 90 grados garantizados vy

arde siempre».

FABRICANTES:

en placas GAMALETR de 185 >< 114 ¢/n ~ 250 > 114 ¢/ y 300 >< 114 ¢/ ~ de cemento y amianlo comprimidos

EL MEJOR MATERIAL PAlgf{i::;ﬁfECHAR

TRALITA, S A

BARCELONA.

/x \
sucursnl en ZARRGOZA
CALLE DE D. JAIME 1, 43

Sucursal en ZARARGOZA
Teléfono 4103

DEPOSITOS de
60 a 2000 litros de

capacidad, para toda

CANALONES
PARA DESAGUES
TUBERIA para
BAJANTES DE AGUAS
LIMPIAS Y SUCIAS, &

clase de lfquidos.
CHIMENEAS

Los tractores Mc CORMICK son Y
conocidos en todo el mundo
como los mejores.
. J10_24 caballos.
Dos tlpOSl 15-34 caballos.

#Funcionan con Gas-oil y gasalina.

T e N | Yot Dos TRACTORES en uno.
. Agente exclusivo: PEDRO CABEZA, D. Jaime ], 32. Zaragoza )
M= e - 0N
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FLORITA ff*
Luis Rodriguez Boro NI

@Y
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N |

ESTABLECIMIENTO DE ARBORICULTURA /\
Y FLORICULTURA, el mas importante de Mad)cf\
Para que puedan darse cuenta de la importancia de nuestros a}g}wos

invitamos a los aficionados, que antes de comprar drbo.

y de sombra, arbustos, coniferas, palmeras, rosales. U8 trepadoras
visiten o consulten a lu 7~ XV

Casa CENTRAL: LISYQ 58 ~-MADRID
, Su; rs : SAN BERNARDO 78

2
( /\ PIDAN CATALOGO

\_ _

mmvmmrmuﬁiﬁmﬁmw HEEH
NN

5

de la
“"QOeneral
Motors

Peninsular”
S. A.

Bnm:esmnarms Fara Zaragoza y Su provincia

Vicente Gonzdlez y Compania

R eaweamwey Costa, num. 9 (Teléfono 4010)




COMPANIA DEL GAS DE ZARAGOZA, s. A.

:f@] @ . DESTILACION POR HORNOS MODERNOS
& SUMINISTRO DE GAS PARA PARTICULARES

@ E INDUSTRIAS 77N

F@ @ SUBPRODUCTOS DE CALIDAD SUPERIOR Q)
COK GRUESO Y PICADO

Ay

@ @ ALQUITRAN PARA CARRETERAS

PRECIOS ESPECIALES PARA GRANDES CONSUMOS .~

@ @ DirecciON v Oricinas: COS0O, 52. -ZARAGOZA/
\\,,

IMPRESBINDIBLE EN OBRAS Hlnnmms

FRAGUADO INSTANTANE,O,/
IMPERMEABILIZ. CION ABSOLUTA

= %,. = =

Sirve para plma%ar s morteros de cemento,
acelerando el fraguado “tanto como se quiera, hasta
hacerle mbtantan\eq ‘endurecimiento rapidisimo, ad-
quiriendo a los ﬁbcos minutos una dureza enorme,
aumenta/fa adherencia, hace a los morteros inataca-
bles por aguas del mar y residuarias. Estas propie-
' fermlten trabajar el cemento en presencm de

'\/\/ Como |mpermeablllzante preventlvo,
Vv
no tiene rival.

Principe, 1.-MAD R D

En canales donde mterés\kjwacer reparaciones rapidas, pueden hacerse los cortes
en brevI51m0 hemgo Y hacer pasar el agua a la media hora y ain antes.

““"'mo cemento ordinario, sustituye al cemento fundido.

g e
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g T iEog M ” 1ENT

E }(~S\§>ﬁ\/1LHWI(3 (,I racia - O RTHO " NATERIAL CIENTIFICO

B Oficinas y talleres: Lanuza, 14.- MADRID

i w‘C_‘,O|\J‘|-R/‘5« TISTA DE OBRAS g Apartado 9071 Teléfono 57061
CONSTRUCCIONES " CEMENTO ARMADO S Venta y reparacitn de loda clase de Aparalos.

ALBANILERIA en GENERAL 8 Especialidad en Instrumentos de METEOROLOGIA

. il Draveedores de Confederaciones Hidrogrdficas.
DESPACHO: TELEFONO | aveedore federaci drogrdfica

PLAZA DEL PUEBLO, 8, Balo am.19 & : Instituio Forestal, Sefiales Maritimas.
i _ g @ Aeronauticas Militar y Naval, ere.
- ZARAGOZA A B
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1. Reales Decretos relatives a la organizacidon de las X1V, Comité de aplicaciones Servicio Agrondmico, Infor.

- i =51 i . i 5 o r [P .
Confederaciones Sindieales Hidrogrificas y me. Canal Bardenas .........occocimmmeemnrranns

disponiendo  la formacion de o Confeder- XV. Plan de organizacion y funcionamienio en ol ano 1oz

cion Sindical Hidrogrifien de la Cuenca del vl Riapoete gl . i s rat b e e bn e s
Ebro SR EATTOFd d e A R A L e e oo XVIIL Cromica de la 111 Aspmbles ........ L i

11, Conferencia de D. Manuel Lorénze Pardo en e Ca- NVIIL  Resultade ¥y ensefanzas del conewrso de
sino Mercantil de Zaragozn oo, 1’00 de Tardienta .o

2 1T =g NIX, EXPROPIACIONES.-Instruccion vy forn
11]. Reglamento general pam la constitucion de In Asam-

. tramitar los expedientes motivados pux obirng
W PSSl bhemsd o CR e s a cargo de las Confede um&/’?mchulm Hi-
[‘L')/ IV, Cronica de Ja campafa de divalgaeion desarrollada drograficas. (R. D, 23 MW 1028) Liiienn <5 \QJ
H/ por 1o Comision Organizadorn o 250 XX, Composicion y erdmica ]‘v" Reunion de 1a N
V. Dezretos-Leyes velativos o Ins Cenfederaciones Sin- Asamblea . 2’00 |
[‘_1 dicales Hidrogrificas v a la organizacion de ¥t 10 Plag de Oby 50 AT vvrrrerereorenrens T A .;':J
(> B TT T o T L T P —————— e AL T NN Q)
VI, DPlan general de obras y trabajos varios ............ 4'50 o0
VI-A,  Aufzelchnungen uber diese newse Organisation wnd NXIIL - Serviei “‘Nl T ey e T s e D RO 3'v0
slgenteiner BWageund Arbeitsplan . 3o NXIV, uwai\cw para los Observadores de Fataciones

VI-B. Une nouveile organisation pour les rravanx publies uvlométricas ¥ termopluviométrions ... 3'on

en lapugne l,m Confederations Syndicales Wrburantes de Reemplaze. La madera y el car

Hydrographiques .........oonne AT T s bon vegelal sustitutivos de la esencia ..., 3w
V1L Consiitucidn y eromiea de ln Asamblex el K Panteno de las “Toreus ko
. "l ¥ sxposicion de  Maquinaria  Agricols Sanidad  del
V1L Reglomento de ln Confederation v, Exposicion de LlAj lu.u L Agricols v il e
Tabipd | dae DErbdR o dieiais i il srinrisitrves 500
IX. 11 Flan de abras v tralmJos virios oo, ¢
: s x ciialt V Man de Obras- to3u ..., R - s 0 L ) 5'an

% ant. ded Ebro. Plicgo de condiciones {aealiafiv - y | e o -
! Fgniiatidil b Sy S Eanuitio ) I'rabajos realizados por o Junta Secial del Ghllego. 3’50
v econdmicas, Plan de obras ...

/ NNXN. Craniea de la V) Reunién de la Asamblea .o.oovovs., 2'ou
X1, Composicii rrondca de la i1 reunion |lt. la\d }tk R oy e
AT ARSI Y € L S XNXIL.  Servicio Sanitaric ... TP A 1 A T et i 3'50
IR R A WTTE § e e S T AN 2'o0 IS, T e 3 p ;
NXXTL Croniep de la VII Reunidn de Ja Asamblex ..o, 2'ou
N Lxpeslient i SOneesio e apuag puble mz- . o a =T i
L X1 Expedienie de concesion de apuas piblie = Cospirineia Munnian ne na ESnzera, tomos 1 v 2 {en ristica) 20%e
tueion competencia |, b i oo % ) . J
acion y conipetencid < ConprrENCIa MUnNpian pr La Ensrcia, un tomo encuadernade J
X111, Orzanizacion el sevvigio de en  tela s'on i
& {Seccidn. de aforos) oo NNXILL Plan e Obras v Trabajos part 5031 oo, 350 I:')
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para trabajar la madera

GUILLIET HIJOS y C." °

INGENIEROS
Oficinas y Exposicion: FERNANDO VI, 23
Almacenes y, Fébrica de herramientas: Ferndndez de la Hoz, 46 y 48
MADRI D =

DEPOSITOS: -
BARCELONA: Urgel, 45. — BILBAQ, Elcano, 43.
SEVILLA: Julio César, niimeros 3 y 5.
SAN SEBASTIAN: Plaza del Buen Pastor, 1.
4 ABENCIAS en Valencia, Zaragoza, Salamanca, Pamplona y Gljén.
Pidan catdlopgos y presupuestos.
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] IMPRESOS, RELIEVES,

q

UNICO

Aparatos
y material
completo
para
los seiiores

DEPOSITO

DE LA

SOGIEDAD ESPANOLA DE PAPELERIA

SAN SEBASTIAN

g

OBJETOS DE ESCRITORIO
LIBROS RAYADOS

GASPAR CRE

COSG 15, TELEFONO 2924. % ZARAGOZA

Ta ‘L@‘r/e‘duclor
£

Bomba Worthington de
tipo nuevo, construida
especialmente para ali-
mentacion de calderas y
clevaciones a grandes al-
turas

Una insialacion de bombas centrifugas Horthington equivale al empleo
&/ de los mejores tdenicos.

Iin ecualquier caso su seleccldn esth basadn sobre resultados demostrados 4
en trabajos anteriores.

La bBombr Worthington ea como ¢l mejor especinlista: pagard su koste y
justificard s uso aumentando sus lLeueficios,

Infinitas companiss han demostrade su confianza en el wso de bombas
COMPRESORES

Warthington, haciendo instalaciones completas de estns bombas en los tra-
= bajos mis duros, en las explotaciones mineras y petroliferas, efestuandn
HERRAMIENTAS un akorro que representa un factor real en log gastos de explotacion,
MOTORES Los ingenieras de HWorthington facilitan todn elase de detalles sobre
lecatentadores todos los productos HWorthington.
CONTADORES

sooledad Andnimn Eapafiola de bembas y maguinaria

MADRID {oficinas): Marqudés de Qubaa, 8,
MADRID (fibrica): Paseo del Ray,
BARCELONA: Plazn do la Unlversldad, 2.

VALENQIA: Don Juan de Austrla, 2B.




Apartado 112

ﬂ@%ﬁRIFIQANTES NEUMATICOS

\\“ | vy
GON OIL. ACCESORIOS EN GENERAL

Imprenta y fotograbado del HERALDO DE ARAGON. Cuso. 100, Zaragoza



