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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El presente estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién se redacta de acuerdo con el RD 105/2008
por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de la construccién y demoliciéon y por la imposicién
dada en el articulo 4.1, sobre las obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién (RCD’s), que
debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de RCD'’s.

El Productor

El productor esta obligado ademas a disponer de la documentacién que acredite que los residuos y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de
valorizaciéon o eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el
RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la obra o en sus posteriores modificaciones.
La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

El Poseedor

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD’s, en el que se indica que la
persona fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los RCD’s que se vayan a producir en la
obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestién. Los residuos de construcciéon y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccién y demolicién por parte
de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 42 de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes
de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacién acreditativa de la gestiéon de los
residuos a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada
afio natural durante los cinco afos siguientes.

El Gestor
El gestor, segun el articulo 7 del Real decreto, cumplird con las siguientes obligaciones:
a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislaciéon de residuos, llevar un
registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en

metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del

poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de
gestion, el método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones piblicas competentes, a peticién de las mismas, la informacion
contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los términos
recogidos en el Real Decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate
de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados
de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este carécter y puedan llegar a la instalacién
mezclados con residuos no peligrosos de construcciéon y demolicién. Esta obligacién se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

El objeto del presente anejo, segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de residuos de construccion y demolicion, es fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion,
reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

2. TITULARY EMPLAZAMIENTO

1) Titular: Aguas de las Cuencas de Esparfia, ACUAES.

2) Proyecto: “Proyecto de Abastecimiento de Agua a Huesca. Conduccion desde
Embalse de Montearagén y Nueva ETAP”.

3) Emplazamiento: Términos Municipales de Loporzano, Quicena y Huesca (Huesca).

3. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO

Orden de 14 de junio de 1991, del Departamento de Ordenacion Territorial, Obras Publicas y Transportes, por la
gue se crea en la Comunidad Autonoma de Aragon el Registro de Pequefios Productores de Residuos Toxicos y
Peligrosos.

e Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en

vertedero.
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e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

e Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre de envases y residuos de envases.

e Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de
la produccién, posesién y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica
el Reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

e Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de
la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion y la demolicién, y del régimen juridico
del servicio publico de eliminacién y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

e Directiva 2008/98 CE del Parlamento y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y
derogacion de varias Directivas.

e Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

e Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestion de los Residuos de
Construccién y Demolicion.

e Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

e Plan de Gestidn Integral de los Residuos de Aragén G.I.R.A. (2018/2022).

e Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se modifica el Decreto 262/2006, de
27 de diciembre, del Gobierno de Aragon.

e ey 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN OBRA

Los Residuos de Construccion y Demolicion generados son los sefialados a continuacion de la Lista Europea de
Residuos (LER), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, transpuesta al derecho espafiol en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, y posteriormente adoptada por el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

En las obras objeto del presente Proyecto se estima que se generaran por su origen los siguientes tipos de residuos:

e RCD de Nivel | (No peligrosos)
o Residuos procedentes de la excavacion

e RCD de Nivel Il (No peligrosos, peligrosos y residuos urbanos)
o Residuos generados por las demoliciones
o Residuos procedentes de las obras

No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y que requieran, por tanto, un tratamiento especial.

En los apartados siguientes se especifican los tipos de residuos estimados segun su procedencia y se cuantifican
en peso y volumen.

4.1 ESTIMACION DE RCD NIVEL |

El volumen de tierras generado en la obra y que sera llevado a vertedero se extrae segun las mediciones del
proyecto:

TN D (TN/m3) V (m3)
EVALUACION TEORICA DEL PESO POR TIPOLOGIA DE RDC TONELADAS DE CADA M3 VOLUMEN DE
TIPO DE RDC REsIDUOS
4.1. TIERRAS
TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
ESTIMADOS DIRECTAMENTE DESDE LOS DATOS DEL 139.762,39 2 69.881,20

PROYECTO

AREA DE DESPEJE Y DESBROCE

10 % ADICIONAL DE TIERRAS (IMPREVISTOS)

4.2 ESTIMACION DE RCD DE NIVEL II

421 RCD DE NIVEL Il GENERADOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Para estimar el volumen de los residuos generados por las obras, se ha tomado como referencia el “Plan de Gestidn
de Residuos en las obras de construccion y demolicion”, obra editada por ITeC (Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya).

Relacion m? residuo / m? construido
0,01500 m3/ m? construido (encofrado de madera)

Fase de estructuras 0,00825 m3/ m? construido (encofrado metalico)

Fase de cerramientos 0,05500 m3/ m2 construido
Fase de acabados 0,05000 m3/ m2 construido
Total 0,1200 m®/ m? construido
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M/ m? Volumen aparente Densidad tipo Peso
(M) (tm°) (t)

Encofrados de madera 1.59,23 0,02 17,39 0,75 13,04
Encofrados metalicos 23.027,62 0.01 189,98 15 284,97
Fase de cerramiento 0,00 0,06 0,00 15 0,00
Fase de acabados 9.798,46 0,05 489,92 1,40 685,89
TOTAL 33.985,31 - 697,29 - 983,90

Para la estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros cubicos,
se han tenido en cuenta los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion media en peso de
los RCD que van a sus vertederos (Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006) en
ausencia de datos mas contrastados.

Segun el citado Plan Nacional, los porcentajes en peso son los siguientes:

RESIDUO PORCENTAJE EN PESO

Escombros 75%
Igzrd;riTI]Ii(Z%Sazulejos y otros 54%
Hormigoén 12%
Piedra 5%

Arena, grava y otros aridos 4%

Madera 4%

Vidrio 0,5%

Plastico 1,5%

Metales 2,5%

Asfalto 5%

Yeso 0,2%

Papel 0,3%

Basura 7%

Otros 4%

Asi, para la estimacion del resto de residuos generados durante la obra, se aplican los porcentajes al peso resultante
obtenido durante la fase de construccion (983,90 tn)
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Descripcion I?ensidad
. LER | tipo (t/m?3)
A.2 RCD NIVEL Il
2.1 RCD NATURALEZA PETREA
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas
01 04 08 tritura_das distintos de, Iqs ) ) ) )
mencionados en el cédigo 01 04
07
0104 09 | Residuos de arenay arcilla 4% 26,24 15 39,36
2. Hormigoén
170101 | Hormigén 12 % 47,23 2,5 118,07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 | Ladrillos - - - -
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos - - - -
Mezclas de hormigén, ladrillos,
170107 |(€jas y materiales ceramicos | g4, | 354,20 15 531,31
distintas de las especificadas en
el cédigo 17 01 06
4. Piedra
RCD mezclados distintos a los de
170904 | los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 5% 32,80 15 49,20
1709 03
2.2 RCD NATURALEZA NO PETREA
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas,bi_tuminosas distintas a 506 37.84 1.30 49.20
las del codigo 17 03 01
2. Madera
1702 01 | Madera 4% 65,59 0,60 39,36
3. Metales
1704 01 | Cobre, bronce, latén - - - -
17 04 02 | Aluminio - - - -
17 04 03 | Plomo - - - -
1704 04 | Zinc - - - -
1704 05 | Hierroy Acero - - - -
17 04 06 | Estafio - - - -
17 04 07 | Metales mezclados 2,5% 3,11 7,9 24,60
Cables distintos de los
170411 | especificados en el cédigo 17 04 - - - -
10
4. Papel
200101 | Papel | 03% 197 | 150 | 295
5. Plastico
170203 | Plastico | 15% 1640 | 090 | 1476
6. Vidrio
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Descripcion % peso

Codigo . Volumen
0,
Descripcion % peso (m?)

Densidad Peso
tipo (t/m?3) (t)

Volumen Densidad Peso
(md) tipo (t/m°) (®

170202 | Vidrio 0,5% 32,80 15 49,20 contienen sustancias peligrosas
7. Yeso (SP’s)
Materiales de construccién a 170204 Vidrio, plastico y madera que
170802 | partir de yeso distintos a los del | 0,2% | 1,64 1,20 1,97 0204 | contienen sustancias peligrosas
c6digo 17 08 01 0 estan contar_nmadas por ellas
8. Envases 17 0301 Mezplas pltgmlnosas que
- contiene alquitran de hulla
1501 01 | Envases de papel y cartén - - - - —
— 17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos
1501 02 | Envases de pléstico - - - - alquitranados
1501 03 | Envases de madera - - - - Residuos metalicos
1501 04 | Envases metalicos - - - - 170409 | contaminados con sustancias
2.3 RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS pcillff;sas J0s e
1. Basuras 1704 10 | hidrocarburos, alquitran de hulla
2002 01 | Residuos biodegradables - - - - y otras SP’s
Mezcla de residuos municipales Tierras y piedras que contienen
20 03 01 P 7% 76,53 0,90 68,87 170503 | ( \ctancias peligrosas
2. Potencialmente peligrosos y otros 170505 | Lodos d.e drer_laje que contienen
: . sustancias peligrosas
Residuos que contienen 170507 | Balasto de vias férreas que
0104 07 sustancias peligrosas contienen sustancias peligrosas
]qucedentgs F’e Iztran_sfomllamon 17 06 01 Materiales de aislamiento que
|S|c<:a|_y quimica de minerales no contienen Amianto
metalicos Otros materiales de aislamiento
07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes 170603 | que consisten en, o contienen
Residuos de pintura y barniz que sustancias peligrosas
080111 | contienen disolventes organicos Materiales  de  aislamiento
u otras sustancias peligrosas 1706 04 | distintos de los especificados en
1302 05 ggilzt;so . Léia?nzstor(m;nerales no los cédigos 17 06 01 y 17 06 03
130768 Thi 17 06 05 Matgrlales de_ construccion que
idrocarburos con agua contienen Amianto
Otros disolventes y mezclas de Materiales de construccion a
140603 disolventes 170801 | partir de yeso contaminados con
i y [
Envases que contienen restos de SP’s
150110 | sustancias peligrosas o estan Residuos de construccion y
contaminados por ellas 170901 | demolicion  que  contienen
150111 | Aerosoles vacios mercurio
Absorbentes, materiales  de 170902 | Residuos de construccion 'y
filtracién (incluidos los filtros de demolicién que contienen PCB’s
1502 02 | aceite no especificados en otra 170903 | Otros .re.s,iduos de cgnstruccic?n y
categoria), trapos de limpieza y demolicién que contienen SP’s
ropas protectoras contaminados Residuos mezclados de
por sustancias peligrosas construccion y demolicién
16 01 07 | Filtros de aceite 170904 | distintos de los especificados en
1606 01 | Baterias de plomo If;()cg(élgos 1709 01,1709 02y
16 06 03 | Pilas que cont|er_1en mercurio 200121 | Tubos fluorescentes
Mezclas o fracciones separadas ot 5
170106 |de hormigon, ladrillos, tejas y ros 4% 871 0,50 39,36
materiales cerdmicos que
Anejo n°26. Estudio de Residuos de Construccion y Demolicion Pagina 8 de 15

WT8842-AN-26-HY-RESIDUOS_CONSTRUCCION-D03.docx

molter.
1/ medio ambiente. |y VERESYiY



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPANA SA

Caddigo Descrincion % Deso Volumen Densidad Peso
. LER P OPESO T (my) tipo (t/m?) )

TOTAL 745,54 983,90

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

A continuacién se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencién en la generacién de residuos de
construccion y demolicién. Ademas se describe la manera mas conveniente de almacenar las materias primas de
obra Su aplicaciéon contribuira a reducir la cantidad de residuos por desperdicio o deterioro innecesario de
materiales.

5.1 TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

Medidas

Se ajustaran a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de Cimentacién y/o vaciado
siguiendo las pautas del Estudio Geotécnico (si lo hubiere) del suelo donde se va a proceder a excavar.

Almacenamiento

Sobre una base dura para reducir desperdicios. Separar de contaminantes potenciales.

5.2 RCD DE NATURALEZA PETREA

Medidas

Se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo
en lo posible al suministrador las partes del material que no se fuesen a colocar.

Almacenamiento

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6 m3 para su segregacion.
Separar de contaminantes potenciales.

5.3 RESIDUOS DE GRAVA, ROCAS TRITURADAS, ARENA'Y ARCILLA

Medidas

Se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacién y ejecucion. Se
reutiliza la mayor parte posible dentro de la propia obra.

Almacenamiento

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6m? para su segregacién. Separar
de contaminantes potenciales.

5.4 HORMIGON

Medidas

Se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado en plantas de la empresa
suministradora. Si existiera en algiin momento sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje para
estos menesteres.

Almacenamiento

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6m3 para su segregacion. Separar
de contaminantes potenciales.

5.5 MADERA

Medidas

Se replanteara junto con el oficial encofrador a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en
la manera de lo posible su consumo.

Almacenamiento

Sin recomendaciones especificas.

En lugar cubierto, protegiendo todo tipo de madera de la lluvia. Se utilizaran contenedores con carteles
identificativos para asi evitar la mezcla.

5.6 ELEMENTOS METALICOS

Medidas

Se aportara a la obra con el nimero escueto segln la dimensién determinada en Proyecto y siguiendo antes de su
colocacion la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.

Almacenamiento

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el momento del uso. Para este grupo de
residuos se dispondran de contenedores para su separacion.

5.7 RESIDUOS PLASTICOS

Medidas

En cuanto a las tuberias de material plastico (PE, PVC, PP, etc.) se pediran para su suministro la cantidad lo mas
justa posible.

Se solicitara de los suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al superfluo
o decorativo.

Almacenamiento
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Para tuberias usar separadores para prevenir que rueden.

Para otras materias primas de plastico almacenar en los embalajes originales hasta el momento del uso. Se
ubicaran dentro de la obra contenedores para su almacenamiento.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O

ELIMINACION

Las operaciones las podemos dividir en los siguientes tipos:

Operaciones in situ

Son operaciones de construccion y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo lugar donde se
producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los residuos, ya que facilitan el reciclaje
o reutilizacién posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos potencialmente
peligrosos para su tratamiento

Separacion y recogida selectiva

Son acciones que tienen por objetivo disponer de residuos de composicion homogénea, clasificados por su
naturaleza -hormigones, obra de fabrica, metales, etc.-, de manera que facilitan los procesos de valorizaciéon o de
tratamiento especial.

El objetivo comuln de estas acciones es facilitar la valorizacién de los residuos. Para conseguir un mejor proceso
de reciclaje es necesario disponer de residuos de composicion homogénea, sobre todo exentos de materiales
potencialmente peligrosos. Por esta razon deben ser separados de otros materiales con los que van mezclados y
clasificados por su diferente naturaleza, segun las posibilidades de valorizacién que hayamos escogido.

Es asimismo objetivo de estas acciones recuperar en el mejor estado posible los elementos de construccion que
sean reutilizables.

Valorizacion

La valorizacion es la recuperacion o reciclado de determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos,
incluyendo la reutilizacion directa, el reciclado y la incineracion con aprovechamiento energético.

La valorizacién de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado. Una gestion responsable
de los residuos debe perseguir la maxima valorizacion para reducir tanto como sea posible el impacto
medioambiental. La gestidon sera mas eficaz si se incorporan las operaciones de separacion selectiva en el mismo
lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacién se pueden hacer en ese mismo lugar o0 en
otros mas especificos.

Deposicion de los Residuos

Los residuos que no son valorizables son, en general, depositados en vertederos. Los residuos en algunos casos
son de naturaleza téxica o contaminante y, por lo tanto, resultan potencialmente peligrosos. Por esta razén los

residuos deben disponerse de manera tal que no puedan causar dafo a las personas ni a la naturaleza y que no
se conviertan en elementos agresivos para el paisaje.

Si no son valorizables y estan formados por materiales inertes, se han de depositar en un vertedero controlado a
fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son peligrosos, han de ser depositados adecuadamente en un
vertedero especifico para productos de este tipo y, en algunos casos, sometidos previamente a un tratamiento
especial para que no sean una amenaza para el medio.

Reutilizacion
Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones posibles.

La reutilizacidbn no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econémicas. Los elementos
constructivos valorados en funcién del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero, si con pequefias
transformaciones -0 mejor, sin ellas-, pueden ser regenerados o reutilizados directamente, su valor econémico es
mas alto. En este sentido, la reutilizacién es una manera de minimizar los residuos originados, de forma menos
compleja y costosa que el reciclaje.

Reciclaje

Es la recuperacién de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de transformacién
en la composicion de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construcciébn determina cuales son sus
posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos -hormigones y obra de fabrica,
principalmente- pueden ser reintroducidos en las obras como granulados, una vez han pasado un proceso de criba
y machaqueo. Los residuos limpios de hormigdn, debido a sus caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y
son mas utiles que los escombros de albafiileria.

Tratamiento Especial

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener sustancias
contaminantes o toxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la deposicién controlada.

También forman parte de los residuos de construccién algunos materiales que pueden contener substancias
contaminantes, e incluso toxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables. Ademas, la deposicion no controlada
de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial importante para el medio natural.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de los residuos para facilitar el tratamiento
especifico o la deposicién controlada a que deben ser sometidos. Siempre es necesario prever las operaciones de
desmontaje selectivo de los elementos que contienen estos materiales, la separacion previa en la misma obra 'y su
recogida selectiva.

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Residuo Peso segurgtsb\rtlculo 55 Estlmacu()tr)l en peso Segregacion en obra
Hormigén 80,00 118,07 Obligatoria
Ladrillos, tejas, 40,00 531,31 Obligatoria
cerdmicos
Metales 2,00 24,60 Obligatoria
Madera 1,00 39,36 Obligatoria
Vidrio 1,00 4,92 Obligatoria
Plasticos 0,50 14,76 Obligatoria
Papel y carton 0,50 2,95 Obligatoria

Durante los trabajos de la ejecucion de la obra, se utilizaran las dos zonas de acopio (entre otras cosas) para
emplazar alli, las instalaciones necesarias para gestion y separacién de residuos.

Dependiendo de la procedencia de los residuos, las medidas empleadas son diferentes:
Tierras

Las tierras sobrantes, no se almacenaran en la obra, directamente se cargaran en camiones para sacarlas fuera
de la obra.

Residuos Inertes durante el Desarrollo de las Obras

Los residuos que vamos a obtener van a ser variados y en cantidades muy pequefas. Para evitar la presencia de
un camion de forma continua en la obra, se colocaran varios contenedores que permitan el almacenamiento de los
residuos que se generen mientras duren las obras. Cuando los contenedores estén llenos se trasladara a una planta
autorizada de gestion de residuos.

Residuos Peligrosos

Seran retirados por un gestor adecuado. La cantidad y el tiempo del acopio serd de dos dias, manteniéndose en
este tiempo en adecuadas condiciones de higiene y seguridad.

GESTOR AUTORIZADO CODIGO DE GESTOR | SITUACION

PLASTICOS ESCANERO SL AR/GNP-148 HUESCA
RECICLADOS Y DERRIBOS DEL PIRINEO SLU HUESCA
SISTEMAS  INTEGRALES DE  LIMPIEZA Y | AR/GNP-18 HUESCA
MANTENIMIENTO, S.L.

CHATARRAS HNOS. MAROQUINA SL AR/GNP-28 HUESCA
ECO-RECICLADOS PIRINEQS. S.L. AR/GRP-39 HUESCA
AJAMAIS, S.L. AR/GNP-48 HUESCA
ALOUILERES Y REPARACIONES OSCA S.L AR/GNP-239 HUESCA
AQUALIA GESTION INTEGRAL DEL AGUA, S.A. AR/GNPV-3 HUESCA
ALOUILERES Y SERVICIOS PIRENAICOS. S.A. AR/GNP-105 HUESCA
ECOLOGICA DE DESTRUCCION. S.L. AR/GNP-75 HUESCA
EDELWEIS LIMPIEZAS ESPECIALES. S.L.U AR/GNP-131 HUESCA
GECAS.C. AR/GRP-122 HUESCA
GESTION DE RESIDUOS HUESCA S.A. AR/GNP-120 HUESCA
LASAOSA PRODUCTOS QUIMICOS. S.L. AR/GNP-119 HUESCA
GARAJE VILLACAMPA, S.A. AR/GNP-76° HUESCA
GESTION DE RESIDUOS HUESCA S.A. AR/GNP-120 HUESCA

8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los vertederos de residuos no peligrosos y peligrosos, asi como las plantas de gestion y tratamiento de residuos,
estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad Autbnoma de Aragoén.

Los gestores autorizados préximos a la zona de &mbito del proyecto para los residuos generados en la obra son
los siguientes:

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
en obra, se describen a continuacion.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o
en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche,
y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los
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mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el
nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos. Dicha informacién también debera quedar
reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En
este Ultimo caso se deberd asegurar, por parte del contratista, realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacién, ademas de considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo (que la obra
0 construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados). La Direccién de Obras
sera la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera, etc....) son centros con la autorizacion
autondémica de la Consejeria responsable de medio ambiente, asi mismo se deberé contratar solo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autondmica
y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.
Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera

para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

10. DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS

Para la eliminacién de la zona de obras de los residuos generados durante las actuaciones se contrataran los
servicios de una empresa autorizada para la gestion de residuos.

Se pedira al gestor autorizado un resguardo que justifique la transmision de dichos residuos.

En la siguiente tabla se indica el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables generados:

A.1 RCD NIVEL |
1.1 TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
CEEEO Descripcion Tratamiento Destino Peso (t)

170504 | Tierras y piedras distintas de las Gestor autorizado 139.762,39
especificaciones en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el cédigo 17 05 05

17 0508 Balasto de vias férreas distinto del

especificado en el cédigo 17 05 07
A.2 RCD NIVEL Il

2.1 RCD NATURALEZA PETREA
1. Arena, grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Gestor autorizado 39,36
2. Hormigo6n
170101 Hormigon Gestor autorizado 118,07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Gestor autorizado 531,31
170103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06
4. Piedra
17 09 04 isti .

2.2 RCD NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto

17 0302 M'ez.clas bituminosas distintas a las del Gestor autorizado 49.20
cbdigo 17 03 01

2. Madera

170201 Madera Gestor autorizado 39,36

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafo

17 04 07 Metales mezclados Gestor autorizado 24,60

1704 11 Cables distintos de los especificados en el
cbdigo 17 04 10

4. Papel
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200101 Papel Gestor autorizado 2,95 ceramicos que contienen sustancias
s L . . peligrosas (SP’s)
Codigo LER | Descripcion Tratamiento | Destino Peso (1) 17 02 04 Vidrio, plastico y madera que contienen
5. Plastico sustancias peligrosas o estan
170203  |Plastico | Gestor autorizado | 1476 contaminadas por ellas
6. Vidrio 170301 Mezclas bituminosas que contiene
: — . alquitran de hulla
170202 |Vidrio | Gestor autorizado | 492 17 03 03 Alquitran de hulla y productos
7. Yeso alquitranados
17 08 02 Materiales de construccion a partir de Gestor autorizado 1.97 17 04 09 Residuos metalicos contaminados con
yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 ' sustancias peligrosas
8. Envases 17 04 10 Cables que contiene hidrocarburos,
150101 Envases de papel y carton alquitran de hulla y otras SP’s
15 01 02 Envases de plastico 17 05 03 Tierras y piedr_as que contienen
150103 Envases de madera sustancias pellgrosas -
- 17 05 05 Lodos de drenaje que contienen
1501 04 Envases metalicos sustancias peligrosas

2.3 RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS ‘ 170507 Balasto de vias férreas que contienen

sustancias peligrosas

1. Basuras 17 06 01 ales de aislami -
200201 Residuos biodegradables ‘ Xr?]tizrr:?oes € aislamiento que contienen
200301 Mezcla de residuos municipales Gestor autorizado 68,87 17 06 03 Otros materiales de aislamiento que
2. Potencialmente peligrosos y otros consisten en, o contienen sustancias
01 04 07 Residuos que contienen sustancias peligrosas
peligrosas procedentes de la 17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los
transformacion fisica y quimica de especificados en los codigos 17 06 01 y
minerales no metalicos 1706 03
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes 17 06 05 Materiales de construccién que contienen
080111 Residuos de pintura y barniz que Amianto
contienen disolventes organicos u otras 170801 Materiales de construccion a partir de
sustancias peligrosas yeso contaminados con SP’s
13 02 05 Aceites usados (minerales no clonados de 170901 Residuos de construccién y demolicion
motor...) gue contienen mercurio
13 07 03 Hidrocarburos con agua 17 09 02 Residuos de construccion y demolicion
14 06 03 Otros disolventes y mezclas de que contu_anen PCB's —
disolventes 1709 03 Otros _re_gduos de cgnstruccu?n y
150110 Envases que contienen restos de dem_oI|C|on que contienen SP's —
sustancias peligrosas o estan 170904 Re5|dl_Jo_§ me_zc_lados de construc_c_lon y
contaminados por ellas demollcpn_ distintos de los especificados
1501 11 Aerosoles vacios en los codigos 170901, 170902y 17 09
1502 02 Absor_bentes, materiales d(_e filtracion 2001 21 'Io'ibos fluorescentes
(incluidos los filtros de aceite no -
especificados en otra categoria), trapos de Otros Gestor autorizado 39,36
limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
16 01 07 Filtros de aceite
16 06 01 Baterias de plomo
16 06 03 Pilas que contienen mercurio
17 01 06 Mezclas o fracciones separadas de
hormigoén, ladrillos, tejas y materiales
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11. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

A continuacion, se muestran unos planos donde se refleja la ubicacién de las instalaciones para llevar a cabo la
gestién de residuos de la obra. Estos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.
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LEYENDA DE INSTALACIONES
PARA GESTION DE RESIDUOS

LIMITE DE ZONA DE
ACOPIOS (S =7.640 m?)

7 éﬁ?%iéﬁ’)ﬁé’%ﬁ%%ﬁ ]
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PUNTO LIMPIO PARA RE-

SIDUOS PELIGROSOS
Y URBANOS (S = 450 m?)

N

NOTA:
- El resto de la zona de acopios se empleara parg
ubicacién de casetas de obra y acopio de materiales

ey S v
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INSTALACIONES PROYECTADAS
NUMERO DESCRIPCION
1 ARQUETAS DE MEDIDA DE CAUDAL DE ENTRADA
2 PREOZONIZACION, AJUSTE DE PH Y ALCALINIDAD
3 EDIFICIO DE PEROXIDO DE HIDROGENO
4 FiSICO-QUIMICO Y DECANTACION
5 EDIFICIO DE HIPOCLORITO SODICO
6 EDIFICIO DE REACTIVOS
- 7 FILTRACION POR ARENA
(: 3
¥ J 8 OZONIZACION INTERMEDIA
N
% - 9 FILTRACION POR CARBON ACTIVO
¥
? 10 TRATAMIENTO DE FANGOS
B¢ |
P 11 ESPESADOR DE GRAVEDAD
N ) ]
| { 12 DEPOSITOS DE REGULACION DE AGUA TRATADA
| P ] 3
P = ARANRERNNRNANANNRRNNNRARNARAN 13 DEPOSITO DE CARGA
= ARNNNANNRRNN RN NANNRRRN RN
9] { 14 EDIFICIO DE CONTROL
| % : 15 APARCAMIENTO
LK
i 16 PANELES SOLARES
17 EDIFICIO PREFABRICADO PARA INVERSORES
18 CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y TRANSFORMACION
19 INSTALACION DE ALMACENAMIENTO CO2 Y 02
20 ARQUETA DE VALVULAS
21 ARQUETA DE MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA FILTRADA
22 BOMBEO DE VACIADOS
23 BOMBEO DE REBOSES Y DRENAJES
24 ARQUETA AMORTIGUADORA
25 BASCULA
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LEYENDA DE INSTALACIONES
PARA GESTION DE RESIDUOS

LIMITE DE ZONA DE
ACOPIOS (S = 3.380 m?)

ZONA PARA LAVADO DE
CUBAS DE HORMIGON
(S = 450 m?)

ZONA DE CONTENEDORES
PARA DISTINTOS RCDs
(S =650 m?)

PUNTO LIMPIO PARA RE-
SIDUOS PELIGROSOS
Y URBANOS (S = 200 m?)

A B L~ S
NOTA:
- El resto de la zona de acopios se empleara para
ubicacién de casetas de obra y acopio de materiales.

.
.
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12. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE

LOS RESIDUOS

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,

repartido en funcién del volumen de cada material.

PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

Precio* gestién en

Tipologia RCDs Cantidad plantalvertederolcantera (€) Importe (€)
ud Punto limpio 1,000 2.967,03 2.967,03
m3 Carga y transporte de tierras a 69.881,200 8,06 563.242,47
menos de 20 km
m3 Canon tierras 69.881,200 6,00 419.287,20
Tn Carga y transporte de residuos 737,930 30,07 22.189,56
pétreos <20km
Tn Carga y transporte RCD 206,620 30,07 6.213,06
valorizables
ud Contenedores (9 m?) 83,000 170,56 14.156,48
n Carga, trasporte y deposicion 39,350 139,43 5.486,57
de residuos peligrosos
M3 Canon residuos Nivel Il 666,826 9,34 6.228,15
(pétreos y valorizables)
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1.039.770,52

*Los precios incluyen el 6% de costes indirectos.

13. CONCLUSION

Con el presente anejo incluido en el "PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION
DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP” se entiende se da cumplimiento a lo establecido en el
R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicidn, asi como del resto de la normativa vigente en esta materia.

Zaragoza, mayo de 2023

LOS AUTORES DEL PROYECTO

<
F . - ._.-ﬂ'\\l—ﬁ-

Fdo.: D. Néstor Najera Canal

Fdo.: D. Pedro J. Rivas Salvador
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 16.602 Colegiado N° 22.708

Examinado y conforme
Marta Hernandez Aguado

Jefa de Area de Medio Ambiente de ACUAES
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