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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se desarrolla la instalacion de control necesaria para el correcto funcionamiento del
nuevo abastecimiento de agua a Huesca que consistira en lo siguiente:

e En la sala de control se situara la estacién de supervisiéon donde habra un XB216 que conectara la
estacion de ingeniera y el Firewall necesario por el acceso a internet. Tendra dos salidas en profinet a
dos switch tipo XC206-2. El primero de ellos recibira el anillo de fibra 6ptica de la planta. El segundo
recibird mediante fibra 6ptica las sefiales del PLC instalado en el edificio de conexiones a 683m de la
planta.

e En el anillo de fibra 6ptica de la ETAP estaran conectados los diferentes PLC de la planta y las
sefales de periferia del C.T.

e EncadaPLC se han instalado periferias distribuidas en la medida de lo posible para reducir el cableado
de sefiales.

e Sistema antivertido

2. RESUMEN DE CRITERIOS DE DISENO.

El sistema de control a implementar en la EDAR sera un sistema tipo SIMATIC S7-1500, o similar,
totalmente abierto y concebido en forma modular, con el fin de posibilitar su adecuacién a futuras
aplicaciones.

Las funcionalidades del sistema se especifican a continuacion:

e Controladores de proceso: se instalard un automata por centro de control de motores (CCM) por medio
de un anillo de fibra dptica. El sistema dispondra de una reserva del 25% en sefiales para la totalidad
de la instalacion en todos y cada uno de los procesos (entradas analdgicas, entradas digitales, salidas
analdgicas, salidas digitales e instrumentacion).

e La comunicacion entre controladores y estaciones de operacion de la sala de control

— Estaciones de periferia distribuida para las E/S del proceso ubicadas en las salas pertinentes
indicadas mas adelante y que se les conectaran las sefiales del proceso ubicadas en la planta.

— Una estacién de supervisién y operacion que permitan el control de los elementos de la planta,
funcionara como una ventana hacia el proceso, ya que permite a personal de operacién, de
mantenimiento y de supervision seguir el proceso, modificar pardmetros, editar valores reales o
comunicarse con el proceso a través de los sistemas de automatizacion. Desde esta estacion
también se procesan las alarmas y los requerimientos del proceso al operador.

— El sistema de control de la planta estara conectado con el exterior. Por ello se ha dispuesto de los
sistemas de ciberseguridad necesarios para garantizar la integridad del sistema ante eventuales
intentos de acceso externos incontrolados. La estrategia de ciberseguridad estara planteada en
términos internos y externos de forma que se implementen medidas de seguridad activas de
seguridad en la planta, seguridad en la red de trabajo, integridad del sistema (system hardening). El
sistema debera poseer certificados de ciberseguridad como Achilles u otro similar.

El sistema incluird las licencias necesarias para realizar la configuracién y posterior explotacion de la
planta.

Aunque el funcionamiento de la planta sera automatico, se podra accionar de forma manual cualquier
elemento de la misma. Los modos de funcionamiento de la planta seguiran los siguientes criterios definidos
en el pliego de prescripciones técnicas. El control de las instalaciones propuestas podra efectuarse en
cuatro modos: parada de emergencia, manual, semiautomatico y automatico ordenadas de mayor a menor
prioridad.

Las paradas de emergencia local se efectuardn desde las botoneras dispuestas a pie de cada maquina
con el fin de proteger a los usuarios, las instalaciones, equipos, etc.

Los modos de funcionamiento previstos en este proyecto son:

e Funcionamiento manual: La caracteristica esencial del funcionamiento manual es que la decisién de
realizar una maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc.) sera
tomada por voluntad del operador, ordenada al sistema mediante el accionamiento de elementos
manuales de mando (botoneras, potenciometros, etc.) y ejecutada por los actuadores (contactores,
posicionadores, etc.).

e Funcionamiento semi-automatico: La caracteristica esencial del funcionamiento semi-automatico es
gue la decision de realizar una maniobra sea tomada a voluntad del operador desde la estacién de
operacion. Este modo de funcionamiento Unicamente afectara al grupo o grupos de maquinas
seleccionadas por el usuario, permaneciendo el resto del sistema en el modo de funcionamiento
automatico habitual.

e Modo de funcionamiento automatico: La caracteristica esencial del funcionamiento automatico es que
la decision de realizar una maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula,
etc.) seatomada por el PLC tras el proceso del programa establecido, transmitida al sistema por medio
de salidas digitales y analdgicas y ejecutada por los actuadores (contactores, posicionadores, etc.) sin
intervencién de operador alguno.

Los objetivos de estos niveles son:

e Méxima eficacia en el mantenimiento de la calidad de las aguas a través del control 6ptimo del
funcionamiento de la estacién depuradora.

e  Conseguir un alto grado de seguridad, tanto en instalaciones como para el personal de explotacion.

e  Facilitar al personal de explotacion las tareas de vigilancia y operacion.

e  Facilitar el mantenimiento preventivo de los equipos, reduciendo los dafios por averia.

¢ Recepcion inmediata de situaciones criticas.

e  Obtencién de informacién de los parametros mas importantes de funcionamiento de la instalacién.

e Facilitar la elaboracion de estadisticas, informes, graficos, tendencias, etc.

e  Facilitar la gestidon de activos, posibilitando la parametrizacién, monitorizacion y gestion de los
equipos individuales conectados al sistema de control de la planta.

La programacion del sistema de control se basara siempre en los siguientes criterios:

— Unificacién de la ingenieria de control de la planta.

— Aseguramiento del funcionamiento del control de los procesos de forma independiente desde la sala
de control.

— Autonomia de cada una de las islas que conforman la planta, pero unificando los datos histéricos de
control.
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— EI sistema de control incluird un programa de mantenimiento de la planta, que proporcionara
informacion de:

e Mantenimiento preventivo.
e Mantenimiento correctivo.
e Mantenimiento predictivo.
e Mantenimiento reglamentario.

— Todo ello controlandolo a nivel:

e Numero de maniobras.

e Tiempo de funcionamiento.

e Avisos a operador.

e Comprobacion de las revisiones, si se han realizado o no y cualquier otro evento propio del control y
mantenimiento de la instalacion.

e Trazabilidad de operaciones en el sistema de control, registrando turno, fecha, hora y valor de la
operacion realizada.

e Creacion de un sistema de control de energia, preparando al sistema para poder realizar politicas de
ahorro energético, que facilite el control completo del consumo energético de la planta desde varias
perspectivas:

e Conocimiento exhaustivo de los consumos de todos los elementos.

e Generacion de bases de datos que indiquen en tanto porcentual qué elementos son los de mayor
consumo.

— Posibilidad de realizar estudios de ahorro energético, con datos fiables, reales y de operacion.

— Generacion automatica de informes de consumos energéticos, maximetros mediante base de datos
historizada.

— Todos los elementos de visualizacion del sistema podradn ser publicados mediante un sistema de
servidor web propio del sistema de control.

— Se implementara el hardware y software necesario para que las alarmas del sistema puedan ser
enviadas via SMS a un minimo de seis teléfonos moviles.

— Implementacion de un sistema de exportacién de datos a los ordenadores de gestion de la planta en
los que se mantendra un histérico de consumos tanto por turno, diario, semanal, mensual y anual de
todos los valores, en datos maximo, minimo, medio y totalizadores de cada elemento de control de la
planta.

— Se incluira la herramienta que permita la elaboracion de informes y graficos de forma automatica.

— Dentro de los trabajos de programacion se implementaran las secuencias necesarias para el correcto
funcionamiento de la instalacion que garantice el funcionamiento automatico de la misma, asi como el
control desde los puestos locales. Se dotara al sistema de gréaficos de tendencia de parametros de
proceso, de historicos de alarmas y de sistemas de visualizacién de pantallas con control por zonas de
las mismas.

— Los equipos vitales para el control y seguridad dispondran de un sistema de alimentacion ininterrumpida
que permita el gobierno de la instalacién en caso de corte de energia durante una hora para tomar las
medidas necesarias que eviten dafios.

En el sistema de control se implementara el correspondiente programa de aplicacion capaz de realizar
todas las maniobras necesarias para el correcto funcionamiento de los procesos de la depuradora,
alertando de las anomalias que se produzcan mediante los avisos y alarmas que se consideren necesarios
en cada parte de la instalacion. Estara siempre presente como filosofia de funcionamiento el preservar,

ante cualquier emergencia, aquellos elementos fundamentales de la instalacion, evitando su deterioro ante
maniobras inadecuadas o mal funcionamiento.

El sistema estara configurado con los siguientes niveles de automatizacion:

— Nivel basico de automatizacién para equipos individuales
de cada proceso que dependeran jerarquicamente del sistema funcional del que forman parte.

— Nivel de accionamiento de un equipo individual, cuya operacién no dependera del control general de la
planta, pudiendo funcionar en modo manual o automatico.

— Los objetivos de estos niveles son:

e Maxima eficacia en el mantenimiento de la calidad de las aguas a través del control 6ptimo del
funcionamiento de la estacién depuradora.

e Conseguir un alto grado de seguridad, tanto en instalaciones como para el personal de explotacién.

o Facilitar al personal de explotacion las tareas de vigilancia y operacion.

e Facilitar el mantenimiento preventivo de los equipos, reduciendo los dafios por averia.

e Recepcién inmediata de situaciones criticas.

e Obtencion de informacién de los parametros mas importantes de funcionamiento de la instalacion.

o Facilitar la elaboracién de estadisticas, informes, gréaficos, tendencias, etc.

e Facilitar la gestién de activos, posibilitando la parametrizacién, monitorizacién y gestion de los equipos
individuales conectados al sistema de control de la planta.

En el sistema de control se implementara el correspondiente programa de aplicacion capaz de realizar
todas las maniobras necesarias para el correcto funcionamiento de los procesos de la depuradora,
alertando de las anomalias que se produzcan mediante los avisos y alarmas que se consideren necesarios
en cada parte de la instalacién. Estard siempre presente como filosofia de funcionamiento el preservar,
ante cualquier emergencia, aquellos elementos fundamentales de la instalacién, evitando su deterioro ante
maniobras inadecuadas o mal funcionamiento.

Toda la informacion sera centralizada en un centro de control principal, donde se contar4, con una pantalla
de 1,02 m x 0,6 m, que permita una visién general del estado de funcionamiento de la instalacion. Ademas,
permitira la incorporacién de contenidos web de interés u otros como el sistema de CCTV o el control de
accesos, a través de un gestor de contenidos.

La distribucion del control y la centralizacién de la informacion estaran soportadas por una estructura de
comunicaciones de facil mantenimiento basada en estandares del mercado, Ethernet, que permite
garantizar las comunicaciones para una operacion segura de la planta en todo momento.

Los elementos que forman parte del sistema de control y que conectan con los dispositivos de proteccion
eléctrica en MT y BT, asi como los dispositivos de arranque motor e instrumentacion, deben ser capaces
de poder gestionar toda la informacién demanda por estos dos niveles de automatizacion, a poder ser de
forma transparentes, permitiendo el acceso remoto para su calibrado o monitorizacién desde una estacion
de ingenieria o de mantenimiento situados en el edificio de control.

El bus del sistema sera Ethernet industrial, bajo protocolo Modbus TCP o similar que conectara el nivel de
supervision-operacion con el de control, es decir, el ordenador dedicado a la supervisién, operacion e
ingenieria del centro de control y los controladores de proceso.

El sistema de comunicacion Ethernet se sustentara en cableado de fibra éptica con proteccion anti-roedor
y cajas de terminacidn estancas, incluso las instaladas en el interior.
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Para la obtencion de informacion del proceso se dotara a la planta de la instrumentacion de medida,
proteccion y regulacién adecuada para su funcionamiento correcto y seguro.

Para ello estaran controlados todos los parametros necesarios como caudales, presiones, pH, turbidez,
temperatura, etc., contando con alimentacién de emergencia aquellos que sea necesario tener siempre
operativos.

Se dispondra de los correspondientes equipos para la alimentacién ininterrumpida. Este sistema se
estructurara de forma distribuida, instalando un SAI en cada cuadro, alimentando asi a autématas, paneles
de operador, fuentes de alimentacion e instrumentos analégicos. Los SAl empleados seran del tipo on-line
de doble conversion, instalados en armarios individuales similares a los empleados para los PLC.

Los armarios suministrados incluiran los separadores galvanicos que sean necesarios.
Todas las conexiones, cableados, bandejas, etc., seran completamente accesibles, para lo cual se

dimensionaran de un tamafio adecuado y con reserva del 30% para posibles ampliaciones. Se utilizaran
materiales que aguanten la corrosion y faciliten su limpieza evitando la acumulacion de suciedad.

3. RESUMEN DE CARACTERISTICAS TECNICAS Y
FUNCIONALIDADES.

3.1 Autdématas programables (PLC)

El seguimiento, control y proceso de la mejora de la planta estara distribuido y gobernado por varios
automatas programables, asociados al centro de control de motores correspondiente. Se ha previsto la
instalacion de un sistema de control basado en cuatro (4) autdmatas programables, conectados entre siy
al sistema SCADA mediante una red de comunicaciones Ethernet por FO.

e PLC CCML1: Proceso de almacenamiento y dosificacién de reactivos.

e PLC CCM 2AY 2B: el tratamiento fisico quimico y filtraciéon por arena

e PLC CCM 3Y 5: Tratamiento avanzados y de fangos.

e PLC CCM 4: El bombeo de agua tratada.

e Periferia Centro de transformacion

e PLC sala de valvulas, que da servicio a la caseta de véalvulas de alimentacion y a la ETAP y salida de
agua tratada a la red de abastecimiento.

Los automatas asociados a los CCMs recogeran el estado de las sefiales digitales y analdgicas
procedentes de los equipos e instrumentos de las instalaciones de ampliacién, procesaran las
instrucciones de acuerdo con lo establecido en el programa de usuario, y generaran las salidas del
proceso, la sefalizacion de la toma de datos para el seguimiento del proceso, y el envio a la pantalla
operador de la informacion obtenida.

La periferia asociada al centro de transformacién recogera las sefiales digitales y analégicas procedentes
de los equipos de alta tension (Celdas, analizadores de redes, protecciones) asi como las protecciones de
BT de los transformadores.

Cada autdmata programable proyectado ira instalado en armario metélico en chapa de acero de 2 mm de
espesor, debidamente tratada y pintada. IP55, con capacidad suficiente para alojar todos los elementos:

e Memory Card para CPU, 3, 3V Flash, 256 MBytes;

e Perfil DIN 35mm, Longitud 483 mm para armarios de 19".

e Periferia Profinet Simatic o similar compatible, max. 32 médulos de periferia y 16 modulos

e Modulo de interfaz adaptador de bus BA BA 2xRJ45;

e Moddulo de entradas digitales, DI 16x 24V DC Standard, tipo de entrada 3 (CEIl 61131), retardo de
entrada 0,05..20ms.

e Moddulo de salidas digitales, DQ 16x 24V DC/0,5A Standard, Source Output (PNP,maniobra p).

e Modulo de entradas analdgicas, Al 4XU/I 2 hilos Standard, médulo, 16bit, +/-0,3%.

e Moddulo de salida analégico, AQ 4XU/I estandar, modulo 16 bits, +/-0,3 %.

e Bornes de resorte de insercion rapida.

e Bornes de resorte de insercién rapida puenteados hacia la izquierda.

e |Interfaz fisica a Profibus pa o foundation fieldbus h1 alimentacién de bus integrada hasta 1000ma apto
para config. redundante diagnostico integrada clase de proteccién ip 20 para rango temperatura
ampliado.

¢ Interfaz DP/PA-LINK compatible con periferias distribuidas ET200M IM153-2 HF o similar, apto para
configuracién redundante.

Se proyectan paneles operador (HMI) para cada PLC. Dichos HMI seran compatibles con el software
SIMATIC HMI MTP2200 o similar, seran panoramicos, tactiles, compatibles y configurables mediante la
interfaz PROFINET a partir de un software dedicado como WinCC o similar.

Los PLCs dispondran de modulos de 16 E/D, 16 S/D, 4 E/A, 4 SIA

Se ha estimado la siguiente relacion de entradas y salidas para las distintas Periferias consideradas en
este proyecto:

e Asociada al CT:

e 2 Mobdulos de 16 E/D
e 0 Mobdulos de 16 S/D
e 2 Mobdulo de 4 E/A
e 0 Mobdulo de 4 S/A

e Periferia Preozonizacién

e 1 Mbdulos de 16 E/D
e 0 Mobdulos de 16 S/D
e 5 Mobdulo de 4 E/A
e 0 Mobdulo de 4 S/A

o Periferia deposito de regulacion
e 2 Mddulos de 16 E/D

e 0 Mobdulos de 16 S/D
e 4 Mbdulo de 4 E/A
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e 0 Mobdulo de 4 S/A
e Periferia filtros de carbén

e 1 Mbdulos de 16 E/D
e 0 Mobdulos de 16 S/D
e 10 Mobdulo de 4 E/A
e 0 Mobdulo de 4 S/A

e Periferia Fisico quimico

e 1 Mobdulos de 16 E/D
e 0 Mobdulos de 16 S/D
e 3 Mobdulo de 4 E/A
e 0 Mobdulo de 4 S/A

e Periferia sala de control

e 1 Mobdulos de 16 E/D
e 0 Mobdulos de 16 S/D
e 4 Mobdulo de 4 E/A
e 0 Mobdulo de 4 S/A

Los automatas programables trabajaran en forma de inteligencia distribuida, es decir, que lo haran de
forma auténoma, aun con falta de comunicaciéon con cualquiera de los demas elementos de la Red.
Asimismo, cada automata programable debe disponer de la memoria necesaria para las l6gicas de
funcionamiento, mas un archivo de datos, analdgicos y digitales, por un tiempo minimo de 72 horas, mas
un 25% de reserva.

3.2 Armarios para alojamiento de autématas

La ubicacién de los PLCs ser4 independiente del resto de dispositivos eléctricos, si bien y siempre que el
cuadro de control de motores lo permita; el mismo ird instalado a la derecha de cada centro de control
motores que procese. En cualquier caso, el médulo que contenga al PLC contendria una ventana de
metacrilato para visualizacién de los LED's del PLC.

Se tomardn las medidas oportunas en cuanto a compatibilidad electromagnética, siguiendo las
recomendaciones de instalacion del fabricante del PLC y periféricos asociados.

Las Protecciones eléctricas previstas son:

e Interruptor automatico magnetotérmico general IV con dispositivo adicional de proteccion diferencial.

e Interruptores autométicos magnetotérmicos a la salida del anterior, para proteccién de los circuitos de
la resistencia de caldeo, el extractor, la iluminacion interior del cuadro, la toma de corriente y el
transformador de aislamiento.

e Transformador de aislamiento monofésico, con relacion 400/ 230 V.

¢ Fuente de alimentacion estabilizada, de 230 Vca / 24 Vcc para alimentacion de las tarjetas de entradas
y salidas del PLC.

e Interruptores automaticos magnetotérmicos unipolares a la salida de la anterior, para los circuitos de
alimentacion a las tarjetas.

e Interruptor automéatico para la proteccion de los equipos de instrumentacion

e Relés auxiliares con bobinas

3.3 Sistema de supervision EDAR

Se dispondra un PC industrial con las caracteristicas necesarias para poder ejecutar correctamente el
software de control y supervision SCADA de la planta.

El sistema de supervision sera SIMATIC WinCC, un sistema de visualizacion de procesos escalable y
dotado de potentes funciones para la supervision de procesos automatizados. WinCC aporta funcionalidad
SCADA completa en Windows para todos los sectores.

3.4 SCADA

Los interfaces de supervision y operacion tanto HMI como SCADA, se compondran de una serie de
pantallas representativas del proceso cuya estructura constara como minimo de los siguientes
componentes:

- Gestion de usuario con control de acceso mediante usuario y contrasefia.

- Pantalla principal: Se presentarda una vista general del proceso, dividida en las diferentes fases a
semejanza de los cuadros sindpticos existentes en la planta.

- Pantalla Sinéptico: Se representara un sinoptico general con todos los elementos de la planta; si por
tamafio de la planta estos elementos no entran en una sola ventana, se podran representar en dos
ventanas.

- Pantalla por cada uno de los procesos accesible desde la principal.

- Cuadros de dialogo o faceplates de cada uno de los objetos.

- Pantallas de consignas.

- Pantalla de representacion de tendencias.

- Pantalla de generacion de informes.

- Pantalla general de alarmas.

- Pantalla de mantenimiento

3.5 Visualizacion de la red

3.5.1 Pantalla

En el centro de control se ha previsto una pantalla de 1,02 m x 0,6 m en la cual toda la informacién sera
centralizada y permitara una visidn general del estado de funcionamiento de la planta, visualizar pantallas
sindpticos o cualquier archivo de texto, gréfico o video de forma ampliada.
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3.5.2  Panel operador

Se proyectan 4 paneles de operador (HMI) de 22 “para el todos los PLC. Dichos HMI seran compatibles
con el software SIMATIC HMI MTP2200 o similar, seran panoramicos, tactiles, compatibles y configurables
mediante la interfaz PROFINET a partir de un software dedicado como WinCC o similar.

Estos paneles permitiran visualizar y cambiar valores de proceso, representar graficamente imagenes,
curvas y diagramas, y gestionara avisos y alarmas con historial de los mismos.

3.6 Sistema de alimentacion ininterrumpida

Cada PLC dispondra de un sistema de alimentacion ininterrumpida en corriente alterna para alimentar al
automata y periféricos, con capacidad suficientemente para garantizar el funcionamiento correcto del
conjunto para cortes de suministro de la red durante una hora de duracion, siendo la potencia de cada uno
de 2,2 kVA.

Asimismo, en la sala de control se incluira una UPS con autonomia de 60 minutos y 2,2 kVA de potencia.

3.7 Impresora

Se han previsto en el centro de control del edificio de control la instalacién de dos impresoras.

Una impresora para la ediciéon de informes, partes, graficos de tendencias e histéricos y otra impresora,
para el registro de listados de eventos y alarmas que puedan producirse durante el funcionamiento de la
instalacion.

4. INSTRUMENTACION

Caracteristicas generales del cable de instrumentacion

Correspondera a la denominacion RC4Z1-K 0,6/1 kV segin UNE 21123-2, y estara formado por varios
conductores de cobre flexible clase 5, segun UNE 21022.

e Para sefiales digitales: RZ1-K 2x1,5 mm?
e Para sefiales analogicas: RC4Z1-K 3x1,5 mm?
e Para Alimentacion: RZI-K 3x1,5 mm?2

Dispondran de pantalla contra interferencias externas, formada por trenza de hilos de cobre electrolitico
recocido sobre lamina de poliéster, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX3 y cubierta de
poliolefina termoplastica tipo DMZ-E.

Sera no propagador de llama, no propagador de incendio con bajo contenido en halégenos, baja emision
de gases corrosivos y baja emisiéon de humos opacos.

Proteccion y separacion galvanica

La alimentacion de los equipos de control (automatizacidn, instrumentacion y supervision) seran protegidos
mediante descargadores a ambos lados de un transformador de aislamiento 1/1.

Todas las E/S digitales estaran aisladas mediante relés u optoacopladores, y las E/S analogicas iran
aisladas mediante aisladores galvanicos, activos o pasivos, y protegidas contra sobretensiones.

LISTADO DE INSTRUMENTACION

(@)
e 2 o o
o 5 8 < 2333
Q Q = > 2
a = =) < Z £ BE 8 %
iy & = 3 J
2
11- . .
PLC1 01 Medidor de turbidez Entrada de agua bruta Balsa sSit|1 0 1
11- . .
02 Medidor de nivel Entrada de agua bruta Radar S22 0 1
1 Boya de alarma de nivel
03 minimo, alerta nivel bajoy Entrada de agua bruta Boyas NO| 2 1 O
maximo
11- .
04 Medidor de pH Entrada de agua bruta Balsa st 1 1 1
11- . -
05 Medidor de conductividad Entrada de agua bruta Balsa sSt|1 0 1
11- .
06 Medidor de temperatura Entrada de agua bruta Balsa sSit|1 0 1
11- . Electromagnético
07 Medidor de caudal Entrada de agua bruta 5 600 sStl1 1 1
11- . .
08 Medidor de pH Mezcla y floculacién Balsa stf1 1 1
11- . . <
09 Medidor turbidez Decantacidn lamelar Balsa st|1 0 1
1 Boya de alarma de nivel
10 minimo, alerta nivel bajoy REACTIVOS(Coagulante) Boyas NO| 12 3 O
maximo
1- Elect ati
: Medidor de caudal Decantacion lamelar CCToMagnetco g 1 1 1 1
11 ¢ 150
11- . Electromagnético
12 Medidor de caudal REACTIVOS(Coagulante) 532 sitie 1 1
11- Elect il
13 Medidor de caudal REACTIVOS(Floculante) ) zcz romagnetico g 13 1 1
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LISTADO DE INSTRUMENTACION

LISTADO DE INSTRUMENTACION

(@) (@)
L 2 o o e 2 o o
g e g S s 2333 ¢ g S 2 2333
Q [ = | = o = = =
a 8 2 3 3 2283 = 8 2 3 g 28332
= L < - = ©v <
i & = 2 Y n 5 3 2 Y
Z Z
1 Boya de alarma de nivel 12- ) B )
14 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Permanganato) Boyas NO| 3 3 0O 05 Medidor de presion Filtracion por arena Entuberiag400 NO| 6 1 0
maximo
- 12- . . . .
;15- Medidor de caudal REACTIVOS(Permanganato) ;Igcstromagnetlco silo 1 1 06 Medidor de nivel Bombeo intermedio Radar sSitf1 0 1
. Boya de alarma de nivel
Boya de alarma de nivel 12- L . .
1- I I i i B N
! minimo, alerta nivel bajoy REACTIVOS(Hipoclorito) Boyas NOI 6 3 O 07 m|,n|_mo, alerta nivel bajoy Bombeo intermedio oves 013 3 0
16 .. maximo
maximo
" 12- . Electromagnético
1- Elect t M i i | 1 1 1
'17 Medidor de caudal REACTIVOS(Hipoclorito) :Z FOMABNEUCO g1 4 1 1 og Viedidorde caudal Bombeo intermedio % 600 >
e REMOTO (SALA
- idréxi El At 12- . Edificio de control (Sala de
1 Medidor de caudal RIIEAFTIVOS(Hldromdo ectromagnético o | ., 09 Medidor de pH analizadores) CONTROL) / AL sl 1 1 1
18 Calaco) ¢ 50 ORDENADOR
11- Boya de alarma de nivel REACTIVOS (Hidréxido 12- Edifici REMOTO (SALA
B 2 2 . . ificio de control (Sala de
19 minimo y méaximo Calcico) oyas NO 0 10 Medidor turbidez analizadores) CONTROL)/AL Sl |1 0 1
ORDENADOR
11- . . REACTIVOS (Hidréxido REMOTO (SALA
20 Medidor de nivel Calcico) Radar skl 001 12- ) . Edificio de control (Sala de (
Medidor de conductividad X CONTROL) / AL St 1 0 1
11 analizadores)
11- . , . Electromagnético ORDENADOR
Medidor de caudal REACTIVOS (Carbdn activo) sStf1 1 1 REMOTO (SALA
21 50 12- . . Edificio de control (Sala de
12 Materia organica analizadores) CONTROL) / AL Sl 1 1 0
1- Boyadeal de nivel
: ?y? e ar/m.a e e REACTIVOS (Carbon activo) Boyas NOI 2 2 O ORDENADOR
22 minimoy maximo g REMOTO (SALA
. '123 Medidor de pH Ed'fl'_c'°dde control (Salade -\ reoi) /Al 5|1 1 1
55 Medidor de nivel REACTIVOS (Carbén activo) Radar si|1 0 1 analizadores) ORDENADOR
i s s REMOTO (SALA
11 Bo,y.a de allarTa qe T::e-l REACTIVOS(Perénid . wls 3 o ;-2; Medidor turbidez E::;;:;:;:;:;ntrol (Sala de CONTROL) / AL g1 o 1
24 mlIm.mo, alerta nivel bajoy (Perdxido) oyas ORDENADOR
maximo
e REMOTO (SALA
} " 12- : o Edificio de control (Sala de
11 \edidor de caudal REACTIVOS(Peréxido) Electromagnetico ¢ | ;4 15 Vedidordeconductividad L adores) CONTROL)/AL Sl | 1 0 1
25 8 25 ORDENADOR
e REMOTO (SALA
12- -
PLC2 01 Medidor turbidez Filtracion por arena Balsa st 7 0 1 I126 Medidor de pH Ed'fl'_c'odde control (Sala de CONTROL) / AL sl 1 1 1
analizadores) ORDENADOR
12- . . . s s REMOTO (SALA
Medidor de nivel Filtracion por arena Radar Sli|{6 0 1 - ifici
02 '127 Medidor turbidez E:IafllIcZI: diiecs")"tm' (Salade  \rroy/aL st 1 0 1
2- ORDENADOR
Medidor de caudal Filtracion por arena Masico ¢ 250 St 1 1 1 REMOTO (SALA
03 - age o
'128 Medidor de cloro libre z::;s:dii:;"tm' (Salade o\ rpoy/aL st |1 1 1
- Elect oti
12 Medidor de caudal Filtracién por arena ectromagnetico sSti1 1 1 ORDENADOR
04 @ 400
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LISTADO DE INSTRUMENTACION

PLC

(en
blanco)

PLC3

TAG

INSTRUMENTO

Medidor turbidez

Medidor de cloro libre

Medidor turbidez

Medidor de cloro libre

Medidor de Cloro total

Medidor de pH

Medidor turbidez

Medidor de Aluminio

Materia orgdnica

Medidor turbidez

Medidor de nivel

Medidor de caudal

Medidor de presiéon

Medidor de caudal

Detector de CI2 en ambiente

SITUACION

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Edificio de control (Sala de
analizadores)

Filtracion por carbon

Filtracion por carbén

Filtracion por carbén

Filtracion por carbon

Autoconsumo

Desinfeccion

MONTAJE
BUS (SI/NO)

REMOTO (SALA
CONTROL) / AL S
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL S
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL S
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL S
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL S
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL Sl
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL S
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL NO
ORDENADOR
REMOTO (SALA
CONTROL) / AL Sl

ORDENADOR

Balsa Sl
Balsa Sl
Masico @ 250 Sl

En tuberia ¢ 400 NO

Electromagnético

S
¢ 700

En tuberia ¢ 600 S|

CANTIDAD

ED/ud

EA/ud

LISTADO DE INSTRUMENTACION

PLC

PLC4

TAG

INSTRUMENTO

Medidor de nivel

Boya de alarma de nivel
minimo, alerta nivel bajoy
maximo

Medidor turbidez

Medidor de caudal

Medidor de nivel

Boya de alarma de nivel
minimo, alerta nivel bajoy
maximo

Medidor turbidez

Medidor de caudal

Medidor de nivel

Medidor de caudal

Medidor de nivel

Boya de alarma de nivel
minimo, alerta nivel bajoy
maximo

Medidor de caudal

Medidor de nivel

Medidor de nivel

Boya de alarma de nivel
minimo, alerta nivel bajoy
maximo

SITUACION

Homogeneizacion de
fangos

Homogeneizacion de
fangos

Homogeneizacion de
fangos

Espesado de fangos

Deposito de reunion de
fangos

Deposito de reunion de
fangos

Depdsito de reunién de
fangos

Centrifugas y tolva de
fangos

Centrifugas y tolva de
fangos

Centrifugas y tolva de
fangos

Tanque de recuperacion de
agua

Tanque de recuperacion de
agua

Bombeo agua tratada a
depdsito de carga

Deposito de carga

Deposito de regulacion

Deposito de regulacion

MONTAIJE

Balsa

Boyas

Balsa

Electromagnético
¢ 150

Radar

Boyas

Balsa

Electromagnético
¢ 80

Radar

Electromagnético
¢ 32

Radar

Boyas

Electromagnético
¢ 600

Radar

Radar

Boyas

BUS (SI/NO)

152]

NO

SI

S

SI

NO

SI

SI

Sl

SI

SI

NO

SI

SI

SI

NO

2 5 o
f 33
gl.ul.l.l
2 0 1
6 3 O
2 0 1
2 1 1
1 0 1
3 3 0
1 0 1
2 1 1
1 0 1
2 1 1
1 0 1
3 3 0
1 1 1
1 0 1
2 0 1
6 3 O
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LISTADO DE INSTRUMENTACION

PLC
TAG

INSTRUMENTO

Medidor de caudal

Medidor de cloro libre

Medidor turbidez

Medidor de pH

Medidor de conductividad

Medidor de temperatura

Boya de alarma de nivel

minimo, alerta nivel bajoy

maximo
Boya de alarma de nivel

minimo, alerta nivel bajoy

maximo

SITUACION

Deposito de regulacion

Depésito de regulacion

Deposito de regulacion

Deposito de regulacion

Depésito de regulacion

Deposito de regulacion

Bombeo de vaciados

Bombeo de reboses y
drenajes

MONTAIJE

Electromagnético
@ 700

Balsa

En tuberia ¢ 700

En tuberia ¢ 700

En tuberia ¢ 700

En tuberia ¢ 700

Boyas

Boyas

BUS (SI/NO)

2

S

S

S

S

S

NO

NO

CANTIDAD

ED/ud

EA/ud

5. LISTADO DE SENALES Y CONFIGURACION PLC

Con el objetivo de estimar el numero de médulo de tarjetas que compondran el PLC es necesario estimar

también el nUmero de sefiales digitales y analégicas de los diferentes equipos instalados.

Para ello se seguird el criterio que se expone a continuacion, las sefiales de los motores dependeran del
tipo de salida de cada uno y la instrumentacion por su parte debera ser evaluada segun el caso.

Las sefiales necesarias para cada motor y/o cuadro se han definido en funcion del tipo de salida,
atendiendo a lo siguiente: Quedando como resultado la siguiente tabla resumen de sefiales:

5.1 PLC1

PLC asociado al CCM1 tiene las siguientes sefiales:

5.1.1 Instrumentacion asociada al PLC1
TAG INSTRUMENTO SITUACION BUS UDS ED/ud EA/ud ED EA total
(SI/NO) total

11-01 Medidor de turbidez Entrada de agua bruta Sl 1 0 1 0 1

11-02 Medidor de nivel Entrada de agua bruta Sl 2 0 1 0 2
Boya de alarma de nivel

11-03 minimo, alerta nivel bajo y Entrada de agua bruta NO 2 1 0 2 0
maximo

11-04 Medidor de pH Entrada de agua bruta S| 1 1 1 1 1

11-05 Medidor de conductividad Entrada de agua bruta Sl 1 0 1 0 1

11-06 Medidor de temperatura Entrada de agua bruta Sl 1 0 1 0 1

11-07 Medidor de caudal Entrada de agua bruta Sl 1 1 1 1 1

11-08 Medidor de pH Mezcla y floculacion Sl 1 1 1 1 1

11-09 Medidor turbidez Decantacion lamelar Sl 1 0 1 0 1
Boya de alarma de nivel

11-10 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Coagulante) NO 12 3 0 36 0
maximo

11-11 Medidor de caudal Decantacion lamelar Sl 1 1 1 1 1

11-12 Medidor de caudal REACTIVOS(Coagulante) Sl 6 1 1 6 6

11-13 Medidor de caudal REACTIVOS(Floculante) Sl 3 1 1 3 3
Boya de alarma de nivel

11-14 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Permanganato) NO 3 3 0 9 0
maximo

11-15 Medidor de caudal REACTIVOS(Permanganato) Sl 2 1 1 2 2
Boya de alarma de nivel

11-16 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Hipoclorito) NO 6 3 0 18 0
maximo

11-17 Medidor de caudal REACTIVOS(Hipoclorito) Sl 4 1 1 4 4

11-18 Medidor de caudal REACTIVOS (Hidréxido Calcico) Sl 1 1 1 1 1
Boya de alarma de nivel . -

11-19 L. - REACTIVOS (Hidréxido Calcico) NO 2 2 0 4 0
minimo y maximo

11-20 Medidor de nivel REACTIVOS (Hidréxido Calcico) Sl 1 0 1 0 1

11-21 Medidor de caudal REACTIVOS (Carbén activo) Sl 1 1 1 1 1

11-22 Boya de alarma de nivel REACTIVOS (Carbén activo) NO 2 2 0 4 0
minimo y maximo

11-23 Medidor de nivel REACTIVOS (Carbdn activo) S| 1 0 1 0 1
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“ BUS ED . Tipo de ED SD EA SA
TAG INSTRUMENTO SITUACION (S1/NO) UDS  ED/ud total EA total CUADRO TAG  Equipos sefial ED/Ud SD/ud EA/Ud SA/ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Boya de alarma de nivel Almacenamiento y Preparacion FEEDER
11-24 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Perdxido) NO 3 3 9 0 A06 de lechada de hidréxido calcico EXTRAIBLE 0 1 4 1 0 0
maximo . -
AO7 Almacenamiento y preparacion FEEDER 0 1 4 1 0 0
11-25 Medidor de caudal REACTIVOS(Peréxido) ] 1 1 1 1 de Carbon activo en polvo EXTRAIBLE
Total A0S Bon?ba de carga de tzo?gulante AD-2 4 0 1 4 1 0 0
| 60 28 104 30 (Policloruro de aluminio)
genera Bombas dosificadoras de
A09 coagulante (Policloruro de VF-1 4 1 4 16 4 0 4
aluminio)
A10 Bomba de carga .d? coagulante AD-2 4 0 1 4 1 0 0
(Sulfato de aluminio)
5.1.2 Senales de periferia. Bombas dosificadoras de
All coagulante (Sulfato de VF-1 4 1 4 16 4 0 4
i BUS aluminio)
TAG INSTRUMENTO SITUACION (S1/NO) UDS  ED/ud total EA total AL Equipo de preparacion de FEEDI}R o . . . o o
" floculante (almiddn) EXTRAIBLE
Boya de alarma de nivel
11-03 ml’m.mo, alerta nivel bajoy Entrada de agua bruta NO 2 1 2 0 A13 Bombas d05|f|cf‘:1d’oras de VE-1 4 1 4 16 4 0 4
maximo floculante (almidén)
11-06 Medi . FEEDER
- edidor de temperatura Entrada de agua bruta NO 1 0 0 1 Al4 Almacenamiento CO2 - 0 1 4 1 0 0
EXTRAIBLE
Boya de alarma de nivel Bomba de carga de
11-10 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Coagulante) NO 12 3 36 0 AlS o ermanganato AD-2 4 0 1 4 1 0 0
maximo "
Boya de alarma de nivel Al6 Bombas dosificadoras de VF-1 4 1 2 8 2 0 2
11-14 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Permanganato) NO 3 3 9 0 permanganato
maximo ) A17 VfanFllador sala hidréxido FUA-1 2 0 1 2 0 0 0
Boya de alarma de nivel calcico
11-16 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Hipoclorito) NO 6 3 18 0
maximo A18  Ventilador sala Carbdn FUA-1 2 0 1 2 0 0 0
Boya de alarma de nivel s .
1-1 .. fe REACTIVI H | N 2 2 4 .
11-19 minimo y maximo CTIVOS (Hidréxido Calcico) 0 0 A19 Ventiladores sala coagulantes FUA-1 2 0 4 8 0 0 0
Boya de alarma de nivel , .
11-22 minimo y maximo REACTIVOS (Carbon activo) NO 2 2 4 0 A21 Tamiz autolimpiante desbaste AD-2 4 0 1 4 1 0 0
Boya de alarma de nivel _
11-24 minimo, alerta nivel bajo y REACTIVOS(Peréxido) NO 3 3 9 0 A2z  Tornillo transportador AD-2 4 0 1 4 1 0 0
méximo compactador
Total Compuertas preozonizacion,
general 31 17 82 1 A23 ablandamiento y CO2 INVERSOR 7 0 3 21 6 3 0
A2q  Compuertas by-passa INVERSOR 7 o |3 2 6 3 0
preozonizacién
5.1.3  Senales de motores CCM1
Azs  Compuertasreparto INVERSOR 7 o |3 2 6 3 0
fisicoquimico
. Tipo de ED EA SA FEEDER
CUADRO TAG  Equipos sefal ED/Ud SD/uUd EA/Ud SA/ud TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL A26  Otros EXTRAIBLE 4 0 1 4 1 0 0
. , FEEDER Compuertas desbaste de agua
CCM1 A01 Almacenamiento oxigeno EXTRAIBLE 1 0 0 4 0 0 A20 bruta INVERSOR 7 0 4 28 8 4 0
A02 Generacién de ozono FEEDER 1 0 0 4 0 0 A27 Valvula tod d INVERSOR 7 0 2 14 4 2 0
EXTRAIBLE dlvula todo o nada
A03 Ventiladores ozono FUA-1 2 0 0 0 4 0 0 A28  Valvula de regulacién FEEDER 4 0 1 4 1 0 0
& EXTRAIBLE
A04  Climatizacién CCMs FUA-2 2 0 0 0 2 0 0 A30 CFUFQ FlJA-1 2 0 1 2 0 0 0
Polipasto sala de ozono (2000 FEEDER Agitador cdmara
AO05 o 1 0 0 1 4 1 0 0 -
kg) EXTRAIBLE A3l remineralizacion AD-2 4 ! 0 0 1 4 1 0 0
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. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefial ED/Ud SD/ud EA/Ud SA/Ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
A32 Ventilador sala de almidén FUA-1 2 0 1 2 0 0 0
A33 Ventilador permanganato FUA-1 2 0 1 2 0 0 0
A29 CFU PREO3 FUA-1 2 0 1 2 0 0 0
Total 57 247 59 15 14
general

*Estas entradas analdgicas corresponden a una sonda de temperatura por equipo, van desde el equipo

hasta el PLC por lo que se integraran en las periferias distribuidas correspondientes

5.1.4 Senales propias del cuadro del CCM1
ED sD EA SA ud
Equipo Sefales BUS total total total total s
CCM (por unidad) Analizador redes (por unidad) Sl 2 0 2 0 1
Descargado de sobretensiones NO 1 0 0 0 1
Descargador de tensiones NO 1 0 0 0 1
Disyuntor de acometida (por unidad) NO 2 0 0 0 1
LEDs CCM NO 1 0 0 0 1
Mando y maniobra NO 3 0 0 0 1
SS.AA (por columna) NO 4 0 0 0 1
Cuadro de control (por unidad) Cuadro de control NO 5 0 0 0 1
Cuadro de variadores de
frecuencia (por unidad) SS.AA del cuadro NO 6 0 0 0 1
Total general 25 0 2 0 9
5.1.5 Resumen total de Tarjetas PLC1
PLC Total ED Total SD Total EA Total SA
N2 Sefiales 352 59 16 14
Reserva +25% 440 74 20 18
Tarjetas 16 16 4 4

PLC

Total ED

Total SD

Total EA Total SA

N2 tarjetas

14

Las sefales provenientes de la instrumentacion con comunicacion mediante bus de campo no se tiene en

cuenta en el calculo del niUmero de tarjetas del PLC.

5.2 PLC2

PLC asociado al CGBT, CCM2A Y CCM2B tendra las siguientes sefales:

5.21 Instrumentacion asociada al PLC2
TAG INSTRUMENTO SITUACION BUS UDS ED/ud EA/ud ED EA total
(SI/NO) total
12-01 Medidor turbidez Filtracidn por arena Sl 7 0 1 0 7
12-02 Medidor de nivel Filtracidn por arena Sl 6 1 0 6 0
12-03 Medidor de caudal Filtracion por arena SI 1 1 1 1 1
12-04 Medidor de caudal Filtracidn por arena Sl 1 1 1 1 1
12-05 Medidor de presion Filtracion por arena NO 6 1 0 6 0
12-06 Medidor de nivel Bombeo intermedio Sl 1 1 0 1 0
Boya de alarma de nivel
12-07 minimo, alerta nivel bajo y Bombeo intermedio NO 3 3 0 9 0
maximo
12-08 Medidor de caudal Bombeo intermedio Sl 1 1 1 1 1
12-28 Medidor turbidez Filtracion por carbén Sl 1 0 1 0 1
12-29 Medidor de nivel Filtracion por carbén SI 4 1 0 4 0
12-30 Medidor de caudal Filtracion por carbén SI 1 1 1 1 1
12-31 Medidor de presion Filtracion por carbén NO 4 1 0 4 0
Total 55 19 18 a 24
general
5.2.2 Senales de motores CCM2A'Y CCM2B
. Tipo de ED SD EA SA

CUADRO TAG Equipos sefial ED/Ud SD/Ud EA/Ud SA/ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
CCM2A  BO1 Agitador rdpido c. mezcla AD-2 4 0 0 3 12 3 0 0

Boz COMPuertaentradac. INVERSOR 7 1 0 6 2 1 6 0

floculacion
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefial ED/Ud SD/Ud EA/Ud SA/Ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
B03 Agltado.rlhlperbolmde [ AD-2 4 1 0 0 6 2 6 0 0
floculacion
B04 Decantador AD-2 4 1 0 0 3 12 3 0 0
BOS Bomba de tornillo de fangos VE-1 4 1 0 1 4 16 4 0 4
decantados
B06 Compuertas entrada filtros INVERSOR 7 2 1 0 6 42 12 6 0
Vélvula reguladora salida agua FEEDER
BO7 filtro EXTRAIBLE 4 1 0 0 6 24 6 0 0
gog ComPuertas salidalavado INVERSOR 7 2 1 0 6 42 12 6 0
filtros
B09 CFUSC FIJA-1 2 0 0 0 1 2 0 0 0
B10 CFULF FUA-1 2 0 0 0 1 2 0 0 0
CCM2B B11 Valvula de aire de lavado INVERSOR 7 2 1 0 6 42 12 6 0
B12 Vdlvula de agua de lavado INVERSOR 7 2 1 0 7 49 14 7 0
gy Compuertaentradadeposito \yepcor 7 2 1 0 1 7 2 1 0
de agua filtrada
prg Compuertasalidadepdsitode \\yepcor 7 2 1 0 1 7 2 1 0
agua filtrada
B15 Soplantes de lavado VF-1 4 1 0 1 2 8 2 0 2
B16 Bombas de lavado de filtros VF-1 4 1 0 1 3 12 3 0 3
p1y BOMbas horizontales b. VF-1 4 1 0 1 3 12 3 0 3
intermedio
Grupo de presién agua de FEEDER
B18  ervicios EXTRAIBLE 4 1 0 0 1 4 ! 0 0
B19 Ventiladores extractores AD-2 4 1 0 0 7 28 7 0 0
B20 Compresor aire de servicios AD-2 4 1 0 0 1 4 1 0 0
Puente gria sala de bombas
B21 FA (2500 kg) FIJA-2 2 0 0 0 1 2 0 0 0
Polipasto sala de soplantes
B22 (2500 k) FUJA-2 2 0 0 0 2 4 0 0 0
B23 Bomba de carga de hipoclorito AD-2 4 1 0 0 1 4 1 0 0
B24 B.ombas.d05|f|cadoras. Eje VE-1 4 1 0 1 ) 3 5 0 5
hipoclorito (precloracion)
pas Dombas dosificadoras de VF-1 4 1 0 1 2 8 2 0 2
hipoclorito (postcloracién)
FEEDER
B26 Otros EXTRAIBLE 1 0 0 1 4 1 0 0
pz7 entilacion edificio de FUA-1 2 0 0 0 2 4 0 0 0
hipoclorito sédico
B28 Ventilador de aire de lavado AD-2 4 1 0 0 1 4 1 0 0

FA

. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefial ED/Ud SD/ud EA/Ud SA/Ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
B29 Climatizacién CCMs FIJA-2 2 0 1 2 0 0 0
Total 87 431 112 33 16
general

*Estas entradas analdgicas corresponden a una sonda de temperatura por equipo, van desde el equipo
hasta el PLC por lo que se integraran en las periferias distribuidas correspondientes

5.2.3  Senales propias de los cuadros del CCM2A'Y CCM2B y CGDBT
ED SD EA SA ud

Equipo Sefales BUS total total total total s

CCM (por unidad) Analizador redes (por unidad) Sl 2 0 2 0 1
Descargado de sobretensiones NO 1 0 0 0 1
Descargador de tensiones NO 1 0 0 0 1
Disyuntor de acometida (por unidad) NO 2 0 0 0 1
LEDs CCM NO 1 0 0 0 1
Mando y maniobra NO 3 0 0 0 1
SS.AA (por columna) NO 4 0 0 0 1

CGBT Analizador redes (por unidad) Sl 2 0 2 0 4
Descargador de tensiones NO 1 0 0 0 1
Disyuntor bateria condensadores NO 3 0 0 0 1
Disyuntor mando acometida (por unidad) NO 1 0 0 0 1
Disyuntor mando bote fijo (por unidad) NO 1 0 0 0 1
Disyuntor mando salidas distribucion (por salida a
CCM) NO 2 0 0 0 4
Disyuntor motorizado de acometida (por unidad) NO 4 2 0 0 1
Disyuntor salida CCM (por unidad) NO 3 0 0 0 4
Disyuntor salida cuadro general alumbrado NO 3 0 0 0 1
Disyuntor SS.AA CGBT, SAl, cuadro secundario (por
unidad) NO 1 0 0 0 4
SS.AA CGBT NO 4 0 0 0 1
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP

N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

ED SD EA SA ud
Equipo Sefales BUS total total total total s
Cuadro de alarmas del CT Celda proteccion general Sl 2 0 0 1
Grupo electrégeno NO 2 0 0 1
Transformador (por trafo) NO 8 0 0 1
Cuadro de control (por
unidad) Cuadro de control NO 5 0 0 1
Cuadro de variadores de
frecuencia (por unidad) SS.AA del cuadro NO 6 0 0 1
Total general 62 4 0 35
5.24 Resumen de senales PLC 2
PLC Total ED Total SD Total EA Total SA
N2 Sefiales 507 114 33 16
Reserva +25% 634 143 42 20
Tarjetas 16 16 4 4
N2 tarjetas 20 5 3 2

Las sefales provenientes de la instrumentacion con comunicacion mediante bus de campo no se tiene en

cuenta en el calculo del nimero de tarjetas del PLC.

5.3 Sala de control

Todas las sefiales de la instrumentacion procedentes de la sala de control se recogeran en la periferia
remota Sala de control y la salida profinet se conectara directamente al switch que conecta el anillo de

PLCs con la estacion de supervision. Las sefiales son las siguientes.

< BUS ED

TAG INSTRUMENTO SITUACION (S1/NO) UDS ED/ud EA/ud total EA total

12-09 Medidor de pH Edlflf:lo de control (Sala de S| 1 0 1 0 1
analizadores)

12-10 Medidor turbidez Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)

12-11 Medidor de conductividad EdIfI.CIO de control (Sala de SI 1 0 1 0 1
analizadores)

12-12 Materia orgénica Edificio de control (Salade g, 1 1 0 1 0

analizadores)

2 BUS ED
TAG INSTRUMENTO SITUACION (SI/NO) UDS ED/ud EA/ud total EA total
12-13 Medidor de pH Edificio de control (Salade ¢, 1 0 1 0 1
analizadores)
12-14 Medidor turbidez Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)
12-15 Medidor de conductividad o110 de control (Salade ¢, 1 0 1 0 1
analizadores)
12-16 Medidor de pH Edificio de control (Salade ¢, 1 0 1 0 1
analizadores)
12-17 Medidor turbidez Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)
12-18 Medidor de cloro libre Edificio de control (Salade 1 1 0 1 0
analizadores)
12-19 Medidor turbidez Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)
12-20 Medidor de cloro libre Edificio de control (Salade 1 1 0 1 0
analizadores)
12-21 Medidor turbidez Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)
12-22 Medidor de cloro libre Edificio de control (Salade 1 1 0 1 0
analizadores)
12-23 Medidor de Cloro total Edificio de control (Salade ¢, 1 1 0 1 0
analizadores)
12-24 Medidor de pH Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)
12-25 Medidor turbidez Edificio de control (Salade 1 0 1 0 1
analizadores)
12-26 Medidor de Aluminio Edificio de control (Salade 1 1 0 1 0
analizadores)
12-27 Materia organica Edificio de control (Salade 1 1 0 1 0
analizadores)
Total 55 19 18 a1 24
general
54 PLCS3
Este PLC esté asociado a las sefales de los motores de los CCMS 3y 5
5.4.1 Instrumentacion asociada al PLC3
TAG INSTRUMENTO SITUACION BUS uDsS ED/ud EA/ud ED EA total
(SI/NO) total
13-01 Detector de CI2 en ambiente Desinfeccién Sl 1 1 0 1 0
13-02 Medidor de nivel Homogeneizacion de fangos Sl 2 0 1 0 2
Boya de alarma de nivel
13-03 minimo, alerta nivel bajo y Homogeneizacion de fangos NO 6 3 0 18 0
maximo
13-04 Medidor turbidez Homogeneizacién de fangos Sl 2 0 1 0 2
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
N° EXP: 09.322-0380/2111

ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

. BUS D
TAG INSTRUMENTO SITUACION (SI/NO) ubDs ED/ud EA/ud total EA total
13-05 Medidor de caudal Espesado de fangos Sl 2 1 1 2 2
13-06 Medidor de nivel Depésito de reunidn de fangos Sl 1 0 1 0 1
Boya de alarma de nivel
13-07 minimo, alerta nivel bajo y Depdsito de reunidn de fangos NO 3 3 0 9 0
maximo
13-08 Medidor turbidez Depésito de reunidn de fangos Sl 1 0 1 0 1
13-09 Medidor de caudal Centrifugas y tolva de fangos Sl 2 1 1 2 2
13-10 Medidor de nivel Centrifugas y tolva de fangos Sl 1 0 1 0 1
13-11 Medidor de caudal Centrifugas y tolva de fangos Sl 2 1 1 2 2
. . Tanque de recuperacion de
13-12 Medidor de nivel Sl 1 0 1 0 1
agua
Boya de alarma de nivel Tanque de recuperacion de
13-13 minimo, alerta nivel bajo y a g P NO 3 3 0 9 0
maximo ey
13-14 Medidor de caudal Bombeo agua tratada a i 1 1 1 1 1
deposito de carga
13-15 Medidor de nivel Depésito de carga Sl 1 0 1 0 1
Total 29 14 11 44 16
general
5.4.2 Senales de motores CCM3Y 5
. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefal ED/Ud SD/Ud EA/Ud SA/uUd | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
CCM3 C01 Compuertas Oz. Intermedia INVERSOR 7 1 0 3 21 6 3 0
C02 Compuertas entrada filtros INVERSOR 7 1 0 4 28 8 4 0
Valvula reguladora agua salida FEEDER
€03 fitro EXTRAIBLE 4 o 0 4 16 4 0 0
C04 Valvula de aire de lavado INVERSOR 7 1 0 4 28 8 4 0
C05 Valvula de agua de lavado INVERSOR 7 1 0 4 28 8 4 0
cop Compuertas salida agua de INVERSOR 7 1 0 | 4 28 8 4 0
lavado
C07 Ventiladores extractores FUA-1 2 0 0 4 8 0 0 0
o8 E;J)ente grua Sala valv FCA (2500 FUA-2 5 0 0 1 ) 0 0 0
FEEDER
C09 Otros EXTRAIBLE 4 0 0 1 4 1 0 0

. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefal ED/Ud SD/ud EA/Ud SA/Ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
C10 CFU DEPOSITO FlJA-1 2 0 0 0 1 2 0 0 0
C11 Climatizacién CCMs FIUA-2 2 0 0 0 1 2 0 0 0
coms  gor  Bombadecarga de perdxido de AD-2 4 1 o o |1 4 1 0 0
hidrégeno
E02 Borij.as d05|f|.cadloras de VF-1 4 1 0 1 2 8 2 0 2
peréxido de hidrégeno
EO3 Polipasto sala perdxido (2500 kg) FUA-2 2 0 0 0 1 2 0 0 0
E10 Bomba tornillo purga de fangos VE-1 4 1 0 1 5 3 5 0 5
espesados
E11 Agitador depdsito de reunion de AD-4 4 1 ) 0 1 4 1 ) 0
fangos
12 Bompa torn.llllo de fangos a VE-1 4 1 0 1 5 3 5 0 5
deshidratacion
. . FEEDER
E13 Centrifuga deshidratadora EXTRAIBLE 4 1 0 0 2 8 2 0 0
E14 Tajadera INVERSOR 7 2 1 0 2 14 4 2 0
E15 Electrovalvula FUA-1 2 0 0 0 2 4 0 0 0
Equipo de preparacion de FEEDER
E16 polielectrolito EXTRAIBLE 4 1 o 0 1 4 1 0 0
E17 Bomba torn'lllo dosificacion VE-1 4 1 0 1 ) 3 ) 0 )
polielectrolito
E18 Electrovalvula FUA-1 2 0 0 0 1 2 0 0 0
E19 Bombeo de fangos deshidratados VE-1 4 1 0 1 ) 3 ) 0 )
atolva
E20 Tolva de fangos INVERSOR 7 2 1 0 1 7 2 1 0
£21 Compuerta mterconex!on - INVERSOR 7 2 1 0 1 7 ) 1 0
tanques de homogeneizacion
£22 E;))Ilpasto Edificio de fangos (3200 FUA-2 5 0 0 0 5 4 0 0 0
E23 Ventiladores extractores FUA-1 2 0 0 0 3 6 0 0 0
E04 Ven’tll.ador extractor sala FUA-1 5 0 0 0 1 5 0 0 0
peréxido
EO5 Bomba sumergible de agua VE-1 4 1 0 1 3 12 3 0 3
recuperada
E06 Agitador sumergible tanque agua AD-4 4 1 5 0 5 3 5 4 0
recuperada
E07 Bomba sumergible a espesador VE-1 4 1 0 1 4 16 4 0 4
por gravedad
E08 Agitador SL{me.rlglbIe deposito de AD-4 4 1 5 0 5 3 5 4 0
homogeneizacion de fangos
E09 Espesador por gravedad AD-2 4 1 0 0 2 8 2 0 0
Total 73 327 79 33 17
general
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A HUESCA. CONDUCCION DESDE EMBALSE DE MONTEARAGON Y NUEVA ETAP
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ACUAZ

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA sA

5.4.3 Senales propias de los cuadros del CCM3 y CCM5
BU ED sD EA SA ud

Equipo Sefales S total total total total s

CCM (por unidad) Analizador redes (por unidad) Sl 2 0 2 0 1
Descargado de sobretensiones NO 1 0 0 0 1
Descargador de tensiones NO 1 0 0 0 1
Disyuntor de acometida (por
unidad) NO 2 0 0 0 1
LEDs CCM NO 1 0 0 0 1
Mando y maniobra NO 3 0 0 0 1
SS.AA (por columna) NO 4 0 0 0 1

Cuadro de control (por unidad) Cuadro de control NO 5 0 0 0 1

Cuadro de variadores de frecuencia (por

unidad) SS.AA del cuadro NO 6 0 0 0 1

Total general 25 0 2 0 9

54.4 Resumen de sefales PLC 3

PLC Total ED Total SD Total EA Total SA

N2 Sefiales 386 79 33 17

Reserva +25% 483 99 42 22

Tarjetas 16 16 4 4

N2 tarjetas 16 4 3 2

La sefiales provenientes de la instrumentacion con comunicacién mediante bus de campo no se tiene en

cuenta en el célculo del nimero de tarjetas del PLC.

55 PLC4

Este PLC esta asociado a las sefiales de instrumentacion y motores del CCM4

5.5.1

Instrumentacion asociada al PLC4

La instrumentacién asociada a este PLC se recogera por completo en la periferia deposito:

2 BUS ED
TAG INSTRUMENTO SITUACION (SI/NO) UDS ED/ud EA/ud total EA total
14-01 Medidor de nivel Depésito de regulacion Sl 2 0 1 0 2
Boya de alarma de nivel
14-02 minimo, alerta nivel bajo y Depésito de regulacion NO 6 3 0 18 0
maximo
14-03 Medidor de caudal Depésito de regulacién Sl 1 1 1 1 1
14-04 Medidor de cloro libre Depdsito de regulacion Sl 2 1 1 2 2
14-05 Medidor turbidez Depdsito de regulaciéon Sl 1 0 1 0 1
14-06 Medidor de pH Depdsito de regulaciéon Sl 1 1 1 1 1
14-07 Medidor de conductividad Depésito de regulacién Sl 1 0 1 0 1
14-08 Medidor de temperatura Depdsito de regulaciéon Sl 1 0 1 0 1
Boya de alarma de nivel
14-09 minimo, alerta nivel bajo y Bombeo de vaciados NO 4 3 0 12 0
maximo
Boya de alarma de nivel
14-10 minimo, alerta nivel bajo y Bombeo de reboses y drenajes NO 4 3 0 12 0
maximo
Total 23 12 7 46 9
general
5.5.2 Senales de motores CCM4 y CCM Generacion
. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefial ED/Ud SD/Ud EA/Ud SA/Ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
ccma DO1 Valvulas de entrada a depdsito  INVERSOR 7 1 0 2 14 4 2 0
D02 Valvulas de salida de depdsito  INVERSOR 7 1 0 2 14 4 2 0
pog  Valvulas by-pass entrada a INVERSOR 7 1 o |1 7 2 1 0
depositos
Grupo de presion agua de FEEDER
D04 ervicios de emergencia EXTRAIBLE 4 0 0 ! 4 ! 0 0
Grupo de presién FEEDER
D05 ontraincendios EXTRAIBLE 4 0 0 ! 4 ! 0 0
D06 Ventiladores extractores FUA-1 2 0 0 5 10 0 0 0
D07 Bombeo a Red municipal de VE-1 4 0 1 3 12 3 0 3
Huesca
Puente grda cdmara de
D08 valvulas dep regulaciéon (2500  FIJA-2 2 0 0 1 2 0 0 0
ke)
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. Tipo de ED SD EA SA
CUADRO TAG Equipos sefial ED/Ud SD/ud EA/Ud SA/Ud | Uds TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
D09 Bomba vaciados VF-1 4 1 0 1 2 8 2 0 2
D10 Bombeo de drenajes VF-1 4 1 0 1 2 8 2 0 2
D11  Climatizaciéon CCMs FUUA-2 2 0 0 0 1 2 0 0 0
Total 21 85 19 5 7
general

*Estas entradas analdgicas corresponden a una sonda de temperatura por equipo, van desde el equipo
hasta el PLC por lo que se integraran en las periferias distribuidas correspondientes

5.5.3  Senales propias de los cuadros del CCM4

PLC Total ED Total SD Total EA Total SA

N2 tarjetas 6 1 1 1

Las sefales provenientes de la instrumentacion con comunicacién mediante bus de campo no se tiene en
cuenta en el calculo del nimero de tarjetas del PLC.

5.6 Edificio de conexiones

5.6.1 Introduccion

Este apartado tiene como objeto definir el control del edificio de conexiones donde se maniobran caudales
de las conducciones procedentes de los embalses de Vadiello y Montearagon y las de salida a la red de
abastecimiento a Huesca.

Este edificio de conexiones se localiza a 683 m del cuadro general de distribucion en BT de la ETAP, por
lo que su va a definir a continuacion;

- Cableado de control de motores e instrumentacion
- Instrumentacion necesaria

- Nuevo PLC

- Conexion del nuevo PLC con el ordenador central

El sistema de control previsto en la ETAP es un sistema tipo SIMATIC S7-1500 o similar totalmente abierto
y concebido en forma modular. Sin embargo, al estar la ubicacion del edificio de conexiones tan alejada
de la estacion de operacion de la sala de control de la ETAP, se va a colocar un nuevo PLC local (PLC
Edificio de conexiones) que recogera las sefiales de los equipos y la instrumentacion de los elementos
instalados en él y los transmitira a través de fibra Gptica hasta el switch de la sala de supervision (En la
ETAP). Este PLC no se integrara en el anillo de PLCs de la planta (Consultar topologia de la red de control
en Documento n° 2.- Planos).

El PLC dispondra de un sistema de alimentacién ininterrumpida en corriente alterna para alimentar al

automata y periféricos, dimensionado suficientemente para garantizar el funcionamiento correcto del
conjunto, frente a cortes de suministro de la red durante una hora de duracién.

5.6.2 Resumen de senales

BU ED SD EA SA ud
Equipo Sefales S total total total total s
CCM (por unidad) Analizador redes (por unidad) Sl 2 0 2 0 1
Descargado de sobretensiones NO 1 0 0 0 1
Descargador de tensiones NO 1 0 0 0 1
Disyuntor de acometida (por
unidad) NO 2 0 0 0 1
LEDs CCM NO 1 0 0 0 1
Mando y maniobra NO 3 0 0 0 1
SS.AA (por columna) NO 4 0 0 0 1
Cuadro de control (por unidad) Cuadro de control NO 5 0 0 0 1
Cuadro de variadores de frecuencia (por
unidad) SS.AA del cuadro NO 6 0 0 0 1
Total general 25 0 2 0 9
5.5.4 Resumen total de sefiales del PLC4
PLC Total ED Total SD Total EA Total SA
N2 Sefales 150 19 6 7
Reserva +25% 188 24 8 9
Tarjetas 16 16 4 4

TAG INSTRUMENTO SITUACION ubs ED/ud EA/ud ED total EA total
lec-01 Indicador de nivel SALA CONEXIONES 4 1 0 4 0
lec-02 Transductor de presion SALA CONEXIONES 6 0 1 0 6
lec-03 Caudalimetro electromagnético Tuberia 1 1 0 1 0
lec-04 Caudalimetro electromagnético Tuberia 1 1 0 1 0
lec-05 Caudalimetro electromagnético Tuberia 1 1 0 1 0
Total general 13 4 1 7 6
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CUADRO TAG Equipos Tipo de sedal tsgl SD total EA total t:::ll
EDIF. AO1 Puente grua sala de bombas FA (2500 kg) FUUA-2 2 0 0 0
CONEXIONES
A02 Valvulas de mariposa motorizada 700 mm INVERSOR 7 2 1 0
AO03 Valvula de mariposa motorizada 400 mm INVERSOR 28 8 4 0
AO4 Vélvula de mariposa motorizada 350 mm INVERSOR 21 6 3 0
AO05 SAl FEEDER 7 2 1 1
A06 Valvula reguladora 350 FEEDER 14 4 2 2
AO07 Valcula reguladora 400 FEEDER 7 2 1 1
A08 Valvula reguladora 700 FEEDER 7 2 1 1
Total general 93 26 13 5
SENAL uDs ED total EA total
CCM - Alimentacion y sefializacion 24 Vac 1 3 0
CCM - Disyuntor general 1 2 0
CCM - Analizador de redes 1 2 2
CCM - Descargador de tensiones 1 0 1
4 7 3
Tarjetas a instalar:
PLC Total ED Total SD Total EA Total SA
N2 Seiiales 107 26 5
Reserva 20% 129 32 6
Tarjetas 16 16 4
N2 tarjetas 9 2 2

6. SISTEMA ANTIVERTIDO

Este sistema de control esta constituido por un analizador de redes, un Vatimetro, y un gestor energético
INGETEAM SUN EMS TL100 o similar. Sera este gestor el que de forma continua vigile, gracias a los
datos que le pasa el vatimetro, la energia que pasa por el cuadro general dando orden a los inversores
para que modulen la energia producida por las placas de tal modo que nunca se vierta a red. Todas estas
conexiones se haran mediante cable FTP-CAT6

Se evitard asi la hipotética alimentacion de energia desde la EDAR hacia la red de distribucién de la
compafiia suministradora y permitird una regulacion mas exhaustiva al poder regular la energia
proveniente de los cinco inversores de manera paulatina.

7. ALIMENTACION REMOTA

En la toma de agua de la presa se situara una valvula de regulacion y un caudalimetro electromagnético,
ambos con salida profibus. Este cable profibus se convertira a fibra 6ptica mediante un convertidor
profibus/fibra dptica y se comunicara directamente hasta el anillo de PLCs de la planta mediante un cable
de fibra dptica kilométrico que se dispondra en paralelo a la conduccion de agua desde el embalse de
Montearagon.
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