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5. ANALISISECONOMICO DEL USO DEL AGUA.

5.1 Introduccion.

Este informe se ha redactado, en cumplimiento del

Articulo 5 de la DMA (Directiva 2000/60/EC) y las
especificaciones de sus Angjos 11 y I11. Se ha eabora
do de acuerdo con las recomendaciones de los docu-
mentos Guia preparados en el contexto de la
"Estrategia de Aplicacion Coman” que incluyen la
"Guiade Andlisis Econémico" dd grupo "WATECO"

(Junio 2002) y las"Hojasinformativas' elaboradas por

el Grupo "eco 1" (Marzo 2004) sobre el contenido de
los trabajos a desarrollar para el informe del 2004, en
el marco del grupo 2b de "Planificacion Integrada de
Cuenca'.

El presente capitul o se estructura en dos apartados prin-
cipales, en un primer apartado se describe el mapains
titucional en su vertiente econémica y un segundo
gpartado analizalos usos més significativos del aguaen
la cuenca bajo los tres aspectos.

Importancia econdmica del uso del agua
Estudios preliminares sobre recuperacion de
costes.

Prospectivad afio 2005 y 2025.

En la parte final del informe se obtienen unas conclu-
siones sobre | os tres aspectos expuestos y se enumeran
algunos criterios y actividades arealizar en un futuro
préximo.

El presente informe no es findistay por tanto es una
primera aproximacion a estudio econdomico del agua
enlacuencadel Ebro. Laobtencién de nuevos datosy
sobre todo | os procesos de participacion iniciados per -
mitirdn mejorar sustanciamente € informe durantelos
proximos afios.

Lainformacion que aqui se extracta procede de diver-

sos estudios sintetizados en e informe CHE (2005),

preparado en la Oficina de Planificacion Hidrolégica
de la CHE siguiendo las indicaciones a este respecto
emanadas del Ministerio de Medio Ambiente.
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5.2 Mapa institucional.

Lagestion del aguaen laen Espaiia, y enlacuencadel
Ebro en particular, estd muy descentralizada. La con-
federacion de usuarios en e Organismo de Cuenca es
singular dentro de la UE.

Unade las dificultades para €l andlisis econémico del
agua es precisamente este carécter descentralizado de
lagestiony laflexibilidad existente en su organizacion
confederal. En la cuenca del Ebro hay unas 3.000
comunidades de usuarios, desde | as pequefias comuni-
dades de regantes hasta algunas comuni dades genera-
les con decenas de miles de hectéreas en regadio y con
gestion de abastecimientos, usos energéticos hidroe-
|éctricos y ganaderos.

El déficit organizativo en lagestion del agua se encuen
tra principal mente en las aguas subterraneas donde no
se han congtituido comunidades de usuarios, o su orga-
nizacion es todavia incipiente.

Otras organizaciones en la gestion del agua son las
mancomunidadesy consorcios de abastecimiento. Este
tipo de organizaciones tiende a aumentar y también a
diversificar susfunciones hacialagestion de las aguas
residualesy los vertidos solidos urbanos.

Todas las Administraciones asumen funciones en ges-
tion del agua, la administracion local en € ciclo del
aguaen lasciudadesy en lagestion delostramos urba-
nosdelosrios. Dentro dela Administracion Local ger-
cen competencias, tanto las diputaciones provinciales,
como las organizaciones comarcales o los ayunta-
mientos y concegjos. En la cuenca del Ebro hay 1624
ayuntamientos 'y 17 diputaciones provinciales.

También, las nueve comunidades autonomas de la
cuencadel Ebro g ercen competencias en |os abasteci-
mientos, saneamientos, faunay florariparia, politicade
riegos, poligonosindustriales, etc. y con carécter indi-
recto o delegado en la préctica totalidad de las actua-
ciones en gestion del agua, especiamente a través de
las competencias ambientales.

La Administracién Central de acuerdo con la Ley de
Aguas es competente en regulacion del dominio publi-
co hidraulico, uso del aguay planificacion hidrol 6gi-
ca
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En unasituacién intermedia se encuentrael Organismo
de Cuenca: la Confederacion Hidrografica del Ebro
(ver epigrafe 1.1. Marco Administrativo). Por unaparte
asume algunas de las atribuciones del Estado en el
ambito de la cuencay por otra es € organismo supre-
mo de las distintas organizaciones confederadas.

Todas estas ingtituciones anteriormente mencionadas
realizan actividades financieras en la gestion del agua.
Con los datos disponibles € porcentaje de participacion
de los digtintos agentes econdmicos en la gestion del
aguade lacuencaesd sguiente (Tabla5.1.).

Agente % s/ total
Particulares 53
Administracion local 13
Comunidades Autonomas 19
Administracion Central 15
Suma 100

Tabla 5.1. Participacion de los distingos agentes econdmicos en
la financiacién de los servicios del agua.

Déel cuadro anterior se deduce que en € andlisis eco-
nomico del agua en la cuenca del Ebro han de anali-
zarse todos los agentes que intervienen en la gestion
tanto para estudiar los equilibrios financieros como la
internalizacion de los costes ambientalestal como esta-
blece laDMA.

5.3 Caracterizacion econdmica del uso del agua.

5.3.1 Andlisisgeneral.

El informe se realiza paralatotalidad del ambito geo-
grafico del actual Organismo de Cuenca; la futura
Demarcacion Hidrografica de acuerdo con la Directiva
2000/60/EC contendra ligeras variaciones del ambito
geografico actual, en particular con laincorporacion de
una zona costera con fuerte actividad econémicaliga-
daalapescay aotros recursos del mar: turismo, sali-
nas...

5.3.1.1 Magnitudes econémicas

Lapoblacion de este territorio hasido tratadaen e epi-
grafe 1.1. (Marco administrativo) que se desarrolla al
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comienzo de este informe. De todo ello se recuerdan
los siguientes datos: La poblacion delademarcacion se
gproximaalos 3.000.000 habitantes, o que supone una
densidad de 34,1 hb/km?, valor bgjo en e contexto
europeo e incluso espariol. Lapoblacion selocdizaen
determinados corredores socioecondmicos, quedando
mas del 40% del territorio con una densidad de pobla-
ciéninferior a5 hb/km2. La poblacion se concentraen
unos pocos nucleos urbanos, entre los que destaca
Zaragoza con € 21% de la poblacion de la demarca-
cion. Lafigura 1.5. delapéginab refleja esta distribu-
cion. Se estimaque hay unos 250 nlcleos de poblacion
gue, a corto plazo, tienden a quedar abandonados.

El valor afadido bruto de la cuenca del Ebro alcanzé
en g 2002 unacifraago superior a40.000 millonesde
euros. y se generaron 1,2 millones de puestos de tra-
bajo.

En lastablas 5.2 y 5.3, se muestra la distribucion por
sectores del VAB y del empleo.

Tanto la estructura porcentual del VAB como del
empleo muestran que € valle del Ebro es sobre todo
industrial. Las cifras son claras 39,16% del VAB y
35,61% del empleo en la cuenca corresponden a acti-
vidades industriales frente al 31,65% del VAB y €
29,11% del empleo en la media nacional, casi ocho 'y
Sei's puntos por encima, respectivamente. También se
observa un mayor porcentgje de actividad en € sector
primario frente a la media nacional, aunque las dife-
rencias son menores. Sin embargo, la Cuencadel Ebro
es débil respecto a conjunto naciona en lo referente a
proceso de terciadizacion de la economia. Un sector
como € de servicios, tan importante en las economias
desarrolladas, representa un 58,96% del VAB y un
57,86% del empleo de la cuenca, |0 que supone una
diferenciapor debajo delamedianacional decasi diez
puntos para el VAB y de casi siete para e empleo.
Ademas, es en servicios de mercado donde las dife-
rencias son mayores entre demarcacion y conjunto
nacional .

El VAB per capita de la demarcacion en 2002 era de
14.131 euros, lo que representa un 17% més que la
media espafiola. Ladistribucion de esta magnitud den+
tro de la cuenca no es iguadlitaria, mientras regiones
como Aragdn o Cadtillay Ledn se encuentran proximas
alamedianaciona, otras como Pais Vasco, Navarrao
Catduia disfrutan de un VAB per cépita sensiblemen
te superior (tabla 5.4).

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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Cuenca del Ebro Espaiia
miles enros|% s/ total miles euros(%o s/ total
Agriculiura, ganaderia y pesca 2.305.341 5,72 | 21.068.000 4,16
Industria incluida la energia v la construccion | 15.788.307| 39,16 |160.336.000( 31,65
Energia 1.407.335 3,49 | 20.327.000 4,01
Industria 11.277.745 27,97 | 96.164.000 18,98
Construccion 3.103.227 7,70 | 43.845.000 8,66
Actividades de los servicios 23.768.629) 58,90 [344.605.000, 68,03
Servicios de mercado 18.166.893| 45,06 |269.801.000, 53,26
Servicios de no mercado 5.601.736/ 13,89 | 74.804.000 14,77
Total 40.315.633| 100,00 |506.558.000, 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Contabilidad Regional (Instituto Nacional de Estadistica)
Tabla 5.2: Valor Afiadido Bruto a precios constantes de 1995 por sectores (afio 2002)

Cuenca del Ebro Espaiia
miles empleos| % s/ total | miles empleos| % s/ total

Agricultura, ganaderia y pesca 81 6,54 1.037 6,25
Industria incluida la energia v la construccion 442 35,61 4.830 29,11

Energia 8 0,61 121 0,73

Industria 317 25,52 2924 17,62

Construccion 118 9.48 1.785 10,76
Actividades de los servicios 718 37,86 10.725 64,64

Servicios de mercado 480 38,65 7.282 43,89

Servicios de no mercado 238 19,20 3.443 20,75
Total 1242 100,00 16592 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Contabilidad Regional (Instituto Nacional de Estadistica)

Tabla 5.3: Empleo por sectores, miles de empleos (afio 2002)

Zonas euros/persona indice

Cuenca del Ebro 14.131 116,7
Aragon 12.934 106,8
Cataluiia 14.530 120,0
Navarra 15.403 127,2
La Rioja 13.430 110,9
Pais Vasco 17.563 145,1
Castilla y Leon 13.086 108,1
Espaiia 12.108 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Contabilidad Regional (Instituto Nacional de

Estadistica)

Tabla 5.4: VAB por habitante afio 2002 a precios constantes de 1995 (euros/persona e indices)

Desde una perspectiva dindmica (tabla5.5) se observa
gue € crecimiento del VAB de la cuenca durante €l
periodo 1995-2002 (2,9% interanual) ha sido inferior
a la media naciona (3,3%).Por sectores se mantiene
esta pauta, excepto parad caso de laindustria, sector
en e que € crecimiento en € Ebro ha sido del 3,6%
interanual frente a 3,3% espariol.

5- Andlisis econdmico del uso del agua

L os datos disponibles muestran que € crecimiento de
la productividad en la demarcacién (0,9%) ha sido €l
doble del crecimiento experimentado en e conjunto
nacional (0,5%). Este mayor crecimiento hasido gene-
rado sobre todo en |os sectores energético y agrario y
ha estado motivado por un menor crecimiento -de
hecho, pérdida- de empleo que la media espafiola.
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VAB Empleo Productividad

DHE| Espaiia | DHE | Espaiia | DHE | Espaiia
Agricultura, ganaderia y pesca 0,7 1,8 -44 [ -1,0 54 2.8
Industria incluida enereia y construccion 3,7 3,6 33 34 03 0,3
Energia 42 3,0 |-12] -2, 5,5 5.3
Industria 3.6 3.3 3,1 2,6 0,5 0,7
Construccion 3,6 4,7 4.4 53 -0,8 -0,6
Actividades de los servicios 2,5 3,1 2,2 2,9 03 0,2
Servicios de mercado 24 3,2 2,2 3.4 0,2 -0,2
Servicios de no mercado 29 2,6 2.2 1,9 0,7 0,7
Total 3,0 33 2,0 2,7 0.9 0,5

Fuente: Elaboracion propia a partir de Contabilidad Regional (Instituto Nacional de Estadistica)

Tabla 5.5 : Tasas de crecimiento interanual macromagnitudes (1995-2002)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Contabilidad Regiona (INE)

Fig. 5.1: Evolucion VAB por sectores a precios constantes 1995 DHE.
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Fig. 5.2. Evolucién empleo por sectores DHE.
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Fig. 5.3. Evolucién productividad aparente del trabajo DHE
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En las figuras 5.1, 5.2 y 5.3 se reflgja € comporta-
miento tempora de las variables VAB, empleo y pro-
ductividad aparente del trabajo por sectores en la cuen
ca

5.3.1.2 Presién de la actividad econémica sobre €
medio hidrico.

Para @ desarrollo de las actividades socioeconémicas
generadoras de las rentas citadas, se utiliza € agua.
Las demanda de agua continental en la demarcacion
han sido descritas en €l apartado 1.6., desarrollado en
las paginas 94 a 97. Se estima que esta demanda se
sitiia en torno a los 50.000 hms3/afio, equivaente a la
necesidad de utilizar el caudal medio de lacuencatres
veces d afo.

Parte del agua demandadaes consumida. El aguadetra
ida de los cauces y que no retorna es de 5.300 hms3,
equivalente a 30% de la aportacion media de la cuen-
ca

El VAB medio del agua consumida en la cuenca del
Ebro esde 7,61 €/m3.

Con carécter muy aproximado las cargas contaminar:
tes generadas son:

* Detergentes. 33.040 Tm/afio (840 Tm/afio
componentes organicos poco degradables).
* Aceites: 58.000 m3/afio

* Fertilizantes: 270.000 Tm/afio.

* Productos fitosanitarios. 14.096 Tm/afio.

Salvo excepciones, ladualidad poblacional en lacuen+
cadel Ebro, entrelos corredores pobladosy las exten
siones periféricas casi desérticas, se traduce en una
dualidad en la actividad econémicay en la presion
sobre el medio hidrico. La creacion de riqueza se corn-
centra en el corredor del Ebro desde Miranda a
Zaragoza y en los entornos de Vitoria, Pamplona y
Lleida. Por e contrario existen amplios desiertos sin
actividad econdmica, entorno a 50% de los nlcleos
delacuencaEbro tienen unapoblacioninferior a5 tra
bajadoresindustriales.

Tanto las presiones como |os impactos que evidencian
el estado delosriosy acuiferos dependen de la activi-
dad econdmica. En la cuenca del Ebro se dispone de
unagran reservaambiental en casi lasdosterceras par-
tesdelared fluvia y unapresion considerableen e ge
del Ebro y en los tramos bajos del Cinca - Segre,
Gallego, Jao6n asi como en la gran parte de |os tramos
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bajos del los rios de la margen derecha debido a los
escasos caudales de dilucion en la época de estigje.

Lasfiguras 1.88, 1.89, 1.90 y 1.91 reflgjan los efectos
indicados a partir de datos recogidos durante |os afios
2001 y 2002 anaizados en MMA (20043).

5.3.2 Andlisis por sectores.

L os sectores con mas presiones dentro de la cuenca del
Ebro son en primer lugar |os usos urbanos e industria-
les por sus efectos en lapérdida de calidad del recurso
y los usos agrarios debidos principalmente ala detrac-
cién de aguas en épocas de estigie y en menor medida
los turisticos y energéticos.

En este primer avance de caracterizacién econdmica
del uso del aguay andlisis de tendencias vamos a ana-
lizar los siguientes sectores: abastecimiento urbano,
agriculturay ganaderia, industria, energiay turismo.

5.3.2.1 Abastecimiento urbano.

5.3.2.1.1. Panoramica del sector

El sector de abastecimiento y saneamiento de aguas en
la demarcacion atiende a unos 3 millones de personas
y tiene un volumen estimado de negocio por valor de
398 millones de eurog/afio. El coste medio por metro
cubico de los servicios se ha estimado en 0.96 €/ms3
equivalente a 80 euros por residente y afio.

El sector del abastecimiento incluye e suministro, la
potabilizacion, la distribucion y la depuracion de los
retornos de las aguas destinadas a este fin. No seinclu-
ye laparte correspondiente alademandaindustrial que
se sirva a través de las redes de abastecimiento. No
obstante, e servicio de agua doméstico comparte las
redes municipales con otros usos, entre los que cabe
destacar, |os usos publicos (destinados ala provision de
bienes de naturaleza publica como limpieza de calles,
jardines, etc.) y los servicios prestados a instituciones
publicas, comercios, empresas de servicios eindustrias
conectadas alared urbana.

En & afio 2001 | os servicios de abastecimiento urbanos
del Ebro prestaron servicios de agua a 18.129 estable-
cimientosindustriales, 1.021.059 viviendas principales,
183.575 plazas hoteleras y 264.374 viviendas secun-
darias. En la Demarcacion del Ebro hay 1.503.460
viviendas de las que & 17,58 % son secundarias.

Latabla 5.6. muestra las demandas estimadas de agua
por los distintostipos de poblacion, permanentey esta-

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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Principales | Secundarias Vacias Oftras Total
Total 1.021.059 264.374 202.420 15.607 1.503.460
% sobre Total 67,91% 17,58% 13,46% 1,04% 100,00%
Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas (Instituto Nacional de Estadistica)

Tabla 5.6: Numero de Viviendas en la DHE en € 2001

Demanda Demandz?,Est. Demandz}’Est. Demanda Est.
Poblacion Poblacion
FEst. Total i Plazas Hoteleras
Permanente Estacional
Demarcacién Fbro 342.748.098 322.196.315 12.095.650 8.456.133

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Contabilidad Regional (Instituto Nacional de Estadistica)

Unidades: m’/afio

Tabla 5.7 : Demandas estimadas para la DHE 2001

cional, asi como la demanda estimada de las plazas
hoteleras. Latablab.7. las demandas correspondientes.

Las cifras obtenidas son del mismo orden que € delas
ofrecidas por e Plan Hidrolégico de la Cuenca del
Ebro, que estimaba, a partir de los datos del Censo de
1991, una demanda de 319 hms3 para usos urbanos.

Lacalidad del aguasuministradaen € afio 2001 fuela
siguiente:

* El 51% de |la poblacién es abastecida a par
tir de aguas de calidad A1-A2.

* El 43% de |la poblacién es abastecida a par
tir de aguas de calidad A2.

*El 5,5% de la poblacién es abastecida a par
tir de aguas de calidad A3.

Estas calidades pueden sufrir grandes modificaciones
en funcion de los estigies y de las aportaciones anua
les. El afio 2001 puede contemplarse como un afio
medio-ato en lluvias.

L os usos urbanos del agua generan dos tipos de pre-
siones sobre € medio hidrico. De una parte, lademan-
da de consumo de un agua de calidad y por otra parte
la carga contaminante que generan.

A partir de los datos estimados de demanda de aguay
los datos del INE se han estimado |os consumos pro-
medio que se producen en las viviendas tanto princi-
pales como secundarias, y también se ha obtenido la
eficiencia de las redes de abastecimiento. Como se
puede observar la media de eficienciade lared en la
Demarcacion es cercanaal 80%. Sin embargo hay dis-
paridades en |os niveles de eficiencia entre las comu-
nidades autonomas. Los menores niveles de eficiencia
podrian ser explicados por unas redes de abasteci-
miento obsoletas y anticuadas que deberian ser actua-
lizadas, asi como lainexistencia précticamente de redes
fiables de abastecimiento en los pueblos.

En la tabla 5.8. aparecen los datos de los consumos
estimados por tipo de vivienda, cabe destacar € ato
consumo de agua que se produce en € PaisVasco, muy
similar a de Aragon. Esto puede ser debido aque exis-
te unamayor tasadeintensidad industrial y comercial,

Viviendas Eficiencia de
Promedio Principal |Secundaria lared
Demarcacion Ebro 704,56 864,52 86,76 78,49

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica

Unidades: litros-vivenda/dia, promedios anuales base 2001

Tabla 5.8: Consumos estimados promedio y eficiencia de las redes de abastecimiento de la DHE

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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(m/aiio) (Kg/aiio) (Kg/aiio) (kg/aiio) (kg/aiio) (kg/aiio)
Demarcacion Ebro | 274.198.478,01 | 139.416.879,52 | 72.281.094,07| 76.045.571,35 | 2.386.083,01 460.971,02

* Incluye Fosforo (P) y Nitrdgeno (N)

Fuente: Indicadores sobre el agua (Instituto Nacional de Estadistica)

Tabla 5.9: Estimacion de la contaminacion bruta proveniente del abastecimiento doméstico 2001 (antes de la depuracion).

por lo tanto, alahorade dotar € consumo en poblacién
permanente e coeficiente utilizado es mayor.

Los agregados de contaminacion bruta (antes del tra-
tamiento que recibe en | as plantas de depuracién urba-
nas) para el ano 2001 se presentan en latabla5.9.

5.3.2.1.2. Aproximacion a la recuperacion de costes.
Las cifrasy valoraciones que a continuacion se mues-
tran son una primera aproximacion que puede verse
modificada en revisiones posteriores. Proceden de
diversostrabajos elaboradosy en elaboracion, que per-
miten ofrecer |os siguientes resultados no concluyen-
tes:

Poblacién servida:

Dentro de la cuenca: 2,8 millones de habitan
tes.

Trasvases actuales; 1,3 millones de habitantes.

Demanda de agua:

En la cuenca 319 hms, (66 hm3 de industrias
conectadas a redes).

Trasvases actuales 205 hims.

Carga contaminante:

6,5 millones de habitantes equival entes.

56% delapoblacidony e 44% procedente dela
industria conectada a redes.

Stock de capital publico existente en servicios
urbanos (Patrimonio actual en millones de
euros).

Abastecimiento en dta: 871

Redes: 1.743

Emisarios y depuracion: 699

TOTAL: 3.314 Millones de euros

Los usuarios financian €l 44% de lainversion total en
servicios urbanos. En las redes urbanas los usuarios
financian un 80% mientras en los abastecimientos en
altay en los emisarios y depuradoras la participacion
de los usuarios desciende a 38 y 15% respectivamen-
te.
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Existe un superavit total de explotacion, aunque ha de
tenerse en cuenta que no se dota amortizacion del
inmovilizado.

L os Canones de Saneamiento autondmicos no llegan a
cubrir los gastos corrientes, mientras que € Canon de
Vertido cubriria précticamente los gastos corrientes de
gestion del recurso S se destinaraen su integridad aese
fin.

Las Entidades L ocales cubren con lastarifas|os gastos
corrientes, generando un superavit de explotacion que
se destinaa financiar parte de sus inversiones reales.

L os usuarios de servicios urbanos financian €l 57% de
los costestotales. Pero existe unafuerte desigualdad en
la recuperacion de las distintas partes del servicio, asi
larepercusion de | os abastecimientos en ata estan solo
del 33%, debido al gran esfuerzo inversor que se esta
realizando. Sin embargo, en redes la repercusion es
practicamente completa, alcanzando el 92%. En el
saneamiento la repercusion de los costes alos usuarios
es muy bagja, en parte debido a que algunas CC.AA.
estén en proceso de implantacion de los Canones de
Saneamiento.

Por otra parte, se viene realizando un gran esfuerzo en
modernizacion y creacion de nuevos servicios urba-
nos. La inversion media realizada en los afios 1999,
2000y 2001 es del 6,4% sobre € patrimonio existente
lo que implica un crecimiento y una modernizacion
importante del subsector del ciclo del aguaen las cin-
dades, en donde cabe diferenciar:

Abastecimiento en alta Hay una gran inver-
sién en infraestructura sustitutoria de la ya obsoleta
(Abastecimientos mancomunados de Zaragozay entor -
no, Lleiday Segria, Bajo Ebro aragonés, Nucleos
Pirendicos, cuencas Ngjerillay Tiron, Cidacos, comar-
ca de Pamplona etc.). Hay grandes inversiones en ge-
cucion y previstas a corto plazo.

Redes. Lainversion publica en redes es muy
escasy, inferior a 2 % del patrimonio existente por o
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gue estas infragstructuras, gecutadas en un gran por-
centgje entre 1950 y 1970, estan amortizadas y obso-
letas, sin que existan partidas presupuestarias para su
sustitucién. Hay una fuerte inversion privada en nue-
vas redes como consecuenciade lacreacion de nuevas
urbanizaciones.

Emisariosy depuracién. Hay unafuerteinver-
si6n en depuracion de aguas, generando un crecimiert
to sostenido en estas infraestructuras del 10%. Los
objetivos de calidad de la Directiva 91/271/CEE. de
depuracion parae afio 2005 estan cubiertos en un 75%.
Esta pendiente unainversion de 300 millones de euros.
La carga contaminante con tratamiento secundario
representa €l 61% de la total. Los tratamientos més
exigentesterciario y reutilizacion afectan a 6% de los
habitantes equivalentes (el 30% cuentan con trata-
miento terciario parcid).

Este esfuerzo inversor en nuevas instalaciones cor
trastacon € escaso esfuerzo en renovacion deinfraes
tructuras existentes. Se esta invirtiendo € 57% de lo
necesario para renovar y sudtituir las infraestructuras
gue se van quedando obsoletas. Al igual queen €l caso
anterior, aqui cabe diferenciar:

Abastecimiento en dta. Hay una fuerte inver-
siGn en nuevos abastecimientos en ata que sustituyen
a otros antiguos. Se modernizan y se mejoran las
infraestructuras, por lo que el stock de capital crece. En
laactualidad més del 50% delapoblacion se beneficia
de proyectos de megjora € abastecimiento en dta

Redes. Hay un plan de renovacién de redes
del Ayto. Zaragozay en general en los cascos histéri-
cos de todas las grandes ciudades. Sin embargo, €
esfuerzo inversor esta muy por debgjo de lo necesario
para renovar unas redes que se construyeron princi-
pamente en los afios 60 y 70.

Emisarios y depuracién. La inversion de los
Planes de Saneamiento esta ampliando € stock de capi-
tal hidraulico con infraestructuras para servicios nue-
VOS.

En relacién con los costes ambientales, su evaluacion
economica se encuentra en proceso de realizacion. El
método seguido para ello es & coste de sustitucion,
estimando cual seria€el coste anual de conseguir € ver-
tido cero de aguas residuales, profundizando de esta
forma en lo ya realizado mediante los Planes de
Saneamiento.
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Se estima que los municipios de la cuenca del Ebro
vierten desde sus sistemas publicos de saneamiento
una cantidad de aguas residuales cercana a los 288
hm3. Los vertidos a los rios tratados en plantas depu-
radoras es de unos 217 hma.

La diferencia de coste entre la situacion hipotética, en
la que no se producirian afecciones a la calidad obje-
tivodelosrios, y lasituacion actual, nosdael valor de
lafuncién natural de depuracién. En concreto estafurt
cion la valoramos en 75 millones de euros, cantidad
gue representa lo que seria necesario gastar e invertir
anualmente para corregir los impactos que |os usos
urbanos tienen sobre la calidad del agua de nuestros
rios.

5.3.2.2. Agricultura y ganaderia.

5.3.2.2.1 Panoréamica del sector.

El comple o agroalimentario del Ebro (agriculturacon
ganaderia e industria de aimentacion) constituye el
segundo ge productivo del Valede Ebrotrasel com-
plejo metalUrgico y de transportes. Por otraparte tiene
unaimportancia fundamental en la ordenacién territo-
rial de los nucleos rurales de la cuenca.

Una caracteristica del complejo agroaimentario del
Ebro es la interrelacion existente entre agricultura,
ganaderia e industria de alimentacion. El aspecto mas
destacable es € de laindustria carnica; la produccién
ceredisticay forrgjera, muy importantes en la cuenca,
congtituye la materia prima de un potente complejo
carnico con una produccion superior a 30% delapro-
duccién espafiola. Igualmente la produccion de maiz es
la base de unaimportante industria de edul corantes y
de amidones que también operan dentro de la demar-
cacion.

En e andlisis prospectivo y en € presente apartado de
caracterizacion es importante analizar € efecto de
arrastrey empuje gque tiene la variacion productiva de
determinados cultivos y laimportancia estratégicade
lalocalizacién productivadentro delacuencaparadis-
minuir los costos de transporte. Como gemplo, los
margenes netos de muchas expl otaciones ganaderas se
ven afectados de forma determinante en los mayores o
menores costes de transporte de |os piensos.

Tras la puntualizacion anterior, en € andlisis por usos

del agua en este gpartado solo setiene en cuentael uso
agricolay € ganadero.
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El VAB de la agricultura y ganaderia en la cuenca
ascendi6 en el afio 2002 a 2.305 millones de euros, un
5,72 % del VAB de la cuenca. Laimportancia econé-
micade este sector sobre el total delaeconomiaes1,5
puntos superior a la media espafiola Ademés, el
empleo generado por la agriculturay la ganaderia en
2002 supero los 81.000 empleos.

Junto a estos aspectos generales ha de tenerse en cuer+
talagran dualidad presente dentro de los territorios de
la cuenca. La periferia de la cuenca formada por los
Pirineosy sobretodo el Sistema lbérico tiene unagran
debilidad productiva con tendencia al abandono delos
cultivos y las explotaciones agrarias y ganaderas,
mientras en e centro del valle del Ebro, donde se pro-
duce entorno a la quinta parte de la produccién final
agrariade Espafia, se estaampliando la capacidad pro-
ductivay se esta abordando una reconversion agraria
de importancia.

En los mapas adjuntos (figuras 5.4 y 5.5) puede verse
€l margen bruto agrario por municipio. y lacargagana
dera. Iguamente se muestralaevidenciade ladualidad
productivadel territorio y latendenciaalaagudizacion
de dicha dualidad.

En la tabla 5.10 se muestra la comparacion de las
macromagnitudes agrarias de los censos de 1989 y
1999 en la cuenca del Ebro.

Laevolucién de la superficie regada no es representa
tiva del aumento de regadios existentes en la cuenca,
yaque lo que se analiza son datos censales, por o que
en la determinacion de la superficie regada influyen
aspectos de climatologia del afio, declaracion PAC y
otros subjetivos.
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Laevolucion constatada en € regadio de la cuencaes
gue por una parte aumenta e niUmero de hectareas de
nuevatransformacion y por otro hay unaleve tenden-
ciaa abandono en las regadios marginaes de las cabe-
ceras de losrios, donde se yuxtaponen diversas causas
como labagja garantiadd suministro, € envejecimien-
to de la poblacidn es esas zonas, y otras.

De los datos aportados por los censos, se obtiene la
siguiente distribucion de cultivos (tablas 5.11y 5.12).

Cultivo %o sobre la superficie cultivada
Cereales de invierno y barbechos 83
Frutales 6,6
Vifiedo 53
Olivar 4.8

Tabla 5.11: Distribucién de cultivos en secano.

Cultivos %o sobre superficie regada
Cereales de invierno 28
Forrajes y maiz 32
Frutales 18
Horticolas patatas y arroz 12
QOtros 10

Tabla 5.12: Distribucion de cultivos en regadio.

Delos cuadros anteriores se deduce quefrente a deter-
minismo del secano hacia los cultivo de ceredes de
invierno, en € regadio setiende ala diversificacion y
aintensificar los cultivos. Dentro delacuencaded Ebro
existen entorno al 27 % de la superficie de regadio que
carece de garantias de riego por lo que tiende a culti-
var cereales de invierno. En e resto del regadio, salvo
casos puntual es motivados por larotacion de cultivos,
las producciones son las propias del regadio.

Concepto Censo agrario 1989 | Censo agrario 1999

Superficie agraria util SAU has 4.227.937 4.394.878
Superficie labrada 2.818.322 2.915.165
Superficie de secano en barbecho 469.971 533.623
Superficie de secano con cultivo 1.788.808 1.722.411
Superficie regada en el afio 579.651 675.609
Numero de explotaciones 230.018 357.141
Margen Bruto Agrario Mill € constantes 1.474 2.692

Tabla 5.10: Comparacién de macromagnitudes agrarias.
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Atendiendo a todo €llo, las producciones del sector
agropecuario mas caracteristicas de lacuencadel Ebro
son:

Carne Laespecificidad del Ebro esser el valle
de la carne espafiol. (cereales + forrgjes + ganaderia).
Se produce cerca de la tercera parte de la carne de
Esparia.

Fruta dulce: El valledel Ebroy €l valede Po
en Italiason las dos grandes zonas productoras de fruta
dulce en e mundo. En € vale del Ebro se produce
entorno a 60% de lafruta dulce de Esparia.

Forrajes y maiz: Estas dos producciones son
alternantes o sustitutorias en los regadios de la cuenca
del Ebro. Losfactores determinantes son €l precioy las
expectativas de disponibilidad de agua para su riego.
Los regadios con pocas garantias de agua tienden a
cultivo de alfalfaante el riesgo defaltade aguaen épo-
cas decisivas para € cultivo del maiz. En la dltima
décadalatendenciahasido ladeincrementar la super-
ficie dedicada a los forrgjes en detrimento del cultivo
de maiz.

El consumo medio de fertilizantes en Espafiay en €
Ebro en particular es muy inferior a la media de los
paises europeos. El consumo medio de fertilizantes en

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Espafia es de 67 kg/ha mientras en Francia es de 166
kg/ha, Alemania 146 kg/hay Holanda 211 kg/ha.

Latabla5.13 muestrad consumo defertilizantesen la
cuencadd Ebro:

Nitrégeno NO3 Fosforo P Potasio K
(Tm) (Tm) (Tm)
Secano 157.352 101.614 58.535
Regadio 122.949 70.039 67.624
Total 279.848 171.656 126.160

Tabla 5.13: Consumo de fertilizantes en la cuenca del Ebro.

A dlos se deben afiadir 14.096 Tm/afio de fitosanita-
rios.

Junto con los regadios se desarrolla € importante sub-
sector ganadero. Las unidades ganaderas en la cuenca
del Ebro, seglin € censo agrario de 1999, son 3.970.291
UG. Esta produccion ganadera ha experimentado un
crecimiento de un 62% en € Ultimo decenio.

Al andlizar la evolucion de la carga ganadera por tér-
minos municipales se observa que en la periferiade la
cuenca Pirineosy Sistema lbérico se esta produciendo
una disminucion de la ganaderia. Es la ganaderia tra-
dicional que tiende a la desaparicion, por € contrario
la ganaderia estabulada del centro del Valle del Ebro
tiende aincrementarse de forma significativa. La con

Leyenda:

- Regadios de 2001
Regadios hasta 1997

N
0 50
__

Fig. 5.6: Regadios en la cuenca del Ebro.
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clusion es que la dudizacion productiva, agricultura
forrgjera y ganaderia, tiende a incrementarse conco-
mitantemente en |os territorios centrales de la cuenca
dd Ebro.

La superficie regada con derecho concesiona asciern+
de a783.948 has, para su atencion € caudal medio de
agua suministrado varia cada afio pudiendo adoptarse
como valor medio 6.310 hm3 (CHE, 1996). En valores
medios estas cifras suponen la aplicacion de una dota
cioén media en ata de unos 8.000 m3/hay afio.

Las infraestructuras, que en general se consideran
como deriego, dan servicio, ademés de a regadio cita-

do, aotrosfinestales como: e abastecimiento urbano,

la demanda ganaderay la demandaindustrial. Asi, en
la demarcacion del Ebro, se sirve a través de canales
cuyo destino principal es €l riego, € abastecimiento a
1,4 millones de habitantes, se aportan 250 hm3/afio a
laindustria, que produce & 9% del VAB industrial de
Espaiia, y se atiende una demanda ganadera de 3,7
millones de U.G. (30% de la produccién carnica espa

fiola). También hay cierta produccion hidroeléctrica
asociada. Ademas de los canal es, existe una capacidad
de embal se con fin especifico de regadio de 2.900 hm3
(43% del volumen de embalse total).

El tipo de regadio segln € sistema de aplicaciony la
procedenciade las aguas, segiin su origen, se describen
en lassiguientestablas 5.14. y 5.15:

Tipo de riego %o sobre el total®
Por gravedad 69%
Por aspersion 19%
Goteo 11%
Mixto 1%

Tabla 5.14: Tipos de regadio en la cuenca del Ebro segiin € sis-
tema de aplicacion.

La cargas contaminantes generales del sector se han
presentado en latabla 5.13, ahora bien, parte de ellas
son consumidas en las propias producciones. Parte de
estos excesos queda retenido en el terreno y es movi-
lizado por los retornos de riego e incorporado a las
aguas subterréneas (fig. 1.93, pag. 72), otra buena parte
vuelve alas aguas superficialesy se drenapor losrios,
asi se encuentran contenidos en nitrégeno neto en la
estacion de aforos de Tortosa (préxima a la desembo-
cadura) que se elevan a unas 15.000 Tm/afio. En la
actuaidad se esta realizando un estudio, con datos de
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campo, que cuantifique aproximadamente | os caudales
y la carga contaminante de |os retornos de riego.

Procedencia de las aguas %o sobre el total
Superficiales 91%
Subterraneas 8%

Otros 1%

Tabla 5.15: Tipos de regadio en la cuenca del Ebro segun € ori-
gen de las aguas.

En sentido positivo los regadios de la cuencadel Ebro
son unos digestores de la materia organica que vierten
mas de 5,5 millones de habitantes equivalentes en la
cuenca del Ebro.

Ladualidad existente en € margen bruto agrario entre
los distintos municipios de la cuenca se incrementa al
analizar lapresion sobre e medio hidrico por dosrazo-
nes, en primer lugar porque aiguadad de margen bruto
agrario en las zonas periféricas de la cuenca, donde
predomina el secano y la ganaderia extensiva, la pre-
sion sobre € medio hidrico es inferior alas del rega-
dio y ganaderiaintensiva, ya que en éstas € agua hace
de vehiculo transmisor de la contaminacion hacia €
interior de los acuiferos y hacialos rios através de la
red de drengje.

En & mapadelaFig. 5.7 se muestra la carga ganade-
ra en funcién de la superficie agraria Util. La zona
oriental de la cuenca del Ebro suporta mayor carga
ganadera por unidad de SAU, siendo especialmente
relevante la presion de la ganaderia en las zonas de
Urgel y de Segarra-Garrigas, en laprovinciadeLleida
En agunos municipios la carga ganadera supera los
limites establecidos en lanormativaeuropea por 1o que
se estan adoptando medidas encaminadas a un mejor
tratamiento de purines y a la difusién de esa carga
ganadera hacia areas menos saturadas.

5.3.2.2.2 Aproximacion a la recuperacion de costes.

Los datos y conclusiones que se exponen a continua-
cién son provisionalesy estén sujetos arevisién en la
medida que se obtengan muestras més representativas
delos costos de agua paralos regantes y de otros para-
metros econdémicos. Como consecuencia de lo ante-
riormente expuesto, el presente informe es Unicamen-
te un avance susceptible de modificaciones importan-
tes.

2Datos extraidos del censo agrario del afio 1999.
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El stock de capital existente enlosregadiosdel Ebro se
evalUa entorno a 3.500 millones de euros distribuyén-
dose de la siguiente forma:

- Regulaciones. 28%
- Conducciones hasta pie de parcela: 46%
- Amueblamiento de parcela: 26%

La generacion del stock de capital publico en € ciclo
ddl agua se muestra en la figura 5.8, de la que puede
deducirse laimportancia de generacion de capital enlas
décadas de | os afios sesentay setentadel anterior siglo,
especialmente concentrado en la construccion de gran-
des embal ses.

Los usuarios financian el 66 % de lainversion total en
regadios. Larepercusion de lainversiéon en los regan
tes, en aspectos como laregulacion y en el amuebla-
miento de parcela, es précticamente total .

La red de distribucién secundaria tiene un grado de
ayuda importante debido a las ayudas para los proce-
sos de modernizacion. En buena parte de los casos, sin
estas ayudas seria imposible que |os regantes asumie-
ran 10s gravosos procesos de modernizacion.

Globamente el balance deingresosy gastos corrientes
esté equilibrado. La Administracion Central y en corn-
creto la Confederacion del Ebro recupera la practica
totalidad de los costos de explotacion y conservacion.

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Los canonesy tarifas que se e aboran en Confederacion
del Ebro seredlizan en base a equilibrio presupuesta-
rioy los impagados, aungue existentes, son muy esca-
sos. Existen dgunos canonesy tarifas recurridas por los
usuarios.

L as comunidades de regantes obviamente recuperan la
totalidad de los costos de conservacion y explotacion.
No obstante no existen partidas paraamortizacion con
lo que € patrimonio de los regadios se debilita espe-
cialmente en los angostos regadios de la margen dere-
chadel Ebro.

L os regantes repercuten en sus tarifas el 80% del
importe de los costes totalesincluyendo lasinversiones
en modernizacion en regadios y nuevos regadios. Esta
recuperacion global se distribuye delasiguiente forma:

- Larepercusion de las obras de regulacion es
del 89%.

- Las conducciones hasta pie de parcela reper-
cuten un 72% . El 28 % restante no repercutido se debe
al gran esfuerzo inversor que redizan los regantes en
concepto de modernizacion y en ampliacion de nuevas
areas regables.

- La distribucién en parcela préacticamente se
repercute en los costes del regante.

Por Administraciones, la Confederacion Hidrogréfica
del Ebro repercute en tarifaslaprécticatotalidad delos
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Fig. 5.9: Municipios con mayor presion ganadera.
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Stock de capital publico en ciclo del agua en la Cuenca del Ebro
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Fig. 5.8. Sock de capital en ciclo del agua en la cuenca del Ebro.

costes de explotacion y un porcentgje entorno al 90%
delaamortizacion deinfraestructuras. En lasobrasde
interés general de conducciones realizadas dentro de
los Planes Coordinados (MAPA, CCAA y MIMAM) la
devolucion de préstamos tiene un retraso considerable
y en las actuaciones promovidas por las CCAA el
grado de ayudas a las nuevas inversiones supera €l
50%.

Lainversion media, en modernizacion y creacion de
nuevos regadios, realizada en los afios 1999, 2000 y
2001 es del 10% sobre e patrimonio existente o que
implica que se esta haciendo un esfuerzo inversor
importante en modernizacion y creacion de nuevas
zonas regables. Este esfuerzo se distribuye, en lacuen
cade Ebro, de lasiguiente forma:

Regulaciones: En regulacion se esta redlizan
do un esfuerzo inversor que viene a compensar la
amortizacion del patrimonio heredado de las genera
ciones anteriores pero no se incrementa.

Conducciones hasta pie de parcela: En con-
ducciones hasta pie de parcela se esta haciendo un

esfuerzo inversor muy significativo tanto en moderni-
zacion como en creacion de nuevas éreas regables.

L os planes de modernizacién en Urgel, Pifiana, Riegos
del Alto Aragon, Bardenas 'y Aragon y Catalufia son
significativos, mientras unas 180.000 has de regadios
angostos y periféricos estdn en trance de arruinarse
completamente por faltade inversionesy rentabilidad.
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El esfuerzo inversor de MIMAM-CHE es escaso ya
que lafinanciacién através de ACESA no esta resul-
tando ser atractiva paralos regantes. El Plan Nacional
de Regadios esta iniciando un esfuerzo inversor muy
importante sobre todo en Riegos del Alto Aragon.

En nuevos se regadios se esta realizando un esfuerzo
inversor significativo. Algerri-Balaguer, Garrigas Sur,
Terra Alta, Cand de Navarra, Bardenas, PEBEA y la
prevision de que en un futuro préximo haya grandes
areas regadas en Monegros | y Segarra- Garrigas.

Amueblamiento de parcela: En amueblamien-
to de parcelase estén redlizando inversiones significa-
tivas a transformar riego por gravedad a riego por
aspersion. No obstante € esfuerzo inversor pendiente
en adecuacion del riego en parcela es enorme.

Respecto ala renovacion de las infragstructuras exis-
tentes, puede decirse que, en generd se estainvirtien-
do lo suficiente paracompensar laamortizacion de las
infraestructuras de riegos, pero ese esfuerzo inversor se
debe ala modernizacion de las redes secundariasy a
amueblamiento de parcela, mientras que en lasobras de
regulacion y en las redes de distribucion se invierte
menos de |o necesario para conservar € patrimonio
hidraulico existente legado por |las generaciones pasa-
das. Analizando individua mente los distintos concep-
tos se tiene:

Regulaciones. En regulacion se estainvirtien-
do muy poco. Los embal ses heredados de generaciones
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anteriores estén perdiendo capacidad y no seredlizala
suficiente inversion en ellos para evitar su obsolescent
cia Las grandes reparaciones, como las de los embal-
ses del Grado, Sotonera, etc. deben extenderse a otros
embalses para mantener € patrimonio de regulacion
existente.

Las nuevasinversiones en regul acién como los embal-
ses de Riap, Itoiz, € Va o Montearagén suponen un
esfuerzo regulador sustitutorio para los regadios exis-
tentes, pero en cuaquier caso las nuevas transforma-
ciones en riego conllevan tales necesidades de agua
que neutralizan el esfuerzo inversor en nueva regula-
cién. El stock de capital en regulacion crece pero no al
mismo ritmo que deberia para neutraizar la deprecia-
cion de laregulacion existente y las nuevas necesida-
des de agua parariego.

Conducciones hasta pie de parcela: Hay tantas
situaci ones distintas como regadios existen en lacuen-

ca del Ebro. Los grandes sistemas de riego, Alto
Aragon, Aragény Catalufia, Margen Derechadel Ebro
etc. estan realizando un plan de modernizacién impor -
tantes pero unas 350.000 has de regadio estén dejando
arruinar sus infraestructuras por falta de adecuacion a
las exigencias actuales de riego.

Las grandes infraestructuras de conduccién a pesar de
las actuaciones giemplares de La Violada o Flumen,
estén invirtiendo mucho menos de lo adecuado parasu
mantenimiento y adecuacion.

El plan de modernizacion de regadios se esta aplican
do sobretodo en los grandes sistemas pasando de riego
por gravedad a riego a presion y aunque las previsio-
nes son importantes las obras en g ecucién no son toda:
viasignificativas.

Se alertade que unas 180.000 has de losregadios més
tradicionales y angostos se estén abandonando, per-
diendo su culturay su patrimonio.

Riego en parcela: En este estudio no setieneen
cuenta que €l 60% del regadio de la cuenca del Ebro
esté en unas condiciones inadecuadas para una explo-
tacion competitiva por € pequefio tamafio de las par-
celas
Lainversion en parcela no se contempla en el Plan
Naciona de Regadios por |o que Unicamente se redli-
zan actuaciones de mejora promovidas por los agricul-
tores a modernizar las areas regables.

L as partidas presupuestarias de las comunidades auto-
nomas destinadas a amueblamiento de parcelas son
tambi én escasas.

Las concentraciones parcelarias en los regadios de la
cuenca del Ebro, que conlleven adecuacién del tama-
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fio de la parcela y modernizacion de las mismas, son
poco frecuentes.

Contodo €llo, en la cuencadel Ebro no se puede esta-
blecer un costo medio del agua para |os regantes por -
gue existe unagran dispersion de costos tanto por hec-
tarea de riego como por volUimen de agua suministra-
do. Atendiendo sistematicamente a los diferentes
sumandos que intervienen en |os costes financieros se
tiene:

Los costes de regulacion se encuentran en la
horquillade 0 a 0,01 € m3y unos costos por haentre 0
y 80 €/ha* afo.

L os costes de distribucion hasta pie de parce-
la se sitian en la horquilla de 0,01 €/mB a 0,07 €/m3.
Lo que supone unos coste por hectéreay afio en lahor-
quillade 80 a 560 €/hay afio.

Asi pues, los costes totales del agua para €l regante en
lacuencadel Ebro, incluyendo la aplicacion en parce-
la, seencuentraen lahorquillade 0,02 €/m3a0,1 €/m3.
Esto supone que & costo por hectarea se encuentraen
la horquilla de 160 €/ha* afio a 750 €/ha* afio.

Todo lo dicho, debe interpretarse teniendo en cuenta
también algunas explicaciones complementarias. En
primer lugar, los antiguos regadios con parcelas de
pequefia superficie y con infraestructuras de regula-
cién, conducciones y aplicacion en parcela obsol etas,
los costos de amortizacion de infraestructuras son
pequefios pero los costes de explotacion en muchos
casos superan los 260 €/ha*afio. Aunque los datos
medios no son representativos, se puede concluir que
unas 250.000 has de pequefios regadios en €l valle del
Ebro tienen un costo por ha de riego en el entorno de
los 310 €/ha* afio.

De estos regadios aproximadamente unas 180.000 has
tienen bajas garantias en su suministro por no disponer
de elementos adicionales de regulacion. Son regadios
en transito al abandono, es €l caso de los regadios de
la cabeceras de rios como € Guadalope, |os afluentes
dd Jaon, del Aguas Vivas, Cidacos, Alhama, Ciurana,
etc. El 60% de estos regadios se encuentran en la mar-
gen derechade la cuenca del Ebro.

Las grandes zonas regables (570.000 has) presentan
dos situaciones diferentes. Por una parte se encuentran
los regadios que no han evolucionado. Son riegos por
gravedad y con infraestructuras de regulacion, con-
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duccion y riego en parcelaya amortizados, y aguéllas
otras areas regables que, o bien son de reciente trans
formacion, o estdn sometidas a un importante proceso
modernizador.

En cualquier caso, préacticamente todas las grandes
zonas de riego estan realizando algiin proceso moder -
nizador. En general, hay inquietud por abordar proce-
sos modernizadores, tanto en las grandes conducciones
como en las redes secundarias 0 en € amueblamiento
de parcelas. Como consecuenciade€llo, todaslas gran-
des comunidades de regantes han experimentado un
crecimiento en las tarifas de riego. Unicamente las
comunidades de regantes que han diversificado el uso
del agua, suministrando a grandes abastecimiento y a
usos hidroel éctricos mantienen incrementos de tarifas
similares a del 1PC. El resto tienen incrementos de
tarifas del orden de 50 puntos por encimadel |PC.

La contruccion de embalses laterales en Bardenas, la
automatizacion del Canal de Aragén y Cataluiia,

Pifiana'y Urgel, la gran reforma de la Violada, del

Flumeny Pertusaen Riegosde Alto Aragdn, las com+

puertas y automatismos del Canal Imperial, Lodosa, y
canales del delta del Ebro, son gjemplos de las actua

ciones que las grandes comunidades abordan para
mejorar las conducciones principales.

Los convenios con la empresa ACESA y SIASA de
Nordeste para intensificar la modernizacién de los
grandes canales estén, no obstante, parados por inca
pacidad de pago de los regantes y por algunos condi-
cionantes ambientales como el caso delaexistenciade
la Margaritifera auricularia en e Cand Imperial de
Aragon (ver epigrafe 1.4.1. pag. 88-89).

Los costos por hectarea del agua suministrada en las
zonas regables por las grandes comunidades de regarn+
tes se elevan a 67 €/ha* afo; estos costos se duplicaran
s se acomete € proceso modernizador de los grandes
canales 0 se abordan las necesarias obras de regulacion
pendientes.

La modernizacion de las redes secundarias y latrans

formacion en riego de gravedad a aspersion y goteo se
estd g ecutando a un ritmo de 7% anual, en estos dos
Gltimos afios. En estos momentos & 30% (200.000 has)

de los regadios de la cuenca del Ebro son regadios por

aspersion y goteo. Estos regadios modernizados o de
nueva transformacion afrontan unos costos de amorti-

zacion de las instalaciones de unos 330 €/ha* afio.
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L os costos de conservacion y explotacion de los rega-
dios una vez modernizados disminuyen considerable-
mente, situdndose en torno a 72 €/ha* afo. Por € con-
trario los costos de explotacion y conservacion de los
regadios que no han sufrido transformacion se sittian
en torno a 228 €/ha* afo.

Con los datos anteriores podemos concluir que los cos-
tos parael regante en los grandes regadios de la cuen-
ca del Ebro se encuentran en la horquilla de 265
€/ha* afo y 469 €/ha* afio.

Quiere dgjarse constanciaque mangar cifras mediasde
costes para el regante en lacuencadel Ebro es mostrar
un gran desconocimiento eincurrir en reduccionismos
analiticos que restaran credibilidad a cualquier decision
econdmica que se adopte sobre |0s mismos.

En esalinea, esimportante considerar la capacidad de
pago de |os regantes. El coste del agua paralos regan-
tes de la cuenca del Ebro supone € 30% ddl VAB de
los regadios de la cuenca.

Este ratio de coste del agua medio en los regadios del
Ebro no seinterpreta adecuadamente s junto aél no se
consideran las numerosis mas variables delas distintas
explotaciones existentes en la cuenca. Asi, hay que
saber que dentro de la cuenca, cercade 20% del rega-
dio con derecho concesional, regadios muy angostosy
con un gran déficit estructural de agua, no generan
beneficios, por |0 quelos costos del agua actuaes difi-
cilmente pueden ser asumidos. Son regadios muchos
de ellos semiabandonados, y otros muchos que se estan
cultivando por razones culturales y por € significado
simbdlico que tienen para sus propietarios. Son rega-
dios cuyos cultivos han experimentado una extensifi-
cacion para abaratar costosy en €l mejor de los casos,
como ha sucedido & Alto Jiloca, los cultivos tradicio-
nales han evolucionado d cultivo de chopos.

En € lado opuesto, € 20 % de los regadios de la cuen-
cadel Ebro con cultivos de alto vaor afadido (fruta-
les, productos horticolasindustriales, etc.) y coninsta-
laciones en riego altamente tecnificadas, son clara-
mente competitivos. El coste del agua en estos casos
puede ser asumido aungque muchos de estos regadios
estén pagando unos costes de amortizacion muy atos
por las recientes inversiones realizadas. El costo del
aguafrentea VAB seencuentraentreel 15y e 20%.

Los grandes regadios de cultivos extensivos en torno
al 60% del regadio de la cuenca tienen un costo del
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agua parad regante que se encuentraentre el 30y 50%
del VAB obtenido. En aquell os regadios que estan abor -
dando la modernizacion, modificando € sistema de
riego de gravedad a aspersion los costos de amortiza-
cion de la inversion realizada representan entorno al
30% del VAB generado.

En los célculos realizados no se hallevado a cabo la
internalizacion delos costes ambientalesy del recurso.
Por una parte se han de considerar los costes de cali-
dady por otralos propios del recurso. Con los estudios
realizados no es posible ofrecer cifras a respecto, no
obstante se realizan algunas consideraciones para faci-
litar su interpretacion.

Costes de calidad: Paraanalizar |os costos ambientales
no se dispone de datos suficientemente contrastados
de los retornos ni en cuanto a calidad ni en cuanto a
cantidad. Ahora bien, se estan realizando unas prime-
ras aproximaciones sobre |as caracteristicas cuantitati-
vasy cudlitativas de los retornos de riego. A partir de
es0s datos se obtendran los primeros estudios de la pre-
sion del regadio.

El método de evaluacion econdmica del deterioro de
losretornos del regadio se estaorientando hacialaeva-
luacién de los costes de prevencién y los costes de
correccion de la contaminacion de los retornos de riego
modernizando losregadiosy reutilizando las aguas de
los retornos de riego, como ya se esta redlizando en la
actualidad en varios regadios de la cuenca.

En los tradicionales regadios de la margen derecha,
como es €l caso de los regadios del Alhama, Queiles,
Jaon, Martin, Guadalope y otros, |os retornos de rie-
gos de unas acequias son reutilizados cas de forma
inmediata por los regadios de las acequias de aguas
abgjo.

En los grandes regadios de la margen izquierda los
retornos de riego tienen un grado de reutilizacion infe-
rior, es e caso de la Clamor Amarga en e Cana de
Aragon y Catalufia o los retornos de los regadios de
Urgel y Pifiana. Los retornos en estos casos se diluyen
con grandes masas de agua sin una completa reutiliza-
cién posterior.

Hay casos singulares de reutilizacion directa de aguas
dentro de los propios sistemas de riego, como sucede
con losretornos delazonaregable del Urgel o e tramo
I1 de Monegros, donde | os retornos son utilizados para
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completar las demandas de los propios sistemas derie-
gos.

Lareutilizacién masiva dentro de los propios sistemas
de riegos reduciria la afeccion ambiental exportada al
medio hidrico de los regadios de la cuencadel Ebro. El
volumen areutilizar se evalUaentre 100y 200 hm3 en
todalacuenca.

Laafeccion alos acuiferos de losregadios en lacuent
ca del Ebro debe abordarse de forma individual para
cadaacuifero, pero en general, las grandes zonas rega-
bles se asientan sobre terrenos sin afecciones signifi-
cativas a las aguas subterraneas regionales. Los acui-
feroscomo Alfamen, aluvia del Ebro, Glerao Garrigas
han de ser analizados y controlados con técnicas pre-
ventivas como lamodernizacion de losriegos. En gene
ral, existe una elevada superposicion entre lalocaliza-
cion de los regadios y los focos de contaminacion por
nitratos documentados (ver figura 1.93, pagina 72).

Lamodernizacion de los regadios esla otragran medi-
da que se esté llevando a cabo en lacuencade Ebroy
gue amedio plazo supondraun cambio cuaitativo muy
significativo yaque eslamedida preventivamas efec-
tiva

Ademés, como ya se haindicado previamente, losrega:
dios en la cuenca del Ebro son digestores de la conta-
minacion de los vertidos urbanos e industriales de 5,5
millones de habitantes equivalentes. El efecto benefi-
cioso sobre € medio hidrico supone por una parte la
eliminacién de la contaminacion durante la época de
riego, que es cuando losrios estan en estigje, delostra-
tamientos secundarios en los pequefios nlcleos y €
equivalente alos tratamientos terciarios en los nlcleos
que tienen ya ingtalado € tratamiento secundario. El
regadio es un digestor delamateriaorganicay del fos-
foro y nitrogeno vertido en e tratamiento secundario.

Coste del recurso: En el ambito de la cuenca del Ebro
€l coste ddl recurso se estimague, en lamayor parte de
los casos, es el equivalente a coste de oportunidad del
caudal medioambiental, ya que no existen déficit sig-
nificativos de agua para otros usos.

En la cuenca del Ebro la afeccion a medio hidrico es
significativaen los milenarios regadios con tomadirec-
tadelosriosyaque sederivael aguasintener en cuen
talos caudales ambientalesy sin escal as de peces ade-
cuadas en los azudes. Asi pues, como se ha explicado
anteriormente (ver apartado 1.6.1. Caudales ecol gi-
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cos), € grado de cumplimiento de los caudal es ecol 6-
gicosfijados por € Plan Hidrol 6gico de cuencaesbgo,
situacion que se agrava por el hecho de que los nuevos
cél cul os sobre necesidades ambientales que serealizan
(MMA, 2004a; Gobierno de Navarra, 2003) dan como
resultado unas necesidades de agua para estos fines
mayores que |as actual mente consideradas.

En agunos de los embalses destinados al regadio se
reservan caudal es ambientales paralostramos derio de
aguas abajo, en algunos casos estos caudales estan

motivados y sirven también para suministrar agua a
los regadios tradicionales de aguas abajo, 0 para otros

fines comprometidos. Como ejemplo los caudales

aportadosal rio por los embal ses mas significativos de
la cuencadel Ebro son los siguientes:

- Embalse dd Ebro: 31 hm3/afio.

- Yesa: 252 hm3/afio.

- El Grado: 315 hm3/afio.

- Oliana: 126 hm3/afio.

- Mequinenza- Ribarroja 3.153 hm3/afio.

No se considera adecuado dar ninguna cifra sobre €
coste del recurso hasta que las metodologias estén
experimentadas y mas consolidadas.

5.3.2.3. Industria.

5.3.2.3.1. Panoramica del sector

Lacaracterizacion de las actividades industridles de la
demarcacion, se harealizado a partir de tres variables
econdmicas,

« Vaor Afiadido Bruto (VAB).
* Empleo.
* Importe neto de la cifra de negocios.

Para cada una de las variables definidas se han redli-
zado dos tipos de andlisis:

* Andlisis estético.
* Andlisis dinamico.

El andlisis estético haservido para caracterizar lasitua
cién de cada uno de los sectores industriales en € afio
2001. Los datos estadisticos disponibles en relacion a
las variables descritas se encuentran agregados por
comunidades auténomas. Para poder presentar datos
referidos a la demarcacion del Ebro se ha utilizado la
informacion delaEncuestade Poblacion Activa(EPA),
elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica,
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correspondiente a los municipios de la demarcacion.
Solo se dispone de datos municipales de la EPA para
€l afo 2001, por este motivo e andlisis estatico solo se
ha podido redlizar para ese afio.

El procedimiento aplicado para la obtencién de estos
datos se esquematizaen lafigura5.9:

Con d andisis dindmico se ha podido estudiar la evo-
lucién tempora de cada uno de los sectores industria-
les. Los datos disponibles de series temporales se
encuentran agregados por CCAA y no se disponen de
datos para poder desagregar la informacion por los
municipios. De todas formas, € andlisis que se pre-
tende hacer no esreferido a valor absoluto delasvaria-
bles, para eso ya se hace € andlisis estético, sino que
se pretende ver laevolucion del sector, y paraesto los
datos agregados por CCAA (como una primera apro-
ximacion y afalta de meores datos) se estiman Utiles.

Las CCAA consideradas en e andlisis dindmico han
sdo: Aragon, Navarra, LaRioja, Cantabria, PaisVasco,
CadtillaLedny Cataufia. No se han incluido los datos
referentes a Comunidad Valenciana y Cadtilla la
Mancha, dada su escasa presencia industrial en la
demarcacion.

Los resultados derivados de ambos andlisis no son
comparables, dado que sus objetivosy datos de origen
son distintos. Como ya se ha comentado, € andlisis
estético busca conocer € vaor de cadaunadelasvaria-
bles paracadasector, y paraello se utilizan datosde los
municipios de la demarcacién. Sin embargo, € andli-
sis dinamico pretende ver la evolucion histérica de
cada uno de los sectores, y para €llo se utilizan series
temporales delasvariables agregadas delas CCAA de
la demarcacion.

Andlisis estético.

La actividad industrial en la demarcacion del Ebro
aportd en € afio 2001 un valor afadido de 12.846
millones de euros y generd 309.396 puestos de traba-
jo. En comparacion con € resto de Espafia, la demar-
cacion del Ebro participé en el 11% de VAB industria
del estado y en € 10% del empleo en € sector indus-
trial.

Lafigura5.10 muestrae VAB y & empleo generado

por cada unade las actividadesindustriales ubicadas en
la demarcacion.
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Ocupacion paor CNAE a nivel de cada
municipio de la Cuenca del Ebro Afio 2001.

VAB y Importe neto cifra de
negocios, por CNAE y CCAA
2001.

Contabilidad Regional Espafiola y
Encuesta Industrial de Empresas

Encuenat de Poblacion Activa (EPA)

Ratios Estimacion del VAB y l?or?greg_acﬁ de datos mnﬁaag: 1

Imp. cif. neg de cada + Estimacion del VAB i Imp cif neg. I
CNAE a nivel de cada —bl por CNAE a nivel de la Cuenca del

VAB/Ocupacion X
Imp. cif. neg./Ocupacion

municipio de la Cuenca | Ebro, o por provincias considerando
Ocupacién total por CNAE y por CNAE para cada CCAA del Ebro _solola parte corespondiente a fa DH.
CCAA 2001.
Contabilidad Regional Espafola
Fig. 5.9. Procedimiento metodol égico del andlisis estatico.
_Como se puede apreciar en el gréfico, las aCt'Y'dadeS PARTICIPACION DE LA INDUSTRIA DE LA CUENCA EN EL VAB Y
industriales con un mayor peso en lademarcaci 6n son: EMPLEO INDUSTIRAL DE ESPANA
Actividades Industriales % VAB % EMPLEO
* Industria de lametalurgia: 14% del VAB Alimentacion, bebidas y tabaco 1% 10%
H : : Z 0, Textil, confeccion, cuero y calzado 7% 6%
!ndustr!al delademarcaciony 17% del empleo Madeya y corcho o cor
industrial. Papel; edicién y artes graficas 10% 8%
H Al 0 0 Industria quimica 6% 6%
* Industriadel automovil: 15% del VAB 'y 16% Caucho y pléice 1% 12%
dd empleo Otros productos minerales no metalicos 6% 6%
. |ndug:riaagrodimentaria: 12% ddl VAB y Metalurgia y productos metalicos 14% 13%
0 Magquinaria y equipo mecanico 17% 16%
14% del emp|60 Equipo eléctrico, electrénico y 6ptico 6% 7%
e Fabricacion de maqu| nariay equ| pos meca Fabricacién de material de transporte 18% 17%
. 0 Industrias manufactureras diversas 8% 9%
nicos. 9% del VAB y 11% del empleo. TOTAL T A
» Generacion de energia eléctrica: 18% del - _ -
VAB y 3% del empleo Fuente: Contabilidad Regional de Espafia afio 2001. INE

. Tabla 5.16: Participacion delaindustria en el VABy el empleo.
Enlatabla’5.16 se presentad porcentaje que representa a arficipacion defaindusiria en y & empieo

e VAB y d Empleo generado por cada actividad indus-
trial en la cuenca, respecto @ generado por e mismo D€ latabla se desprende que los sectores de la cuenca

sector en toda Espafia. con mayor peso en Esparia son los siguientes:
o 2.500 ¢ - 60
E ey
3
50
& 2.000 ¢ 8
4] ©
: 2
= 1.500 £
=
5 3
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s 5
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Fig. 5.17. VAB y empleo en la Cuenca del Ebro, afio 2001.
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* Industria del automovil: En la cuenca del
Ebro se produce el 18% del VABy d 17% de
la Ocupacién generado por toda laindustria
del automovil en Espafia.

* Industria de lamaquinariay productos meca
nicos. generael 17% del VAB y 16% dela
ocupacion estatal del sector.

* Industrias de laMetdurgiay del Cauchoy
pléstico: Enlacuencadel Ebro producen, cada
unadedlas, d 14% del VAB y € 13% dd
empleo generado por estos sectores en toda

Espaia.

Parael andlisisdeladistribucion geogréficade laacti-
vidad industrial en al cuenca del Ebro, se presentan
dosmapas (Fig. 5.11y 5.12) donde serepresenta VAB
y empleo, en cada uno de los municipios de la demar-
cacion.

En los mapas expuestos, se aprecia como la actividad
industrial en lacuenca, tanto en términosde VAB como
de empleo, se ubica en las proximidades del recurso
hidrico. Los municipios con un mayor peso industria
son:

e Zaragoza: 19% del VAB total industria dela
cuencay 20% del empleo.

« Vitoriae 10% del VAB totd industrid de la
cuencay 9% del empleo.

» Pamplona: 7% del VAB tota industria dela
cuencay 6% del empleo.

* Logrofio: 5% del VAB total industrial dela
cuencay 5% del empleo.

* Lérida: 2% del VAB totd industria dela
cuencay 2% del empleo.

Enrelacién alacifrade negocio, € sector industrial en
la demarcacién del Ebro generd e afio 2001 un volu-
men de facturacion de 49.600 Millones de Euros, que
corresponde a 11% delafacturacion total generada por
laindustria de toda Espaiia.

En d gréfico adjunto (Fig. 5.13) se presentael volumen
de facturacion para cada uno de | os sectores industria-
les. Como puede apreciarse, las actividades con mayor
importancia en la demarcacion en cuento a importe
neto de la cifra de negocios, précticamente coinciden
con las identificadas con mayor peso considerando
VAB y ocupacion:

« |ndustria del automévil: 25% ddl total de
facturacion.
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« Industria agroaimentaria: 17%.
* Industria de la metalurgia: 14%.

Andlisisdindmico.

En figura 5.14 se presenta la evolucion VAB y del
empleo durante los afios 1995-2001 y para cada uno de
los sectores de actividad industrial. Los datos repre-
sentados son la agregacion de las CCAA de Aragon,
Navarra, LaRioja, PaisVasco, Cantabria, CagtillaLedn
y Catalufia, por este motivo y como ya se ha citado
anteriormente, los datos que agui se representan para
el 2001 divergen de los derivados del andlisis estético,
donde lainformacién se ha podido tratar particul ariza-
da para cada uno de los municipios ubicados dentro de
la demarcacion del Ebro.

Como se aprecia en € gréfico, los sectores con una
mayor expansion en € periodo analizado, son € sec-
tor de lamaquinariay equipos mecanicos, y € sector
de lametalurgiay fabricacion de productos metdicos,
con un crecimiento anual promedio del VAB del 7,4%
y 4,6% respectivamente. En términos de empleo, €
sector de la metalurgia sigue siendo € que ha tenido
unamayor expansion durante el periodo, con un 5,8%
de crecimiento anual promedio, siendo el segundo sec-
tor en crecimiento, € del caucho y materias plasticas,
con un 4,2%.

En cuanto alaproductividad aparente ddl trabajo (rela-
cion entre el VAB y @ empleo), en € gréfico adjunto
se puede apreciar como el sector energético ha experi-
mentado una fuerte expansién, con un crecimiento pro-
medio anual del 8%, mientras que & resto de sectores
précticamente durante todo €l periodo han mantenido
la misma productividad del trabgo, o con crecimien-
tos no superiores al 1%. Esta situacion se debe a que
las variaciones en valor afadido y empleo de cadauno
delos sectores, han mantenido précticamente lamisma
relacion alo largo del periodo.

Enlafigura5.15 se presentalaevoluciéon delacifrade
negocio para los afios 1993-2003 y para cada uno de
los sectores de actividad industrial. Los datos repre-
sentados son la agregacion de las comunidades auté-
nomas de Aragon, Navarra, La Rioja, Pais Vasco,
Cantabria, CastillaLeon y Catalufia, por este motivo y
como ya se hacitado anteriormente, |os datos que aqui
se representan para el 2001 divergen de los derivados
del andlisis estético, donde la informacion se ha podi-
do tratar para obtener datos individualizados para los
municipios ubicados dentro de la demarcacion del
Ebro.
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VAB en Millones de Euros

0-05
0,5-10
10-20

Fig. 5.11. Estimacién VAB industrial afio 2001 de los municipios de la cuenca del Ebro. Precios constantes.

N° Empleados

<50
50 - 500
500 - 1.000
1.000 - 3.000
I 3.000 - 20.000

B >20.000

Fig. 5.12. Empleo industrial afio 2001 de los municipios de la cuenca del Ebro. Precios constantes.
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Fig. 5.13. Importe neto de la cifra de negocios en la cuenca del Ebro afio 2001.

Practicamente todos | os sectoresindustria es han expe-
rimentado un significativo crecimiento de la factura:
cién durante e periodo analizado. Los sectores con
una mayor expansion han sido: € sector de la auto-
mocién, con un crecimiento anual promedio del 15%,

y los sectores de laMetalurgiay € Caucho y materias
plésticas, con un incremento del 14% cada uno.

A partir delainformacion obtenidade los andlisis esta-
ticos y dinamicos, se ha caracterizado la actividad en

Evolucion del VAB 1995-2001
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Industrias manufactureras diversas

Evolucion del Empleo 1995-2001

Alimentacion, bebidasy tabaco
=P apel, edicion, ates graficas
—Productos minerales no metal div

Mat. vy e eléctrico, electrdnico y dptico

Fig. 5.14. Evolucion del VAB y del empleo industrial entre 1995 y 2001.
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las provincias con mayor peso industrial de la demar-
cacion.

El 81% de lafacturacion (Importe Neto de la Cifrade
Negocios) generada por la actividad industrial en la
demarcacion del Ebro, 77% del VAB y d 81% de la
ocupacion, se concentraen 5 de las 18 provincias con
territorio en la demarcacion (tabla5.17).

Participacion de la provincia en el total de actividad generada en la
cuenca del Ebro

Importe neto de

Provincia la cifra de VAB Empleo
negocios

Zaragoza 30% 27% 29%
Navarra 22% 20% 20%
Alava 11% 11% 1%
La Rioja 9% 10% 12%
Lérida 9% 9% 9%
Total 5 provincias 81% 7% 81%
Tabla 5.17

Seguidamente se adjunta un cuadro (Fig. 5.16) donde
se representa a partir de un codigo de colores la situa-
cién y evolucién reciente de las actividades industria-
les en cada una de las 5 provincias con mayor activi-
dad en la demarcacion del Ebro. El cuadro se ha des-
arrollado a partir de los datos obtenidos en el andlisis
estético y dinamico.

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Uso del agua en laindustria.

El uso del agua por parte de la industria en la demar-
cacion hidrogréficatiene cuantitativamente unaimpor -
tancia menor, puesto que solo representa aproximada-
mente un maximo del 2% de la demanda consuntiva
total delacuenca, y unagran partedeellasesirveatra-
vés de los servicios de abastecimiento urbano. La cuan-
tificacion del valor exacto de esta demanda encuentra
dificultades por su agregacién con las cifras urbanasy
por la no obligatoriedad de suministrar este dato por
parte de lasindustrias no conectadas ared municipal de
abastecimiento.

Segun se establece en e Plan Hidrol6gico de Cuenca,
la demanda de agua por parte de la industria en la
demarcacion del Ebro, es de 414 hm3/afio. Estudios
posteriores realizados con datos mas aproximadosy en
donde se han andlizado Unicamente las demandas de los
procesos productivos que conllevan degradacion del
recurso, han situado este tipo de demandaindustrial en
d entorno alos 120 hm3/afio.

En cuanto alas presiones sobre a calidad del recurso,
se ha redlizado una estimacion de las cargas vertidas
por laactividad industrial en la demarcacion del Ebro.
Se han estimado a partir de los ratios de
Cargas/Produccién obtenidas para cada uno de los sec-
tores industriales en Catalufia. Los datos correspon-

40.000

—e— |nd extractivas ydel petréleo, energia y
%;ua . .

=il Alimentacidn, bebidas ytabaco
Ind textil, conf, cuerc y calzado

Madera y corcho

- Papel, edicion, artes graficas

Millones de Eu

= [N quimica
—t— Caucho y materias plasticas

Productes minerales nc metal div

Metalurgia y fabr de prod metal

Maguinaria yequipo mecanico

Mat. y eq. eléctrico, electrénico y éptico
=i Material de trans porte

Industrias manufactureras diversas

35.000 -

30.000 -

o

1.993 1.994 1.985 1.996 1.997 1.998 1.909 2.000 2.001 2.002 2.003

Fig. 5.15. Evolucién del importe neto de la cifra de negocios 1993-2003
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dientes a las cargas vertidas por las industrias de
Catd ufia se han obtenido de la explotacion de la Base
de Datos de laDeclaracion de Uso y Consumo de Agua
(DUCA) de que dispone la ACA; los resultados obte-

nidos se han ponderado por la produccion (como inid-

cador de produccion se hatomado e Importe Neto de
la Cifrade Negocios) para cadaunade las actividades
y publicado en la Encuesta Industrial de Empresas del

INE. El ratio obtenido se ha multiplicado por la pro-
duccion industria de los municipios de la demarca
cion del Ebro, también obtenida del INE.

-
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La figura 5.17 muestra la distribucion de las cargas
estimadas de DQO decantada (DQOd), y de Sdlidosen
Suspension (SS), vertidas por cada una de las activi-
dadesindustriales de lademarcacion del Ebro. De cara
a préximas revisiones se ampliard la caracterizacion
con mas parametros de contaminacion (Nitrégeno,
Fosforo, Materias Inhibidorasy metales pesados). Para
el conjunto de la demarcacion la cargatotal de DQOd
secifraen 11.367 tmy los SS en 3.741 tm.

ZARAGOZA

NAVARRA

LA RIOJA ALAVA LERIDA

VENTAS _VAB EMPL  VENTAS _ VAB

EMPL VENTAS _ VAB EMPL  VENTAS _VAB EMPL  VENTAS _VAB EMPL

Alimentacion, bebidas y tabaco

Textil, confeccion, cuero y calzado

Madera y corcho

Papel; edicién y artes gréficas

Industria quimica

Caucho y plastico

Otros productos minerales no met.

Metalurgia y productos metalicos

Maquinaria y equipo mecanico

Equipo eléctrico, electr. y optico

Fabricacion de material de transp.

Industrias manufactureras diversas

Extrac. prod. energ. y ref. de pet.

Energia eléctrica, gas y agua

TOTAL INDUSTRIA

Evolucion desfavorable: Decrecimiento en 01-95 y decremento en 01-00.

Cambio de tendencia negativo: Crecimiento en 01-95 y decremento en 01-00.

Ralentizacion del crecimiento: Crecimiento en 01-95 y crecimiento en 01-00 (con reduccién en el crecimiento).
Cambio de tendencia positivo: Decremento en 01-95 pero crecimiento 01-00.

Aceleracién del crecimiento: Crecimiento en 01-95 y crecimiento en 01-00 (con incremento en el crecimiento).

Fuente: Estimacidn propia a partir de la Contabilidad Regional del INE y la Encuesta Industrial de las Empresas
Por falta de datos a nivel provincial, la evolucidn se ha estimado con les datos de actividad de las CCAA de cada una de las provincias.

Fig. 5.16. Evolucion de las actividades industriales.

Th de carga

« 0O Carga total de DQOd
m Carga total de Sélidos en Suspension

Fig. 5.17. Distribuciédn de las cargas totales de DQOd vertidas por las industrias en la cuenca del Ebro.
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Seguidamente se presentan dos mapas (figuras 5.18y  5.3.24 Energia:
5.19) donde se muestraladistribucién geogréficade las
cargasde DQOd y SSvertidas por € total delaindus-  5.3.2.4.1. Panordmica del sector.

tria en la demarcacion del Ebro, partiendo de laesti-  El recurso agua de lared fluvia responsabilidad de la
macion a partir de los ratios de Cargas/Produccion de CHE, es utilizado por € sector eléctrico de dos mane-
Catauha. ras prioritarias, por turbinacion de caudales de los rios

Kg vertido DQOd

<1.000

1.000 - 50.000
JllI 50.000 - 200.000
I 200.000 - 600.000
Il 1.780.455

Kg vertidos de SS

<500
500 - 20.000
W 20.000 - 77.000
I 77.000 - 210.000

I 557467

Fig. 5.19. Distribucién de las cargas totales de Solidos en Suspension vertidas por las industrias en la cuanca del ebro.
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mediante centrales hidroel éctricas, aprovechando su
energiapotencia y transformandola en hidroelectrici-
dad, o bien, utilizando el agua pararefrigerar centrales
térmicas de diverso tipo.

La cuenca del Ebro, en comparacién con € total de
Espafia, produce €l 32% la energia nuclear, € 21% de
laenergia hidraulicay 11% de la energia térmica con-
venciond. Para ello la cuenca cuenta con un parque
hidroel éctrico en explotacion que consta de 360 cen
trales, con una potenciainstalada de 3.894,5 Mw y un
producible medio anua de 9.389,2 Gwh.

Las centrales de produccion eléctrica se pueden clasi-
ficar seglin su tecnologias en:

a) Centrales hidroeléctricas: Las infraestruc-
turas de | os aprovechamientos hidroel éctricos se adap-
tan alaorografia del terreno por o que presentan una
gran variedad de tipologia que podria ser reducida a
dos model os basicos, en derivacidn, o con embalse de
regulacion, presentdndose en cada aprovechamiento
una variante o una combinacion de ambos:

 Aprovechamientos en derivacion: Seleslla
man fluyentes por no modificar e régimen fluvial
aguas abajo de larestitucidn de caudales a rio.

» Aprovechamientos con embalse: Son de
regulacion hidroeléctrica s regulan los caudales en
funcién de las necesidades energéticas del mercado
eléctrico.

* Aprovechamientos mixtos combinacion de
los anteriores

 Aprovechamientos de usos multiples: con
embal se de regulacion para otros usos. abastecimien
tos, riegos...por lo que a estar condicionados se les
considera fluyentes a efectos hidroel éctricos.

* Aprovechamientosreversibles: turbinaciony
bombeo de caudaes entre dos embalses hidroel éctri-
COS.

b) Centrales térmicas convencionales o clasi-
cas. Se denominan centrales termoel éctricas conven-
cionales las que producen energia eléctrica a partir de
la combustién de combustibles fésiles y se pueden
dividir en:

» Centrales térmicas convencionales de car-
bon, fueldleo o gas.

* Centrales de Ciclo Combinado con nueva
tecnologia de gas, de mejor rendimiento, mediante un
sistema de doble turbina

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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¢) Centrales nucleares: En funcién del sistemaderefri-
geracion se distingue entre refrigeracion por agua o
por airey, en € primero, cabe distinguir entre circui-
tos abiertos y cerrados.

El sistema generador eléctrico espafiol esta dividido,
por lamanerade remunerarse laenergiaproducida, en
dosregimenes. Ordinario y Especial. En e denomina-
no régimen ordinario se encuentran las centrales eléc-
tricas de las grandes empresas integradas en la patro-
nal Asociacion Espafiola de la Industria Eléctrica,
(UNESA), que constituian el Sistema Eléctrico
Naciona definido por € R.D. 1538/87 ddl Marco Legad
Estable. Por su parte, € régimen especia esta consti-
tuido por centrales de diversa tecnologia: cogenera
cién, solar, edlica, biomasa, residuos, tratamiento de
residuos, ademés de la nueva hidréulica de bagja poten-
cia, con limite superior de 50 MW.

La clasificaciéon segun regimenes de remuneracion,
facilitara el posterior estudio econémico:

a) Pargue Hidroeléctrico en Régimen
Ordinario: El parque hidroeléctrico en Régimen
Ordinario de la Cuenca del Ebro esta constituido por
121 centrales con una potencia instalada de 3.396,7
Mw, cuyo producible medio asciende a 7.642,4
GWHh/afio. Este parque, después de las Ultimas fusiones
empresariales, es propiedad de las dos principales
empresas eléctricas espafiolas. ENDESA e IBER-
DROLA. Lapotenciamedia unitaria de estas centrales
es de 28 Mw.

b) Pargue Hidroel éctrico en Régimen Especial:
Esta constituido por 239 centrales de potencia hidroe-
|éctrica menor de 50 Mw vy, fundamentalmente, por
centrales de baga potencia menor de 10 Mw, con una
potencia instalada, en su conjunto, de 497,8 Mw que
producen 1.746,8 Gwh/afio. La potencia media unita-
ria de estas centrales es de 2 Mw.

Por otra parte, hay actualmente 5 centrales en cons-
truccion y 30 en proceso de obtencion de la corres-
pondiente concesion, con unapotenciatotal de 7,2y 30
Mw respectivamente.

Dé parque de aprovechamientos hidroel éctricos, 4 de
ellos son reversibles, 30 con embalse de regulacion 'y
326 se pueden considerar fluyentes. La frontera entre
centrales con regulacion y fluyentes no es nitida, asi
como la consideracion de algunas centrales: Barazar
(aportaciones del rio Zadorra hacia la Cuenca del
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Norte), Estanés ( central de EDF, en Francia), Granada
(rio Arnegui, afluente del Nive)... Enlastablas5.18y
5.19, figura su clasificacion por tecnologias.

Las 34 centrales hidroel éctricas de regulacion el éctri-
ca suponen el 66 % de la potencia total instalada
(2.576,5 MW), y € 47% dd producible medio anua
(4.442,7 GWh), con una utilizacién media anua de
1.724 horas. Estas centrales pertenecen al Régimen
Ordinario.

Las 326 centrales hidroel éctricas fluyentes suponen €l
34% de la potencia total instalada (1.318 MW) vy €l
53% del producible medio anua (4.946,5 GWh), con
una utilizacion media anual de 3.753 horas.

Dentro de | as central es hidroel éctricas fluyentes (tabla
5.20), merece la pena destacar que 87 de ellas pertene-
cen al Régimen Ordinario y, € resto, 239, a Régimen
Especial. Las centraesinstaladas en embal ses de usos
multiples son 16, con una potencia instalada de 347,5
MW.

Fuera de los cauces fluviales, en particular dentro de
canales de riego, se localizan 47 centrales de baja
potencia. Su potencia total instalada es de 34,1 MW,
con una produccion media anual de 91,3 GWh.

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

El Centro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.), con la
serie temporal del Plan Hidrolégico de la Cuenca del
Ebro, calculé como aportacion natural de la cuenca
18.217 HmB3/afo. L0s 9.389,2 GWh/afio suponen, pro-
bablemente, el mayor aprovechamiento unitario, 0,51
KWh/m3, de todas |as cuencas espafiolas. Una manera
virtual de evaluar € anterior dato resulta de la consi-
deracion de un Unico salto hidroeléctrico equivalente en
la Cuenca del Ebro de, aproximadamente, 234 m. de
desnivel, cuyaproduccion, 9.389,2 GWh, seobtiene al
turbinar la aportacion media natural citada.

EnlaFig 5.21, se presentan por cuencas parciales, los
principales rios hidroeléctricos con su produccion
mediaanual superior a100 GWh. Destacan como prin-
cipalesrios hidroeléctricos el Noguera Pallaresa, Ebro
y Noguera Ribagorzana. En Fig 5.22, figuran, igual-
mente por cuencas parciaes, los rios con produccion
media anual inferior a 100 GWh.

Existe una gran asimetria entre las empresas y entida-
des con aprovechamientos hidroel éctricos en la cuen+
ca dd Ebro (ver tabla 5.21). Los dos grandes grupos
empresariales, ENDESA eI BERDROLA, sontitulares
del 90% de la potenciainstalada, mientras que €l resto
de empresas, 153, 10 son del restante 10%.

........
/A Centrales hidroeléctricas

[]Centrales térmicas

OCentrales nucleares

Potencias de las centrales:

<10 MW .
11-50 MW e
Il 51-150 Mw o
I 151-a50 mw o
I >aso mw il o 50 100 Km
e —

Fig. 5.21. Centrales por tecnologia y potencia (MW) en la cuenca del Ebro.
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CENTRALES POTENCIA INST. PRODUCIBLE MED.
n°® % MW % GWh %

EN EXPLOTACION

Régimen Ordinario 121 0,34 3.396,7 0,87 7.642,4 0,81

Régimen Especial 239 0,66 4978 0,13 1.746,8 0,19
TOTAL 360 3.894,5 9.389,2

Sobre total nacional 0,27 0,21 0,26
EN CONSTRUCCION 5 7.2
CON CONCESION 30 30

Tabla 5.18. Centrales hidroeléctricas: Potencia instalada y producible medio anual.

CENTRALES POTENCIA PRODUCIBLE HORAS FUNC.
n® % MW % GWh/ano % h.
C.H. CON REGULACION
C.H. Bombeo (Aport. Prop.) 4 1 841,0 22 125,8 1
C.H. con Embalse de Regulacidn 30 1.735,5 44 4.316,9 46
TOTAL 34 9 2.576,5 66 4.4427 47 1.724
C.H. FLUYENTES
TOTAL 326 91 1.318,0 34 4.946,5 53 3.753
TOTAL CENTRALES 360 3.894,5 9.389,2 2.411

Tabla 5.19. Centrales hidroeléctricas por tecnologias.

EN EMB. USOS MULT. EN DERIVACION TOTAL FLUYENTES
Ne POTENCIA (MW) Ne POTENCIA (MW) Ne POTENCIA (MW)

REGIMEN ORDINARIO 4 153,2 83 667 87 820,2
REGIMEN ESPECIAL

Cauces Fluviales 12 1943 180 269,4 192 463,7

Canales 47 34,1 47 34,1

Total 12 194,3 227 303,5 239 4978

TOTAL 16 3475 310 970,5 326 1.318

Tabla 5.20. Centrales hidroel éctricas fluyentes.

Si se andliza la importancia de los aprovechamientos
hidroel éctricos por la potencia unitaria, se destaca la
preponderancia del Grupo ENDESA (Endesa
Generacion S.L., Energias de Aragon |l y Endesa
Cogeneraciony Renovables, S.A.), con 94 centralesde
una potencia media unitaria de 35,1 MW, que supone
el 85% delapotenciainstaladaen lacuenca, y € 80%
de la produccion hidroeléctrica de lamisma.

5- Andlisis econdmico del uso del agua

Como posteriormente se corroborard también en €l
campo térmico, puede considerarse a ENDESA como
la empresa de referencia de la cuenca del Ebro.

A diferenciadelas hidroel éctricas, en las centralestér-

micas €l recurso hidrico se utiliza, en las centralestér-
micas, para lograr la refrigeracién de los grupos pro-
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EMPRESAS CENTRALES POTENCIA POTENCIA UNIT. PRODUCCION

n° % MW % MW GWh %

ENDESA 1 94 26 3.297,6 85 35,1 7.467,3 80
TBERDROLA 1 39 11 2049 5 5,3 587.1 6
RESTO 153 227 63 392,0 10 L7 1.334,7 14

TOTAL 155 360 100 3.894,5 | 100 25,1 9.389,1 100

Tabla 5.21. Centrales hidroeléctricas. Grado de concentracién por empresas.

ductores de e ectricidad que queman carbon, fuel o gas,
y en las centrales nucleares.

Para el andlisis del uso del agua por las centrales tér-
micas se consideran las centrales, actuamente en
explotacidn cuyo resumen se recoge en la Tabla 5.22.

Hoy dia, las centrales de tecnologia de ciclo combina-
do, con dos grupos ubicados en Castejon (Navarra) y
los dos que estan entrando en explotacion este afio en
Arribal (LaRioja), alcanzan una potenciainstalada de
1.619 Mw, y superan alade las centralestérmicas cla-
sicasde Terud, Escuchay Escatrén, 1.290 Mw, detec-
nologia de carbon aunque puedan utilizar, indistinta-
mente, diversos combustibles.

Los dos grupos de lacentral nuclear de Ascoy € dela
nuclear de Santa Maria de Garofia, con una potencia
instalada de 2.521 MW, llevan més de 20 afios en
explotacion y representan, aproximadamente, untercio
de la potencia nuclear total de Espafia.

La situacion de las empresas productoras a partir de
fuentes de energia térmicas que operan en la cuencadel
Ebro, no difiere a grandes rasgos del andlisis efectua-
do paralas empresas hidroel éctricas (ver tabla’5.23). El
Grupo ENDESA posee € 54% de |la potencia térmica

instalada, teniendo € resto de empresas porcentajes
inferioresal 10 %, con laexcepcion delaempresaGAS
NATURAL SD.G., que haentrado recientemente en €l
campo de la produccién de energia el éctrica, a consti-
tuirse el gas natural como principal combustible a
medio plazo, segun la planificacién oficial, por des-
plazamiento del carbén.

5.3.2.4.2. Aproximacion a la recuperacion de costes.
Como precios ponderados de laenergia hidroeléctrica
regulada y fluyente dentro del Régimen Ordinario, se
toman los medios de 2002 y 2003 que, en conjunto, son
representativos de una pluviometria media.

En la Tabla 5.23 figuran los precios medios horarios
finales, en los que puede observarse la fluctuacion del
precio en funcién de la hidraulicidad secay himeda.

De acuerdo con ello y atendiendo alos precios ponde-
rados del mercado eléctrico puede establecerse que el
valor del producible dela Cuencadel Ebro es el resul-
tado de la suma de las valoraciones del Régimen
Ordinario es de 306 milones €/afio y para e Régimen
Especia de 118,8 millones€/afio, resultando un total de
424,8 millones €/afio.

CENTRALES (N°) POTENCIA (MW) TOTAL NAC. (%)
Térmica Clasica 3 1.290 6
Ciclo Combinado 3 1.619 25
TERM. CONVENCIONAL 6 2.909 11
TERMICA NUCLEAR 2 2.521 32
TOTAL 8 5.430

Tabla 5.22. Centrales térmicas convencionales y nucleares.
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Fig. 5.22. Potencia y produccion hidroel éctrica en las principal es subcuencas.

CUENCA DEL EBRO

—=— PRODUCIBLE —»— POTENCIA INST.

D QR 2B 2R DR D A 2D RN
Q P D & 2 D N N0 2O
s & PN o

o

CUENCAS AFLUENTES (<100 GWh)

Fig. 5.23. Potencia y produccién hidroeléctrica en otras subcuencas.
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POTENCIA TERM.| POTENCIA TERM. POTENCIA
EMPRESAS CONVENCIONAL NUCLEAR TOTAL
MW MW MW %
ENDESA 1.050 1.901 2.951 54
VIESGO GENERACION, S.L. 240 - 240 4
GAS NATURAL SDG 800 - 800 15
ELECTRICA DE LA RIBERA DEL EBRO 419 - 419 8
FUERZAS ELEC. DE NAVARRA, S.A. 400 - 400 7
NUCLENOR S.A. - 466 466 9
IBERDROLA - 154 154 3
TOTAL 2.909 2521 5.430 100

Tabla 5.23. Centrales térmicas. Grado de concentracion por empresas.

Régimen Especial:1.746,8x0,068 ...... 118,8 Mill €

Régimen Ordinario:
Energia Regulada:  4.442,7x0,0431 .... 1915 "
Energia Fluyente:  3.199,7x0,0358 ... 1145

Total...424,8 Mill €

Térmica
Témicaclésica.................. 286 Mill. €
Ciclos combinados............... 109 Mill. €

Total.... 395 Mill.€
Produccion hidroeléctricay térmica en la cuenca
dd Ebro: 8198 Mill. €

Atendiendo ala tipologia de aprovechamientos hidro-
eléctricos, con embalsey en derivacion, se analizan las
principal es afecciones sobre |os cauces fluviaes.

Por una parte, los aprovechamientos hidroel éctricos
con embal ses generan las afecciones de los 84 embal-
ses de uso hidroel éctrico construidos por las empresas
eléctricas en la cuenca del Ebro, aunque difieren en la
pauta de explotacion con € resto delos embal ses cons-
truidos para otros usos, presentan afecciones simila-
res, pudiendo diferir en su intensidad: atarquinamien-
to, eutrofizacion, estratificacion térmica, erosion. Un
resumen de la superficie inundaday la afeccién longi-
tudinal de los tramos fluviales ocupados figura en la
Tabla5.25, agrupadas por cuencas parciales.

En lacuencade Ebro los embal ses puramente hidroe-
| éctricos representan una capacidad de 3.404,9 hims e
inundan una superficie equivalente a18.591,5 ha. des-
tacando, por su magnitud, el embalse de Mequinenza
end rio Ebro queinunda7.727 ha. Las hectéreasinun-
dadas por embal ses hidroel éctricos vienen a represen
tar aproximadamente (18.591,5/ 40.294) e 46% del
terreno inundado por latotalidad delosembalsesenla
cuenca.

2002 2003

Mercado Diario 3,889 3,026
Sobrecostes(Res. +Reg.+OT+MI) 0.225 0,248
Garantia de Potencia 0,451 0,452
TOTAL 4,565 3,726

Tabla 5.24. Mercado de produccion. Precio horario final (Cent.€/Kwh).
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Potencia Sup. Longitud Long. Rios
Cuenca Parcial N°| Capacidad Instal. Inund. Afec. afectados
Hm® MW has Km. Km. %
Zadorra 2 219,0 0,3 2.274,0 31,2 114,8 272
Irati 2 14,7 2,2 143,0 2,5 79,5 3,1
Aragon (Sin Irati) 4 5,7 110,2 34,0 1,0 204,0 0,5
Gallego 16 51,2 104,5 357,0 12,6 223,2 5,6
Noguera Pallaresa 24 391.4 8943 2.353,0 46,7 245,3 19,0
Noguera
Ribagorzana 7 895,9 461,3 2.184,0 49.6 165,1 30,0
Segre (Sin Nogueras) | 6 16,5 62,4 417,0 4,5 261,0 1,7
Cinca 9 14,7 282,2 171,0 2.8 316,7 0,9
Ebro (Rio) 3 1.792,1 6924 10.620,0 160,0 910,5 17,6
Garona 6 3,7 140,8 38,5 3,8 62,3 6,1
TOTAL 84 3.404,9 2.750,6 18.591,5 314,7 2.582,4 12,2

Tabla 5.25 Caracteristicas de embal ses hidroel éctricos por cuencas parciales.

<50
50-200
200-900

Produccioén en las cuencas (en GWH):

146.59

CONFEDERACION

foel

900-1.600 La pot ia esta repr
>1.600 numéricamente sobre las cuencas
= 0 50

Fig. 5.24. Centrales por tecnologia y potencia (MW) en la cuenca del Ebro.
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Los citados embalses hidroel éctricos ocupan tramos
longitudinales de rio, cuya suma asciende a 314,7 km.
gue, considerando la longitud total de los rios sobre
los que se ubican, 2.582 km., representa una afeccion
a 12,2 % de su longitud. El rio Noguera Ribagorzana
es e gue presenta una mayor afeccion a ocupar los
embal ses hidroeléctricos e 30 % de su longitud.

Existen 16 embal ses, destinados a usos multiples, con
una capacidad de 2.339 hm3, y una potencia instalada
de 347,5 Mw. En construccion y puesta en explotacion
hay una capacidad de 1.090 hm3, entre los que desta-
can: Riab, Itoiz, La Lotetay Montearagon.

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

El volumen del embalse no guarda estrecha relacion
con las dimensiones de la presa, por 1o que una prime-
raaproximacion al impacto visual podriaresultar dela
consideracion de la altura de presay lalongitud de la
coronacion. Las presas de mayor altura son: Canelles,
Escales (rio Noguera Ribagorzana), y Camarasa (rio
Noguera Pallaresa), de 150, 125 y 103 metros respec-
tivamente. Laaturade 8 presas esta comprendidaentre
100y 50 metros, 26 entre 50y 25 metrosy, € resto, 47,
tienen dturainferior a esa tltima magnitud.

Parte de las consecuencias negativas de laretencion de
sedimentos se produce directamente sobre los servi-
Cios que prestan los embalses, cuya capacidad se ve
reducida por € atarquinamiento. EI CEH realizé una

Cuenca Parcial N" Centr. Polencia Produccion Long. Aflec. ‘Alec.

AW GWh/afia Km. Km %
Aragin (Sin Trati y Arga) 26 147.8 2545 &1.3 2568 239
Arba i 0.7 02 0.0 99.1 0.0
Arga 26 33.3 88,2 38,5 337.3 114
Cinca 34 4449 1.401,1 1114 5158 21.6
Ebro (Riv) 49 862,3 2.729,1 81,9 910,5 9.0
Ega 15 125 36,7 34.8 158,06 219
Gillego 22 248,2 8122 929 275 338
Carona 13 259,5 7367 81.7 109,5 74.6
Guadaloy ] 9.3 19.8 57 2265 2.5
ijar 1 1.5 9.0 1.5 275 5.5
TTuecha 2 1.2 22 57 49 11.6
Tnflares 2 0.5 23 63 2117 227
Trati 15 16,9 66,7 30,7 117,3 26,1
Iregua 6 4,2 13,6 239 64 373
Jalon 11 6.1 21.2 11,9 363.9 3.3
Marlin 1 1.2 2,0 42 97,7 43
Matarrafia 1 0,0 0,2 0,1 101 0,0
Molinar 1 04 1.3 19 18 10.6
Nagjerilla 11 16.8 53.6 36.2 103.1 351
Nela i 0.2 01 01 74 0.1
Noguera Pallaresa 32 1.033.7 1.292.6 131.6 294 51.6
Noguera Ribagorzana 35 3550 9997 96,2 188,1 31,1
Omecillo 2 0.1 0.1 Lo 28 3.6
Queiles 3 3.3 12,5 10,9 41,6 26,1
Segre (Sin Nogueras) 28 140,6 6066,9 75,2 332 2.7
Tirdon 4 1.8 5.4 22,0 110,7 19,9
Zadorra 7 852 1613 2.9 158,06 L%
Nive 1 1.2 02 01

Tabla 5.17. Tramos derio afectados por centrales.
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medicién de los sedimentos depositados en una serie
representativa de embalses en las distintas cuencas
espariolas durante un periodo de tiempo, determinan-
do la pérdida de capacidad media anual de los embal-
ses. En la cuenca del Ebro se consideraron 17 embal-
ses con una capacidad inicial de 3.075 hiB. La capa
cidad final a cabo de 35 afios, resulté de 2.850 hims,
lo que representa una pérdida anual del 0,25%. Sin
embargo esta cifraglobal parae conjunto de la cuen
ca no es representativa para escalas menores, pues la
margen derecha del Ebro presenta indices muy supe-
riores ala margen izquierda.

El efecto barrera de presas y azudes, esté escasamente
disminuido por las 18 escal as de peces que correspon-
den en su mayoriaa aprovechamientos de reciente con-
cesion y construccion aunque, en su mayoria, presen
tan defectos de proyecto y mantenimiento que dismi-
nuyen su cometido. Existen algunas concesiones,
amparadas por reservas integrales, donde se contempla
larepoblacion piscicola.

Con respecto a impacto sobre los cauces fluviales de
las 310 centrales hidroeléctricas fluyentes, a las que
hay que restar 47, ubicadas en canalesderiego, espre-
Ciso resaltar gue son precisos criterios evaluadores del
desplazamiento del recurso hidrico del caucefluvial en

., MINISTERIO CONFEDERACION
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DEL EBRO

i .P

es0s 263 tramos derio, y precisar, locamente, ladis-
minucion de caudal circulante.

Los tramos fluviaes afectados por derivacion de cau-
dales suman 990,5 Km. que, comparados con lalongi-
tud total de los rios sobre los que se ubican las centra
les, 5.085,3 Km., representan un porcentgje del 19,5 %.
En la Tabla 5.26, figuran las afecciones a los tramos
fluviaes agrupados por cuencas parciales.

Como longitud total de los rios de la Cuencadel Ebro,
11.082,3 km., se han considerado los 49 afluentes del
Ebro y Garona, y sus subafluentes, individualizados
seguin el CEH. En consecuencia, como resumen detra
mos afectados por infraestructuras puramente hidroe-
|éctricas, figuran, enlaTabla5.27, los porcentajes de
longitud ocupada por embalsesy longitud afectada por
la derivacion de caudal es en los saltos hidroel éctricos,
con respecto a esa longitud total, que resulta ser del
2,8%y 8,9% respecivamente. Si sumamos ambos efec-
tos, laafeccion total detramos derio asciende al 11,8
%.

Las demandas de agua en las centrales nucleares de la
cuenca del Ebro son: Ascd, 2.270 hm3 (73,7 md/s) y
Sta. Maria de Garofia, 766 hm3 (22,8 n#/s.), ambas
con circuito abierto de refrigeracion. En la central

Embalses hidroeléctricos

<5

| REET

/\/ Tramos ocupados por embal
(1) 50 100 Km
o——

nnnnnn

Fig. 5.25. Tramos ocupados por embalses en la cuenca del Ebro.
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Longitud Longitud total rios TLongitud total rios
ocupada afectados cuenca
Km. Km. % Km. %
EMBALSES HIDROELECTRICOS 314,7 2.582.4 12,19 11.082,3 2,84
SALTOS HIDROELECTRICOS 990,5 5.085,3 19,48 11.082,3 8,94
AFECCION LONGITUDINAL TOTAL 1.303,2 5.085,3 25,67 11.082,3 11,78

Tabla 5.27. Afeccion de los aprovechamientos hidroel éctricos en cauces fluviales.

nuclear de Asco se construyeron dos torres de refrige-
racion paracumplir loslimites establecidos por lalegis-
lacion en materia de contaminacion térmica. En los
ciclos combinados el consumo de agua resulta una
media de 200 I/s por grupo de 400 Mw, de los cuaes,
un 60% se evaporay un 40 % retornaal cauce fluvial.

Lasdemandas hidricasparala refrigeracion delas cent
trales térmicas clésicas de la cuenca del Ebro son de
19,18 hm3 en la Central Térmica de Andorray de 9,1
m3/s concesionaesen lacentra de Escatron, aunquela
demanda actual en este Ultimo caso es unas 20 veces
inferior. Lacentral térmicade Escuchase refrigera por
are.

Las presiones ambientales de las centrales térmicas
convencionales sobrelos cauces fluviales se producen,
fundamentalmente, por dostipos de efluentes liquidos:
descargas térmicas y vertidos quimicos. Los efluentes
o vertidos liquidos considerados pueden tener las
siguientes procedencias. aguade refrigeracion no recir-
culadaen centralesde circuito abierto, purgadelatorre
de refrigeracion, purga de calderay descargas de lim
pieza de equipos, transporte de cenizasy otras descar -
gas, ba sas de almacenamiento de lodos, lixiviados de
pilas de carbén o del vertido de residuos sdlidos.

Las presiones ambientales de las centrales nucleares
son idénticas a las de las centrales térmicas conven
cionales. Los impactos puramente radiol 6gicos son
supervisadosy controlados por un organismo indepen
diente del Gobierno, que responde directamente al
Congreso, denominado Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN).

A lahorade vaorar las infraestructuras de este sector,
debe conocerse que se esté tratando de un pargque con
cierta antigedad. Asi, el parque hidroeléctrico en
Régimen Ordinario de la cuenca de Ebro tiene una
media ponderada de antigiiedad de 40 afios. L os mayo-
res crecimientos de la potenciainstalada (Fig. 5.25) se

224

dieron en ladécada de los sesenta.con un repunte en la
de los ochenta con la construccién de las centrales
reversibles. Este andisis pone de manifiesto la exis-
tencia de un parque hidroel éctrico con un gran porcen
taje de la amortizacion contabilizada, y unos costes
decrecientes dado que las renovaciones por obsoles-
cencia afectan ala maguinaria rodante, que representa
un porcentaje menor respecto a la obra civil, lo que
permite ampliaciones de vida Util.

Parad tota delos aprovechamientos hidroel éctricos de
lacuencadel Ebro resulta una aproximacion alavao
racion de sus infraestructuras, equivalente a 4.278,7
millones de euros.

El coste anual del Kwh es de 0,0355 €/Kwh para €

mixto, mientras que el coste del Kwh hidroel éctrico es
de 0,0165 €.

Paralos nuevos aprovechamientos dentro del Régimen
Especia, cuya potencia unitaria es mucho menor: 1,7
Mw/central, no son vaidos andlisis como e anterior,
por cuestiones de escala econdmica, tales como: ato
coste de la potencia unitaria por emplazamientos menos
eficientes, periodo concesional reducido, y cuyarenta-
bilidad se fundamenta en las primas e incentivos, que
complementan a estricto precio de mercado, en fun-
cién de los costes de las externalidades evitadas.

El coste de sustitucion de |os aprovechamientos hidro-
eléctricos es dificil de evaluar ya que los grupos pro-
ductores de la energia equivalente no tendrian, a dife-
rencia de los hidroeléctricos, la flexibilidad y presta-
cionesen laregulacion paragarantizar laestabilidad del
sistema eléctrico, ni las caracteriticas de produccién de
una energia autéctona, limpiay renovable.

Lasustitucion delapotenciahidroel éctricade la cuen
cadel Ebro, con grupos de ciclo combinado supondri-
an un coste de construccion de 1.300 millones de euros
y un coste anual de produccién de 375 millones de

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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Fig. 5.26. Evolucién en |la potencia hidroel éctrica instalada.

euros. Los gases de efecto invernadero CO, supon-
drian 400 g/Kwh . En la actuaidad se considera un
abanico de precios de 5-15 €/ton. de CO, paralafutu-
raviabilidad del citado mercado.

Dado que Espafia es un pais deficitario energética
mente con los 9.389,2 Gwh/afio de producible hidroe-
léctrico en la Cuenca del Ebro, Espafia se ahorra la
importacion de unas 2,06 Mill. Tep (toneladas equiva
lentes de petroleo), equivalente a493,5 Mill. $/afio en
labalanza comercial exterior.

Existen tres tipologias de resarcimiento: Canon de
Regulacion, que afecta a los beneficiarios de la regu-
lacion obtenida por embal ses financiados totalmente o
en parte por e Estado; Tarifa de utilizacion del agua,
que afecta alos beneficiarios de infraestructuras, fun-
damental mente canal es, construidos igua mente por €l
Estado, y Canones de Produccién o Concesionales que
afectan a aprovechamientos hidroel éctricos en embal -
ses del Estado. Existen también casos en que e usua
rio hidroel éctrico ha satisfecho directamente parte del
coste de las obras, como aportacion a su financiacion.

El total de ingresos medios anuales de la CHE por
canones de regulacion, produccién y tarifas de utiliza
cion del agua provenientes del sector eléctrico es de

5- Andlisis econdmico del uso del agua

5,37 millones de euros. El canon de produccion, o con
cesional, supone 2,5 millones de euros por afio. El
importe total es de 7,87 Mil €/afo. Este ratio supone
unos costes medios por Kw/hora generado de 0,0012
€/Kw.h. y aproximadamente 0,00021 € por 8 utiliza-
do.

5.3.25Turismo.

El turismo en lademarcacion hidrogréficadel Ebro no
supone una presién significativa sobre | os ecosi stemas
hidricosy su magnitud puede considerarse subsumida
en las presiones asociadas a las areas urbanas. Sin
embargo, en la cuenca se producen una serie de acti-
vidades turisticas y de ocio estrechamente vinculadas
con e agua y cuya significacion econdmica debe ser
tenida en cuenta.

Segun € estudio de EDITUR y Deloitte & Touche
(2003), Aragon, Cadtilla Ledn y Pais Vasco figuran
entre las cinco primeras comunidades auténomas que
disponen de unanormativa especificareferente a turis-
mo aventura. Aragdn es la comunidad con un mayor
desarrollo especifico.

Durante los afios 90 hatenido lugar € despegue en la
cuenca del Ebro de los deportes de aventura relacio-
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Poblacion 1991 | Poblacion 2001

Tasa Crec.

Demarcacion Ebro

2.751.682

2.833.215

2,96%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Censo de Poblacidén v Viviendas (INE)

Tabla 5.28: Evolucion de la Poblacion en la DHE.

nados con el agua, no dejando de crecer hastalafecha.
A partir del estudio CHE (2003d), se calculan en mas
de 100.000 los usuarios anuaes que realizan activida-
desrecreativas de aventuray navegacion en losriosde
lacuencadel Ebro, aunque estacifrasolo contemplalas
realizadas através de empresas, por 10 que con seguri-
dad esmayor. Por su parte, Ferndndez Comurias (2003)
en su estudio realizado por encargo del Consejo
Econdémicoy Socia de Aragén cifrael nmero de des-
censos por aguas bravas en 2002 sélo en la comunidad
auténoma Aragon en 100.500, afirmando que en € rio
Gdlego, donde en 1994 practicaban € descenso 4.500
personas, hoy se pueden cifrar en 60.000 a afio. La
modalidad predominante es € "rafting”, elegido por
uno de cadatres usuarios, y luego se sitlian otras como
"hidrospeed", "kayak", canoa, piragua. Se trata de una
actividad estaciona que se suele iniciar en abril y ter-
mina en octubre, y que se concentra en los afluentes
pirenaicos de lacuenca; |os descensos principa mente
sedesarrollan enlosrios Cincay su afluente Ara, Esera
y Géllego. Por otro lado, lamodalidad conocida como
barranquismo se reparte por la Sierra de Guara y €
Pirineo.

Segun € trabajo de Ferndndez Comufias, un descenso
en aguas bravas genera, enlazonadonde seredlice, un
gasto medio arededor de 70 €, por lo que solo en des-
censos se estaria hablando de un volumen de gasto de
7 millones de euros.

Por otro lado, existen 72 embalses calificados como
aptos paralanavegacion recreativa (piraguas, pedales,
canoas, "windsurfing"), estimandose mésde 1,7 millo-
nes de usuarios a afio (la inmensa mayoria sin hacer
uso de empresas especializadas), y las actividades de
navegacion en €l entorno del Delta del Ebro acanzan
los 300.000 usuarios anuales. Todas |as actividades de
navegacion estan sujetas a pago de un canon de nave-
gacion a organismo de cuenca de escasa relevancia
econdémicay que en 2001 sumo apenas 52.300 €.

La pesca deportiva esta extendida en toda la cuenca,

tanto en cauces fluviales como en aguas embal sadas,
aungue se concentraen losrios pirenaicosy de la cabe-
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cera. Lacuencadel Ebro cuenta con més de 300 cotos
de pesca, |0 que supone unasexta parte del conjunto de
Esparia. Estos cotos disponen de una capacidad poten+
cia de 1 millén de usuarios anuales, aunque € nime-
ro de usuarios reales en los Ultimos afios puede cifrar-
se en 125.000, mientras que € volumen de ingresos en
concepto de licencias de pesca supera los 380.000 €.
Una estimacién en base a los diferentes estudios y
datos, aungque preliminares, arrojan una cifra aproxi-
mada de negocio directo eindirecto de 50 millones de
€ en actividades de ocio relacionadas con € agua.

Otradelas actividades rel acionadas con & medio hidri-
co y con fuerte implantacion en la Demarcacion
Hidrogréfica del Ebro son los deportes de invierno.
Existen 12 estaciones de esquia, 11 ubicadas en €l
Pirineoy unaunicaen lacordilleracantdbrica. Lacifra
promedio de esquiadores anual es se encuentra cercana
alos 3 millones. Todas | as estaciones cuentan con cafio-
nes de innivacion artificial.

La cuenca del Ebro es ademas un destino preferente
para €l disfrute de espacios naturales, en una parte
importante vinculados con € medio hidrico. El con
junto de visitantes a los espacios naturales que dispo-
nen de algun tipo de proteccion administrativa, puede
cifrarse en los 2 millones de visitantes anuales, desta-
cando € Deltade Ebro (1 mill6n de visitantes), Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido (650.000 visi-
tantes) y Parque Naciona de Aiglies Tortesy Lago Sant
Maurici (300.000 visitantes).

5.3.3 Progpectivas

5.3.3.1. Abastecimiento.

Tendencias Demogréficas.
En la cuenca del Ebro la poblacién total alcanzd
2.833.215 habitantes en 2001, una cantidad sdlo un
2,78% mayor a la de diez afios antes. No obstante,
durante | os Ultimos afios se ha producido un cambio en
latendencia demogréfica, se ha pasado de un estanca-
miento observado en los afos 80 a un incremento
moderado de la poblacion. Sin lugar a dudas, esto no
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se explicapor los cambios producidos en latasa vege:
tativa de crecimiento de lapoblacién, sino que esprin-
cipamente debido al aumento de la inmigracion,
atraida por las oportunidades socialesy laborales (Fig.

14., pag. 3).

Ademas dd bgjo ritmo de crecimiento demogréfico,
existen divergencias en el comportamiento de los dis
tintos territorios que estdn comprendidos en la demar-
cacion del Ebro. La combinacion de las tendencias
demogréficas y de las viviendas conlleva una dismi-
nucion dd ratio persona por vivienda; y unatendencia
mas acusada en |as provincias que han experimentado
una mayor expansion del nimero de segundas resi-
dencias. Concretamente en la Demarcacion del Ebro,
el ratio de personaviviendahacaido desde un valor de
3,15 (personas por vivienda) hasta un 2,77 en los Ulti-
mos diez afios.

Tendencias en las viviendas.
CoOmo se puede observar en la tabla 5.29, en los Ulti-
mos diez afios se haincrementado € nimero de vivien-
das de todo tipo en un 1,68% anualmente. También
cabe resefiar € incremento de las viviendas secunda
rias (2,04%) por encima de las viviendas principaes
(1,59%).

A pesar de que en algunas provincias se produzca una
desacel eracion, las tendencias generales muestran un
fuerte dinamismo delaconstruccion en ladltimadéca
da, en lamayoriade provincias con unas atas tasas de
crecimiento.

Si estudiamos las provincias por la evolucién tempo-
ral que hatenido € nimero deviviendasen los Gltimos

*
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10 afios, podemos observar como € nimero total de
viviendas se ha incrementado en cas un 20%, lo que
pone de manifiesto |o comentado anteriormente, queen
los Ultimos afios se ha producido unaaceleracion en la
construccion de viviendas.

Factores determinantes demanda futura de agua.

El escenario tendencial de las presiones resultantes de
la satisfaccion de la demanda de agua para consumo
fina por parte de las familias, exige la elaboracion de
un conjunto de hipétesis sobre los distintos aspectos
gue se relacionan a continuacion. El tratamiento con-
junto de estos aspectos para la Demarcacion, se com-
plementa con un modelo de ssimulacion que permite
obtener los datos desagregados para cada uno de los
municipios. Las hipotesis serefieren a

Crecimiento de primeras viviendas y creci-
miento demogréfico: Para proyectar hacia €l futuro el
crecimiento vegetativo de la poblacién residente se
pueden plantear dos hip6tesis. La primera seria reali-
Zar una proyeccion cerrada de la poblacién, estimando
las tasas de mortalidad y natalidad de las distintas pro-
vincias en los proximos afios. Y la otra hipétesis, es
realizar una proyeccion abierta en la que ademas de
considerar |as tasas comentadas anteriormente, habria
gue tener en cuenta lainfluencia de la poblacion inmi-
grante. Aqui se harealizado una proyeccién abiertay
tomado como constante €l incremento de emigrantes en
los proximos afios de acuerdo a las pautas previas de
inmigracion.

Crecimiento del nimero de segundas residen-
cias Para estimar la evolucién futura de la poblacién
estaciona en viviendas secundarias hemos considera-

1991-2001
Provincia Principales Secundarias Totales
Demarcacion Ebro 1,59 2,04 1,68

Fuente: Censo de Poblacion v Viviendas (Instituto Nacional de Estadistica)

Unidades: Porcentajes

Tabla 5.29: Tasas Interanuales de Crecimiento de las Unidades de Viviendas en la DHE.

1991 2001
Provincia Principales | Secundarias Totales Principales | Secundarias Totales
Demarcacioén Ebro §72.406 215.927 1.088.333 1.021.059 264.374 1.285.433
Fuente: Censo de Poblacion v Viviendas (Instituto Nacional de Estadistica)
Tabla 5.30: Evolucion Temporal del Numero de Viviendas en la DHE.
5- Andlisis econdmico del uso del agua 227
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do que se mantendran constantes en |os proximos afios
las tasas de variacion calculadas para el periodo 1991-
2001 para cada uno de los municipios!.

Crecimiento del numero de plazas hoteleras:
De acuerdo a las tendencias previas recogidas se han

utilizado las siguientes tasas de crecimiento interanua-
les para cada uno de los tipos de establecimientos, apli-
candolas sobre |as plazas hotel eras |ocalizadas en cada
uno de los municipios.

* Hoteles y similares: 1%.

» Campings: 0,5%.

* Apartamentos turisticos. 0,5%.
* Casas ruraes: 5%.

Evolucién delospreciosy delarenta per-capi-
ta: Debido alacarenciadetiempo y recursos suficien
tes para poder disponer de informacion sobre precios
del aguay renta per capita por municipio estos facto-
res no han sido considerados en las evoluciones futu-
ras de las demandas de agua. Si que cabe destacar que
con & aumento de |la rentaper-capita cambian algunas
pautas de consumo de agua, por g emplo, mayor nime
ro de viviendas unifamiliares con jardin o mayores
zonas verdes. En genera, se ha considerado que las
pautas de consumo y de ahorro de agua se mantienen
constantes durante |os proximos afios.

Eficiencia del sistema de abastecimiento:
Debido alafatade informacion sobre la€eficienciade
los sistemas de abastecimiento y su posible evolucién
futura, hemos considerado que se mantendrian cons-
tantes en los proximos afios |os niveles previos alcan-
zados.

Volumen de vertidos brutos (antes de |a depu-
racién) y composicion delosmismos: Sedisponedelas
estimaciones de cargas unitarias de contaminacion por
unidad de volumen vertido obtenidas a partir de la
explotacion de laencuestadel INE sobre Suministroy
Tratamiento de Aguaen € afio 2002. Suponemos gue
se mantienen constantes los coeficientes del afio 2001
para las estimaciones de la carga bruta de contamina-
cion paralos afos 2015 y 2025. Asi mismo se supone
gue se mantiene constante €l porcentaje de agua

IPara estimar correctamente la evolucion futura de las viviendas
principalesy secundarias habria que considerar las normativas que
sobre suelo urbanizable se recogen en los Planes de Ordenacion
Urbana. Sin embargo, dadala premuradetiempo parafinalizar este
informe no ha podido disponerse de dicha informacién, que sin
duda debe ser considerada en estudios futuros.
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demandada que es consumida (20%) en los servicios
urbanos del agua.

Escenarios a 2015y 2025.
El escenario base de evduacion a 2015y 2025 unavez
considerado losfactores determinantes permite obtener
los resultados gque se presentan en las tablas adjuntas
(5.31,5.32y 5.33)

Las estimaciones redlizadas permiten concluir que la
demandatotal de agua para servicios urbanos seincre-
mentara progresivamente desde [os 319 hm3 que reco-
gia el Plan de Cuenca hasta los 355 hm3 para 2015
pasando por los 342 estimados para 2001. Las presio-
nes sobre la demanda de agua se reduciran en €l perio-
do 2015-2025, pasando a suponer unos 348 hims. En
todo caso estas cifras deben tomarse con ladebida cau
telay teniendo en cuentalas hip6tesis que para su cal-
culo han sido asumidas. A pesar de estas salvedades, es
de esperar que s bien las cifras no coincidan exacta-
mente con las reales si que acertaremos en las tenden+
cias observadas. Estas hipotesis de futuro estan pen-
dientes de a un proceso de discusion con las CCAA y
expertos.

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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5.3.3.2. Regadio y usos agrarios.

La evolucion del regadio en la cuenca del Ebro esta
ligadatanto alaevolucion del complejo agroalimenta-
rio del Ebro (agricultura+ ganaderia+ industriade ali-
mentacion) como aladisponibilidad de agua. El segur+
do aspecto puede preverse pero € futuro del complejo
agroalimentario es dificil de determinar.

Las demandas de agua para regadio en la cuenca del
Ebro asi como su evolucion en los proximos afios son
de especia importanciaparael estado ecol6gico delos
rios, por estarazon se estarealizando un gran esfuerzo
paraandizar € futuro de esa demanda.

Se ha abierto un proceso de participacién con los agen+
tes sociales implicados en € desarrollo del complegjo
agroalimentario, organizaciones empresariales, comu-
nidades de regantesy las CCAA con € fin de identifi-
car unaopinion conjunta sobre cual va ha ser € futuro
de este sector en la cuenca del Ebro. Seguidamente se
exponen las bases de partida, parainterpretar la citada
evolucion.

Laperiferiadel valle, congtituida por las zonas monta-
flosas cantabro-pirenaicas y del sistema ibérico son
territorios donde la competitividad internacional esta
comprometida. En las zonas de montafiael regadioy €l
comple o agroaimentario no tienen como fin la com-
petitividad global; no hay un medio fisico apto para
ello. El reto del complego agroalimentario en la mon-
tafa es el de fortalecer la personalidad del territorio
produciendo productos y transformados de calidad,;
productos diferenciados con € sello de lo autoctono.
Estas producciones son una de lamejores cartas de pre-
sentacion paralapromocion turistica. En definitiva, €l
objetivo del compleo agroaimentario en estas zonas es
mantener el territorio. Estos regadios obligatoriamen
te deberan contar con ayudas para subsistir.

Como contraste, en las grandes zonas regadas del cen+
tro del valle se generamés de la quinta parte delapro-
duccion del sector primario de Espafia. Eslaagricultura
del futuro donde se esta produciendo unareconversion
sectoria brutal. Analizar el futuro del sector primario
de la cuenca del Ebro es introducirse en un complejo
analisis subsectoria y estructural. En cualquier caso, €l
futuro que se adivinaes € de la globalizacion del mer-
cado, por lo que los empresarios agrarios del valle del
Ebro se veran obligados acompetir enigualdad al resto
de otros lideres mundiales.
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¢Coémo sera ese mercado mundia de aimentos a lo
largo ddl siglo X X17?. Recogiendo un informe de FAO
las lineas maestras podrian ser estas:

La caracteristica del mercado globalizado es laincer-
tidumbre. Con la liberalizacion que suponga la nueva
Ronda de la OMC (www.wto.org), la incertidumbre
aumentara y los precios fluctuaran de forma mucho
mas extrema. La liberalizacion conlleva un mercado
mucho més inestable en precios, habida cuenta de la
rigidez de lademanda y la poca capacidad de reserva
edtratégica. Laofertaactua variarden un mercado libe-
ralizado adaptandose ala capacidad de competir delos
estados y regiones. Los paises competidores de la
Unién Europeano seran |os paises en desarrollo yaque
éstos pueden convertirse en importadores netos. La
competenciaestaraen loslideres mundiales del sector:
Américadd Norte, Argentinay Oceania. Ademés, glo-
balmente, se tiende a una disminucion de alimentos

per capita.

La sensihilizacion frente a la degradacion ambiental
puede presionar a la baja los rendimientos y produc-
ciones agrarias.

Hay una presion a aza de precios de los mercados
mundiales de alimentos, a pesar de la actua bajada
coyuntural de los precios, ya prevista por algunos ana-
listas.

En este contexto & futuro agroalimentario del Ebro
pasa por la competitividad. Se es consciente de que la
"cultura de la subvencion” se acaba, y de que ahorala
apuesta es producir calidad, producir abgjo precio sen
do dtamente €eficientes en la comercidizacion y trans-
formacién de los productos.

En d sector agrario, adiferenciade industrid, € medio
fisico interviene de forma determinante en la competi-
tividad y en este sentido sdlo los regadios altamente
tecnificados tienen posibilidades de competir en un
mercado mundializado.

Por el contrario los regadios angostos y con fata de
garantiade riego y los secanos de las zonas desérticas
del centro del valle, con rendimientos por hectarea en
torno a la tercera parte de los europeos, no podran
aguantar € tirén de la competitividad y se tendera al
abandono de cultivos.

Asi pues, la gran baza agroalimentaria del valle del
Ebro para competir, y que cumple con los requisitos

5- Andlisis econdmico del uso del agua
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impuestos por la Organizacién Mundial del Comercio
es volcarse por conseguir explotaciones en regadio
altamente tecnificadas. El regadio tecnificado es un
valor patrimonial y como tal trasciende alaveleidosa
PAC.

También hay que tener en cuenta los esfuerzos en
modernizacion de regadiosincrementando la eficiencia
del uso del agua: El Plan Naciona de Regadios con-
templa actuar en e 85% de los regadios actuales del
Ebro. Por otra parte e Plan Hidrol6gico de la Cuenca
del Ebro contempla grandes inversiones en canales
principaes.

Losregantes del Ebro estan asumiendo losretos de las
Administracionesy muchas comunidades han iniciado
una costosa reconversion de sus infraestructuras de
riego. La pregunta que subyace es: ¢podran los regar+
tesasumir las costosas inversiones en modernizacion?,
larespuesta parece evidente al analizar las comunida
des de regantes que han iniciado € proceso moderni-
zador.

Lo que se viene observando es que son las comunida
des de base de los grandes sistemas de riego las que
han apostado por la modernizacién, mientras que los
pequefios regadios no encuentran las condiciones favo-
rables paraaventurarse en las costosasinversiones que
supone lamodernizacion.

El uso eficiente del agua aumentaray, con €llo, es de
prever gque la contaminacion difusa también experi-
mentard un cambio favorable, pero todo ello requerira
tiempo y costosos sacrificios para e agricultor.

En cuanto a la creacion de nuevos regadios, se con-
templan diversas actuaciones que, de llevarse adelan+
te, incrementarian la superficie actual de riego en
530.000 hectéreas. En este sentido, cada comunidad
autonoma planea su estrategia en regadios y ninguna
parece renunciar a conseguir los regadios establecidos
en e Plan Hidrol 6gico de cuenca:

Pais Vasco:

En los Ultimos afios harealizado importantes inversio-
nesen regadiosen laLlanadaAlavesay en lazonadel
Inglares, se trata de regadios con bajas dotaciones de
riego con € fin de garantizar las cosechas, generd-
mente de productos horticolas industriales. Hacia €
futuro prevén seguir creando regadios de bgja dota-
cién 'y bajo costo con balsas de regul acién con capaci-
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dad equivalente a las necesidades hidricas de dos
meses de riego. La superficie previstaesde 37.784 ha

LaRiga:

La especialidad en estos Ultimos afios ha sido € riego
deinvierno alavid. Han sido iniciativas individuaes
de tomas directas en los rios durante € periodo inver-
nal. Caraal futuro La Rioja prevé 17.900 has de nue-
VoS regadios.

Navarra:

Durante los Ultimos afos, se han estado realizado
numerosas transformaciones en regadio de no excesi-
vaextension, gestionados através de laempresa publi-
caRiegos de Navarra, SA.; igualmente han prolifera:
do multitud de tomas de aguaen losrios parariegos de
pequerios huertos familiares. Pero la gran baza de
Navarrahaciae futuro eslaordenacion territorial norte
- sur, con la construccion del embalse de Itoiz y el
Canad de Navarra. Con esta infraestructura se crearan
53.000 has de nuevos regadios y se consolidaran las
existentes. Este es, junto aRialp - Segarra Garrigas en
Lleida, uno delos grandes proyectosdeirrigacion derr
tro de la cuenca del Ebro. Con esta obra Navarra pre-
tende proyectarse hacia e futuro con un gran comple-
jo agroalimentario basado en una eficiente produccién
industrial de horticolasy unaindustriaconserveracom-
petitiva.

Aragon:

En Aragdn se ha seguido el método tradicional de
transformacion en riego. L os grandes planes coordi-
nados de obras han avanzado a un ritmo de unas 2.000
hag/afio. Aragdn tiene previsto crear, segun € Plan
Hidrol6gico, 207.534 ha

Cataluia

El ge delapolitica de regadios en lacomunidad aut6-
noma de Catalufia en estos Ultimos afios ha sido lade
aprovechar las aguas reguladas, es digno de mencion
e aprovechamiento de las aguas como consecuenciade
la modificacion de la concesion del cana de Pifiana
financiado por la Comunidad Auténoma de Aragén 'y
por la Generalidad de Catalufia (8.000 has. para €l
Canal Alguerri-Balaguer). También son significativas
las transformaciones de riegos por goteo con elevacio-
nes desde €l tramo final del Segrey del Ebro para aten-
der més de 20.000 has. En su mayor parte han sidorie-
gos de apoyo a olivo y a amendro, principalmente
con dotaciones deriego inferioresa 2.000 m3/hay afio.
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Hacia € futuro Catalufia opta por dos lineas de actua-
cion, € Eje Rialp-Segarra Garrigas con 71.600 has.
nuevas de regadio para potenciar el complejo agroali-
mentario leridano y 68.000 has de elevaciones del Ebro
para poner en valor € territorio catalan del entorno del
Ebro.

Otras comunidades autbnomas

L as comunidades auténomas de Cantabriay Castillay
Ledn si que prevén un importante incremento de sus
transformaciones en riego, especiamente esta tltima
gue deseaincrementar su superficie deriego en 23.765
ha. No obstante, € ritmo de transformacién es lento.
Por otra parte, las comunidades autonomas de Cadtilla
- LaManchay Comunidad Vaenciana, por la escasez
de territorio en la cuenca, no tienen previstas nuevas
transformaciones.

Asi pues, laprevisioninicial sobre el futuro del sector
agroaimentario del Ebro nos conduce aquetendrados
grandes pilares, unos regadios altamente tecnificados y
unaindustria agroalimentaria basada especialmente en
el complgo carnico.

Se prevé una mejora en |os regadios existentes con la
consiguiente mejora en la gestion del agua'y una dis-
minucion de lacontaminacién y por otraparte un incre-

DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

mento del regadio tecnificado con las nuevas transfor -
mMaciones en riego.

El aspecto maés relevante es que los retornos de riego
deberan disminuir por lamejoraen lagestion del agua.
No obstante e consumo de agua en la agricultura del
Ebro se prevé que experimente un aumento considera
ble.

Todas estas premisas, ahora un tanto indeterminadas, se
concretaran en |os procesos de participacion iniciados
entre empresarios, regantesy CCAA.

5.3.3.3. Industria.

A partir del andlisis dinamico del Importe Neto de la
Cifra de Negocios de las CCAA con presencia en la
Cuenca del Ebro (descartando las CCAA de
Comunidad Vaenciana y Castilla la Mancha), se ha
caculado la extrapolacion tendencial a 2015 de esta
variable, a partir de un modelo de crecimiento expo-
nencial basado en laevolucion histéricade cadaunade
las actividades.

Como se ha comentado, las tendencias se estiman a
partir de unasimple extrapolacion de laevolucion pasa
da. Se ha desestimado € desarrollo de un complgo
modelo econométrico de prediccién, dado que las

1.000.000

—&— Ind extractivas y del petroleo, energia y

a?ua
=== Alimentacion, bebidas y tabaco

100.000 -
Ind textil, conf, cuero y calzado
Madera y corcho

=== Papel, edicion, artes graficas

Millones de Euro

—8— Ind quimica

=== Caucho y materias plasticas

= Productos minerales no metal div
Metalurgia y fabr de prod metal
Maguinaria y equipo mecanico
Mat. y eq. eléctrico, electronico y éptico

—d—aterial de transporte ‘

Industrias manufactureras diversas

1.0001\.\.\\\.\\.\.\\\.\\\\

1.993 1.985 1.997 1.899 2001 2.003 2.005 2.007 2.009 2.011 2.013 2.015

Fig. 5.27. Extrapolacion tendencial a 2015 del importe neto de la cifra de negocios.
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variables que pueden incidir sobre la proyeccion son
tan elevadas e inciertas, que resulta imposible des-
arrollar un modelo que permita obtener resultados fia-
bles a un horizonte temporal tan alargo plazo.

Conscientes de las limitaciones que supone lasmple
extrapolacion de la evolucion pasada, las tendencias
obtenidas serén corregidas mediante un proceso de par-
ticipacion publica con los representantes de las activi-
dades industriales de la demarcacion. La opinion de
estos expertos es dtamente valiosa, dado que son ellos
los que disponen de un mayor conocimiento del sector
y quienes tienen mayor informacién de las variables
coyunturales que pueden generar un impacto, tanto a
alzacomo alabgja, en € desarrollo de cadaunadelas
actividades.

Para €l proceso de participacion publica se estan pre-

parando una serie de reuniones con |os representantes

de los sectores industriales més significativos de cada
una de las CCAA delaCuencadd Ebro.

Segun la extrapolacién tendencial planteada, y a la
esperade |as correspondientes correcciones, se haplan-
teado unatabla donde se comparad ranking, anivel de
importancia econdmica, de cada uno de los sectores
industriales en los afios 2003 y 2015.

>
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Como se puede ver en la tabla 5.34, se prevé que a
2015 € sector de Materia de Transporte, siga siendo
el sector con mayor peso en la economia de la zona, a
nivel defacturacion. El sector delaAlimentacion, bebi-
das y tabaco, se prevé que descienda un puesto y que
este sea ganado por € sector de laMetalurgia. El sec-
tor quimico se mantendria en a misma situacion rela-
tiva, y el sector energético descenderiados puestos que
losremontariael sector delaMaguinariay e sector de
Equipos el éctricos.

A partir de estas tasas calculadas de crecimiento, y de
los consumos de cada subsector (CHE, 2001), se han
estimado |os consumos de cada una de | as actividades
industriales a 2015. En la tabla 5.35 se presentan los
resultados obtenidos de la extrapol acion.

Segln la extrapolacién tendencia planteada, y a la
espera de introducir las correcciones oportunas por
parte de | os representantes de |os sectores industriales,
seprevé unamuy ligeravariacion en ladistribucién en
el consumo de agua de cada una actividades industria-
les. En latabla 5.36 se presenta e ranking a nivel de
consumo hidrico de cada uno de los sectores para los
anos 2001y 2015.

ORDEN DE IMPORTANCIA DE CADA SECTOR A NIVEL DE IMPORTE NETO DE LA

CIFRA DE NEGOCIOS

Actividades industriales

Material de transporte
Alimentacion, bebidas y tabaco
Metalurgia y fabr de prod metal
Ind quimica

Maquinaria y equipo mecanico

Mat. y eq. eléctrico, electrénico y optico
Papel, edicién, artes graficas

Caucho y materias plasticas

Ind textil, conf, cuero y calzado
Productos minerales no metal div
Industrias manufactureras diversas
Madera y corcho

Ind extractivas y del petrdleo, energia y agua

Ranking Ranking Variacion
2003 2015 Ranking
1 1 0
2 3 -1
3 2 1
4 4 0
5 7 -2
6 5 1
7 6 1
8 9 -1
9 8 1
10 12 -2
11 10 1
12 11 1
13 13 0

, estable, baja
Tabla 5.34. Orden de importancia de cada subsector industrial.
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE AGUA (Hm3)

Consumos segun
Actividades Industriales Estudio demandas
industriales. CHE

Extrapolaciéon
2015

Alimentacion, bebidas y tabaco 40,58 80,33
Ind textil, conf, cuero y calzado 6,22 9,86
Madera y corcho 2,48 7,49
Papel, edicion, artes graficas 43,09 111,28
Ind quimica 7,79 19,56
Caucho y materias plasticas 0,82 2,81
Productos minerales no metal div 3,85 11,90
Metalurgia y fabr de prod metal 12,16 43,00
Magquinaria y equipo mecanico 0,92 3,11
Mat. y eq. eléctrico, electrénico y dptico 0,46 1,50
Material de transporte 202 7,75
Industrias manufactureras diversas 0,53 1,81
TOTAL CONSUMOS 121 300
Tabla 5.35.

ORDEN DE IMPORTANCIA DE CADA SECTOR A NIVEL DE CONSUMOS DE
AGUA

Ranking Ranking Variacion

Actividades industriales 2001 2015 Ranking

Papel, edicidn, artes graficas
Alimentacion, bebidas y tabaco
Metalurgia y fabr de prod metal

Ind quimica

Ind textil, conf, cuero y calzado
Productos minerales no metal div
Madera y corcho

Material de transporte

Magquinaria y equipo mecanico

Caucho y materias plasticas

Industrias manufactureras diversas
Mat. y eq. eléctrico, electrénico y optico

N2 ©ONOOhAWN =
ToO0ONOOIoAON =

1

—_—

ol ololNe

12

sube, estable, baja

Tabla 5.36
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Como se aprecia en la tabla 5.36, los Unicos sectores  anterior se desprende que € sector con un mayor con-
gue se prevé que modifiquen su consumo relativo son  sumo de agua (sector del papel), es asu vez € noveno
los sectores del textil, que perderauna posiciéon ante el en importancia econémica, sin embargo €l sector con
incremento en e consumo de los productos minerades  mayor peso econdmico (Materia de Transportes) repre-
no metdlicos, y € sector dela maderay e corcho, que  sentad séptimo anivel de consumos hidricos. También
reduciré su consumo frente a incremento en consumo  se desprende la clara correl acion existente entre factu-
del sector de materia de transporte. racion y consumo de agua para los sectores de la
Alimentacion, Metalurgia, y la industria quimica, en
En latabla 5.37 se compara el ranking a 2015 a nivel donde ocupan puestos similares en consumo de aguay
deimportanciaecondmica (medido por € ImporteNeto  en facturacion.
delaCifrade Negocios) y anivel de consumo de agua,
para cada uno de los sectores industriales. De la tabla

COMPARACION RANKING IMPORTE NETO CIFRA DE NEGOCIOS
CON RANKING CONSUMOS DE AGUA A 2015

Importe

Consumos hnetodela
de agua cifrade
hegocios

Actividades industriales

Papel, edicién, artes graficas 1

Alimentacién, bebidas y tabaco 2 3
Metalurgia y fabr de prod metal 3 2
Ind quimica 4 4
Productos minerales no metal div 5 10
Ind textil, conf, cuero y calzado 6 12
Material de transporte 7 1

Madera y corcho 8 13
Maquinaria y equipo mecanico 9 S

Caucho y materias plasticas 10 8

Industrias manufactureras diversas 11 11
Mat. y eq. eléctrico, electronico y dptico 12 6
Ind extractivas y del petréleo, energia y agua - 7

Tabla 5.37

GASTO DE LAS EMPRESAS EN PROTECCION AMBIENTAL POR CCAA. ANO 2002
Datos en Miles de Euros

Castillay Castilla-La Comunidad

Actividades Industriales Aragén Cantabria Cataluia Navarra

Ledn Mancha Valenciana

Alimentacién, bebidas y tabaco . . 7.380

Textil, confeccién, cuero y calzado 0 0 68 120 1.802 4.099 0 0 5
Madera y corcho 0 61 142 49 12 66 0 0 0
Papel, edicién y artes graficas 591 0 2.594 2 7.108 2.824 385 2615 21
Industria quimica 1.375 2.559 1.383 2118 20.572 6.002 964 1.865 0
Caucho y plastico 55 33 466 0 1.920 574 7 528 159
Otros productos minerales no metélicos 4 0 103 256 2.455 2.976 0 53 0
Metalurgia y productos metélicos 43 1.136 559 7 5.030 883 537 2.348 27|
Maquinaria y equipo mecanico 279 0 0 0 797 0 97 2.328 0
Equipo eléctrico, electrénico y optico 263 0 3 10 707 106 3 130 0
Fabricacion de material de transporte 517 18 9.657 0 3.574 104 324 363 34
Industrias manufactureras diversas 23 0 0 0 126 1.682 0 0 0
TOTAL ACTIVIDAD INDUSTRIAL 3.256 5.924 17.838 3.467 51.483 24110 7.035 12.366 2.228]

Fuente: Encuesta del gasto de las empresas en proteccién ambiental. Afio 2002. INE

Tabla5.29
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Gasto en proteccion ambiental.

A continuacién se adjuntalatabla5.38, dondefigura€l
gasto de las empresas en proteccion ambiental por sec-
tores de actividad. L os Gnicos datos que se disponen se
encuentran agregados por CCAA, y no se tiene infor-
macion para poder obtener datos de la cuencadel Ebro.

Los datos que se adjuntan corresponden a los gastos
gue han redlizado cada uno de los sectores de actividad,
en las CCAA que tienen presencia en la cuenca, en
concepto de: Aguas residuaes, suelos 'y aguas subte-
rréness, e instalaciones para € ahorro y la reutiliza-
cion del agua.

5.3.34. Enerqia.

Laevolucion del sector eléctrico en lacuencadel Ebro
va unida a la evolucion del sector en Espafiay en la
Unién Europea. El nuevo marco eléctrico de liberali-
zacion de la actividad eléctrica tiene como anteceden-
te lainiciativa del Consgjo de la Unién Europea que,
en 1996, aprobo la Directiva sobre Normas Comunes
para el Mercado Interior de la Electricidad. Esta
Directiva contiene objetivos y criterios minimos de
liberalizacion e introduccion de la competencia en el
sistemaeléctrico. Espafiafue uno delos primeros pai-
ses en la adopcion de los criterios emanados de esta
Directiva. Como consecuenciadel Protocolo Eléctrico,
y de los acuerdos entre el sector eléctrico y la
Administracion energética, € 1 de enero de 1998 entro
envigor laLey 54/1997 del Sector Eléctrico queintro-
dujo los actuales cambios normativos. Esta L ey incor-
pord nuevas reglas paralas actividades de produccion,
transporte, distribucion y comercializacion de la elec-
tricidad.

Lainfluencia de la Administracién se plasma a través
de una planificacién indicativa en € campo de la pro-
duccioén eléctrica. Muestra de dllo, es € ultimo docu-
mento oficial, de proxima reconsideracion por parte
del actual Gobierno, "Planificacion de los sectores de
dectricidad y gas. Desarrollo de las redes de transpor -
te 2002-2011" del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. Dicho documento parte de las potencias en
Régimen Ordinario correspondientes a equipo exis-
tente. En lineas generales, se mantiene la potencia del
equipo nuclear y de carb6n existente en e 2002, y no
se incorpora, de cara a futuro, la potencia de 1.060
Mw en vigas instalaciones existentes de fuel-gas.
Segun laplanificacion propuestapor laAdministracion
energética, para atender un crecimiento de la punta de
la demanda segln escenarios planteados y devolver al
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sistema el éctrico un margen de reserva adecuado, seria
necesario incorporar nueva potencia durante e perio-
do 2002-2011. Se planean unos 14.800 Mw corres-
pondientes a centrales con una elevada garantiay dis-
ponibilidad, que permitan aumentar el margen de reser -
va (10%), operando en régimen de competencia, y lle-
gar a menos a 14.000 Mw en nuevas instalaciones de
energias renovables. Se prevé que € primer segmento
se desarrolle paul atinamente mediante grupos de ciclo
combinado de gas natural de 400 Mw nominales cada
uno. En & segundo segmento, € elemento basico del
nuevo equipamiento seria incorporar unos 7.000 Mw
en parques edlicos alos 6.200 Mw ya existentes. Estas
cifras serén reconsideradas en un futuro préximo, en
especia las referidas a energias renovables.

En latecnol ogia de gas de ciclo combinado estan pern+
dientes de autorizacion 1os nuevos grupos de Escatron
(Zaragoza) y Castejon (Navarra) asi como otras insta-
laciones previstasy que han iniciado €l proceso de con
cesién de aguas. Todas €llas se ubican alo largo del
Ebro donde & suministro de aguay energiaesfactible
y donde ademas existen lineas de evacuacién. No hay
previstos nuevos grupos térmicos clésicos, de carbon o
nucleares.

En Espafia se ha conseguido ya un apreciable grado de
aprovechamiento de sus recursos hidraulicos para pro-
duccion de electricidad. EI Centro de Estudios
Hidrograficos evalud, (CEH, 1981), € potencial hidro-
el éctrico desarrollable en lacuencadel Ebro en 19.200
Gwh/afio. Segun esta cifra, @ potencial desarrollado
en la actualidad representa € 49 % del maximo posi-
ble. El potencia remanente no es una cifrafija, s no
gue puede considerarse como un techo a estar condi-
cionado su desarrollo por factores fisicos (lugares id6-
neos, caudales suficientes), empresariales (costes de
produccion en € seno de las empresas y de otras tec-
nologias), y las politicas de la Administracion (libera-
lizacion, promaocion, etc.). A los mencionados condi-
cionantes hay que afadir los ligados a las nuevas corr
Sideraciones o factores que determinan el estado delas
aguas, como los indicadores hidromorfol 6gicos intro-
ducidos por la Directiva Marco del Agua.

El desarrollo del citado potencial hidroeléctrico rema-
nente tiene importantes limitaciones pues la construc-
cién de nuevas centrales hidroeléctricas, de tamafio
medio o grande, entra cada vez mas en conflicto con
otros usos alternativos del aguay del suelo. Ademés, la
liberalizacion obliga a adoptar € criterio de rentabili-
dad y competitividad para la seleccion de los aprove-
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chamientos nuevos y de las mejoras posibles, por lo
gue las actuaciones sobre € parque hidroeléctrico en
explotacion, se produciran para obtener mejoras,
moderni zaciones, remodel aciones o complementos de
muy diverso tipo que, en algunos casos, podrian incre-
mentar la produccién y, sobre todo, la caidad de la
energia obtenida.

En la cuenca del Ebro se puede mejorar la calidad de
la energia producida en los embalses en explotacion
mediante |aadopcién de esquemas embal se-contraem-
balse, con € fin de atender € régimen de caudales de
la demanda de los restantes usos desde e contraem-
balse, aguas abgjo, y concentrar las horas de turbina
cion de caudales a potencia méxima en e embalse,
aguas arriba, pudiéndose incrementar, en su caso, la
potenciainstalada en € mismo. Lautilizacién de estos
esquemas puede permitir la instalacion de grupos
hidroel éctricos reversibles que aumentan laflexibilidad
y calidad del servicio eéctrico y en algunos casos la
regulacion hidraulica. Como mejores gjemplos de posi -
bles emplazamientos se pueden citar los embalses de
Meguinenza y Ribarroja, EI Grado y Mediano,
Terradets y Camarasa. Canellesy Santa Ana, por atar
los més destacados.

Si e desarrollo de laenergiarenovable edlicaseincre
menta seguin | os planes de la Administracion energéti-
ca, es muy probable que se requiera nueva capaci dad
de regulacion el éctricapara optimizar € sistemanacio-
nal. Las recientes peticiones por parte de las empresas
de ampliar los aprovechamientos reversibles (La
Muela, en € rio Jicar, o Estany Gento, en la subcuer+
cadel NogueraPalaresaen lacuencadel Ebro), podria
interpretarse en ese sentido.

Deigua forma, una compatibilidad de usos del agua,
raciona y eficiente, requiere la explotacién coordina
da de todas las centrales de un rio, subcuenca o siste-
ma de explotacion, en similitud a la coordinacion de
desembal ses en periodo de avenidas paradisminuir sus
efectos. Después de la Ultima reorganizacion del sec-
tor eléctrico, dicha coordinacién resultaméasfactible al
haberse reducido la interlocucion con los agentes
hidroel éctricos, practicamente, a grupo ENDESA.

Con respecto alos pequefios aprovechamientos hidro-
eléctricos, y paratoda Espafia, € Plan de Fomento de
Energias Renovables (PFER), aprobado por el
Gobierno en diciembre de 1999 y recogido en la
Planificacion indicativaantes mencionada, prevé, para
el periodo 2000-2010, la instalacion de 720 Mw en

5- Andlisis econdmico del uso del agua

., MINISTERIO CONFEDERACION
DE MEDIO AMBIENTE  HIDROGRAFICA

DEL EBRO

i .P

centrales de menos de 10 Mw, con una produccién
anual media de 2.220 Gwh, (cifras actualizadas a 870
Mw con produccion de 2.697 Gwh), y 350 Mw en cernt
trales con potencia entre 10 y 50 Mw, con una pro-
duccién anua media de unos 700 Gwh. Estas previ-
siones podrian ser modificadas cuando € Gobierno,
como ha anunciado, las actuaice en 2005.

En lacuencadel Ebro, referente a pequefias centrales,
hay que mencionar laexistenciade 4 centrales en cons-
truccion y 30 pendientes de la concesién de aguas, con
una potenciatota de 37,25 Mw.

El incremento de nuevas centrales hidroel éctricas de
mayor importancia podria incluir € aprovechamiento
hidroel éctrico de los embal ses del Estado, ya en servi-
Ci0 0 en construccion, que no tienen central. Entre ellos
destaca € embalse de Y esa, pendiente de ampliacion,
también hay 7 embal ses en construccion entre los que
destacan, por sus posibilidades hidroel éctricas, Riab e
[toiz.

Finalmente merece la penadestacar, en relacién con €l
uso agricoladel aguaen su aspecto energético, quelas
politicas de la Union Europea incentivan nuevas opor -
tunidades como € uso delaagriculturaen € areaener-
gética de los hiocombustibles: bioetanol, biodiesd ...
ademés del aprovechamiento de losresiduosy bioma-
sa. Esta importancia nace de la situacion de la Union
Europea y Espafia, deficitarias y dependientes de la
importacion de combustibles fésiles en més de un 50%
de su consumo (en Espaiad porcentaje se acercaa 80
%).

A corto plazo se considera necesario € redlizar un ana-
lisis de optimizacion de |os aprovechamientos hidroe-
|éctricos en lademarcacion del Ebro teniendo en cuent
tala compatibilidad con otras fuentes de energia.

5.3.3.5. Turismo.

En cuanto alos deportes nauticos, existen actividades
como e windsurf y lavela que se encuentra en cierto
declive. La navegacion de ocio en los embalses se
sigue practicando pero no son esperables incrementos
espectacul ares.

En cuanto a los deportes de aventura, principamente
el descenso de rios de aguas bravas, seguira aumen-
tando & nimero de usuarios, aunque no es previsible
gue se acancen las tasas de crecimiento de los prime-
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ros afios que ha multiplicado por 10-15 € nimero de
usuarios de 1994 a 2002.

En cuanto a los deportes de invierno, e nimero de
usuarios en los ultimos diez afios ha registrado un
incremento superior a 40 % y con previsiones de
seguir aumentando incluso de forma més acelerada,
paralo que agunas de |as estaciones estén acometien
do ampliaciones.

5.4. Sintesis de resultados

5.4.1. Resumen de la car acterizacion.

La demarcacion del Ebro es un territorio poco pobla-
do en € contexto europeo, con una densidad media de
tan solo 33 habitantes’km?2. Por su distribuciéon geo-
gréfica se puede hablar de un territorio dua, en € que
40% déel territorio es territorio précticamente deserti-
zado con menos de 5 habitantes km2. En este territorio
€l reto es conseguir fijar poblacién. En estas zonas €l
VAB generado con € agua es escaso con la excepcion
de algunos aprovechamientos hidroel éctricos.

La poblacion historicamente se concentraen los corre-
dores de los rios y en las zonas con disponibilidad de
agua. En generd en la zona central o vertebra de la
cuenca. No obstante, en algunos ntcleos de los Pirineos
con implantacion turistica el aguay lanieve represent
tan un gran activo en & desarrollo econémico.

Aquay actividad econdémica
El valor afiadido bruto en el ambito del Ebro alcanzé
en e 2002 unacifraalgo superior a40.000 millonesde
euros. y se generaron 1,2 millones de puestos de tra-
bajo.

Lademandaanual en lademarcacion es de unos 55.000
hm3, equivalente alautilizacién delaaportacién anual
media del rio Ebro tres veces a afio. El agua detraida
de los cauces y que no retorna es de 5.300 hm3, equi-
valente a 30% de la aportacién media de la cuenca.

Con estos valores, se obtiene un VAB medio del agua
consumida en la demarcacion del Ebro de 7,61 €/ms3.
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Actividades

Produccion Anual Mill €

Agricultura + ganaderia

2.692

Gestion del agua abastecimientos

397

Produccion hidroeléctrica

425

Turismo de aventura y nieve

540

Suma 4.054

Tabla 5.39. Actividades.

Aqguay presion sobre €l medio:
En € afio 2002 la calidad de aguas en las 119 estacio-
nes fueron las siguientes (tabla 5.40):

Calidad medida % de estaciones
sobre el total
A1-42 81
A3 18
<A3 1

Tabla 5.40. Calidad de las aguas.

Las autorizaciones de vertido hasta €l 31 de diciembre
de 2003 son las siguientes:

Tipo de vertidos industriales Hm’/afio
Clase 1 18
Clase 2 41
Clase 3 3
Industriales con sustancias peligrosas 15

Tabla 5.41. Vertidos industriales.
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Contaminacion agraria
Se esta redlizando una evaluacion de los caudales y
contaminacion aportada por |os retornos de riego. El
nitrogeno en la estacion de Tortosa es de 19.000
tm/afio.

5.4.2 Recuperacion de costes.

En e siguiente cuadro (tabla5.42) se muestrapor usos
y por Administraciones aguellas que reaizan recupe
racion de costes y las que no lo hacen.

La cuantia econémica en la gestion del agua se repar-
tedelaformasiguiente (tabla 5.43).

Con los datos precedentes, los estudios preliminares
sobre recuperacion de costes realizados hastalafecha,
permiten apuntar |as siguientes conclusiones.

Abastecimientos
Los usuarios de servicios urbanos financian € 57% de
|os costes totales.

La repercusion de los abastecimientos en alta es del
33%, debido a gran esfuerzo inversor que se estarea
lizando. En redes |arepercusion es practicamente com-
pleta, alcanzando € 92%; mientras que en saneamien
to la repercusion de los costes a los usuarios es muy
baja, en parte debido a que algunas comunidades auté-

*

.7 MINISTERIO

CONFEDERACION
DE MEDIO AMBIENTE  HIDROGRAFICA

DEL EBRO

Y
v a]

nomas. estdn en proceso de implantacién de los
Canones de Saneamiento.

Agente % s/ total
Particulares 53
Administracion local 13
Comunidades Auténomas 19
Administracion Central 15
Suma 100

Tabla 5.43.Distribucién del negocio del agua.

e

Regadios

Los regantes repercuten en sus tarifas el 80% del
importe de los costes totales incluyendo las inversio-
nes en modernizacién en regadios y nuevos regadios.
Larepercusion de las obras de regulacion es del 89%,
para las conducciones hasta pie de parcela la repercu-
sion se cifraen un 72%. El 28 % restante no repercu-
tido se debe a gran esfuerzo inversor que realizan los

Usos CHE-MIMAM MAPA CCAA A:L':_‘;“‘
Obras regulacion Si Parcial
Abastecimiento en alta Parcial Parcial Parcial
Redes Parcial Si
Depuracién No Parcial Si
Regadio Canales Si Parcial
Conducciones secundarias No No
Amueblamiento parcela No No
Concesiones hidroeléctricas Canon parcial
Usos recreativos No No No

Tabla 5.42. Recuperacion de costes por distintas administraciones.
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regantes en concepto de modernizacion y en amplia-
cién de nuevas areas regables. La distribucion en par-
celaprécticamente serepercute en los costes del regart
te.

Aprovechamientos hidroel éctricos
Se imponen canones de utilizacién en algunos aprove-
chamientos

Turismo
No recuperan costes.

Se estén redlizando los primeros estudios de valora-
cién economica de la afeccién ambiental delos distin-
tos usos del agua. La metodologia utilizada es la de
evauar d costo de sustitucion, es decir evaluar los cos-
tes deredlizar unadepuracion o reutilizacion que anule
los efluentes contaminadores del medio hidrico.

5.4.3 Prospectiva afo 2015.

L os estudios realizados sobre prospectiva de demanda
y de presion sobre € medio concluyen en lo siguiente:

Abastecimiento

La poblacién seguira creciendo debido a proceso
migratorio. En el umbral del afio 2015 la poblacién de
la cuencatendra 3 millones de habitantes con unaden
sidad de 35 habitantes’km2.

La demanda de agua para servicios urbanos se incre-
mentara progresivamente desde os 319 hm3 que reco-
giael Plan de Cuenca (CHE, 1996) hasta los 355 hm3
para2015.

El esfuerzo inversor en depuracién seguirg, con lo que
se conseguiralauniversalizacion deladepuracion bio-
|6gica para las poblaciones de méas de 1000 habitantes
equivaentes. Esto supondrallegar al 90% de los efuen+
tes urbanos tratados.

Se iniciarén procesos de depuracion terciariay de rew
tilizacion como paso depurador més exigente

Agricultura
La previsién inicial conduce a que € futuro agroali-

mentario del Ebro tendra dos grandes pilares, unos
regadios atamente tecnificados y unaindustria agroa-
limentaria basada especia mente en el compleo carni-
co.
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Se prevé una mejora en |os regadios existentes con la
consiguiente mejora en la gestion del aguay una dis-
minucién de la contaminacion, y por otra parte un
incremento del regadio tecnificado con las nuevas
transformaciones en riego.

El aspecto més relevante es que |os retornos de riego
unitarios deberan disminuir por lamejoraen lagestion
del agua. No obstante e consumo de agua en la agri-
cultura del Ebro se prevé que experimente un aumern
to considerable, por lo que globalmente lor retornos
pueden incrementarse.

Industria

Laactividad industrial se estima que sigalatendencia
actua con crecimientos entre € 3 'y 4%. Hay ligeras
variaciones entre |os distintos subsectores.

El consumo industrial puede aumentar considerable-
mente, a pesar de las mejoras en |os procesos produc-
tivos.

Aprovechamientos energéticos

Se prevé lainstalacion y ampliacion de grupos hidro-
eléctricos reversibles que aumentan la flexibilidad y
calidad del servicio eléctrico, como estaprevisto conla
ampliacion del sstemade Estany Gento,. y en algunos
casos la regulacion hidraulica.

En referencia pequefias centrales, hay que mencionar la
existencia de 4 centrales en construccion y 30 pen-
dientes de la concesion de aguas.

El incremento de nuevas centrales hidroeléctricas de
mayor importancia podria incluir el aprovechamiento
hidroel éctrico de los embalses del Estado, yaen servi-
Ci0 0 en construccion, que no tienen central. Destacan,
por sus posibilidades hidroeléctricas, Riab, Itoiz y
Yesa

Finalmente merece la pena destacar, en relacion con €
uso agricola del agua en su aspecto energético, que las
politicas de la Union Europea incentivan nuevas opor -
tunidades como € uso de laagriculturaen € areaener-
gética de los biocombustibles. bioetanol, biodiesel etc.

Turismo

El crecimiento del turismo vinculado a medio hidrico
y alanieve se prevé que se incremente. Lavaloracion
de los incrementos porcentuales estan pendientes de
evaluarlos con | os agentes econdmicos.
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La presion sobre e medio y los aspectos relacionados
con larecuperacion de costes esta en un incipiente pro-
ceso de andlisis.

5.5. Trabajoscomplementariosarealizar.

Los datos, criterios y conclusiones aportados en este
informe son provisionaes, basados en la documenta

cién disponible hasta la fecha (diciembre de 2004).

Este informe podravariar sustancialmente unavez que
se disponga de mas y mejores datos, pero sobre todo,

unavez que seincorporen los criterios y aportaciones
de las comunidades autébnomas, usuarios del agua y
otros colectivos sociales.

El trabajo més perentorio sobre analisis econémico de
laD M es e de fomentar la participacion, en la valo-
racion de losresultados parcialesy en latomade deci-
siones que afectardn a programa de medidas.

Los estudios en gecucion y aredizar a corto plazo
son:

* Evaluar lasdemandas de aguaamedio plazo
del complejo agroalimentario del Ebro. Esta en reali-
zacion un estudio con la Fundacion Valle del Ebro,
donde estén representados los agentes econdmicos y
financieros de las CCAA de Rioja, Navarray Aragon.

* Este estudio finalizara con unas jornadas de
reflexion donde los regantes, agentes econdémicos y
representantes de CC.AA fijaréan las propuestas de
modernizacion de riegos y la construccién de nuevas
areas regables.

 Evaluar los retornos de riego en caidad y
cantidad valorar econdémicamente esa contaminaciony
proponer acciones para limitar dichos retornos de
riego. Participacion delas CCAA, comunidad cientifi-
cay regantes.

* Proseguir la colaboracion de la CHE con las
comunidades de regantes en |os diagndsticos de recu-
peracion de costes y chequeos ambientales alos grant
des sistemas de riegos del Ebro.

* Prospectiva econdémica y ambiental de los

subsectores industriales. Participacion de los agentes
econdmicos de la cuencay CCAA.
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» Andizar € esfuerzo econémico en depura-
cién delasindustriasy € necesario paracumplir obje-
tivos de calidad. Participacion de empresarios comu-
nidad cientificay CCAA

* Proseguir con los andlisis de evaluacion de
costes ambi ental es en abastecimientos y usos agrarios.
Participacion CCAA, comunidad cientifica.

» Andizar la recuperacion de costes financie-
ros, ambientales y de recurso con las administraciones
locales y mancomunidades de abastecimientos.
Participacion con CCAA y ayuntamientos.

* |dentificar las medidas econémicas més sig-
nificativas con objeto de proponer acciones técnico-
financieras. Participacion de | os distintos agentes eco-
noémicos, administracion general del Estado, comuni-
dades autonomas, ayuntamientos, comunidades de
regantesy otos usuariosy comunidad cientifica.

» Avanzar en los estudios de los aprovecha-
mientos de aguas subterraneas. En particular en € rega-
dio de agunos sectores de la margen derecha de la
cuenca

» Estudiar laimportancia econémica de la acui-
cultura, tanto continental como costera. La primera
demanda unos 1.000 hmd/afio de agua de calidad vy,
habitual mente, supone localmente unapresion sobrela
regulacion y sobre la calidad significativa.
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