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- Evapotranspiración de referencia (ET0)

- Necesidad hídrica del cultivo (NHc = ET0 * Kc)

- Necesidad de riego o dotación neta del cultivo (Dn)

- Eficiencia global. Eficiencia en alta o transporte o conducción, distribución y 
aplicación 

(Eg = Ea x Ed x Ea)

- Dotación bruta (Db = Dn / Eg)

- La dotación varía cada mes y año. Como valores se adopta el valor del 
percentil 80 de la serie anual

Conceptos previos



1- Normativa



Texto refundido Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001)

-Artículo 42 Contenido de los planes hidrológicos de cuenca

Los planes hidrológicos comprenderán obligatoriamente:



Reglamento de planificación hidrológica (RD 907/2007)

- Artículo 81. Contenido formal de la normativa



Instrucción de Planificación Hidrológica (ORDEN ARM/2656/2008)

- Apartado 3.1.2. Demandas de agua

Hace referencia a las dotaciones y eficiencias para evaluar los usos de

+ Abastecimiento

+ Regadío

+ Ganadería

+ Industrias para la producción de energía eléctrica

+ Otros usos industriales









Ejemplo de cálculo de eficiencia global:

Si la eficiencia de conducción: 0,90; eficiencia de distribución:0,9; eficiencia de aplicación: 
0,85

entonces la eficiencia global será 0,90 x 0,90 x 0,85 = 0,69





2- Comparativa de las 
dotaciones en planes 

hidrológicos españoles
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Comparando 
magnitudes



De los 63 cultivos contemplados en el Ebro, 41 están en otro plan 
hidrológico

Comparación valores máximos



Comparación valores medios



La mayoría de los cultivos en el Ebro presentan dotaciones netas más 
altas que otras normativas. Como excepción se encuentra el maíz, el arroz 

y algunos cultivos de huerta (berenjena, col, fresa, lechuga o puerro)

Comparación valores mínimos



Eficiencia de aplicación, distribución y alta:

Eficiencias Características Valor

Eficiencia de conducción
A cielo abierto 0,85-0,90

A presión 0,90-0,95

Eficiencia de distribución
A cielo abierto 0,85-0,90

A presión 0,90-0,95

Eficiencia de aplicación

Gravedad 0,60-0,70

Aspersión 0,70-0,85

Aspersión mecanizada 0,80-0,90

Localizado 0,90-0,95

Plan Hidrológico Valores de eficiencias

Cantábrico Oriental No

Cantábrico Occidental No

Miño-Sil No

Duero Genérica del 75% para agricultura

Tajo
Ap 13.5 Eficiencia: en alta, distribución y parcela según método de 

riego

Guadiana
alta 90%

distribución 90%

Guadalquivir
Ap 8.1.1 Eficiencia: en alta, distribución y parcela según método de 

riego

Segura
Para el paso de netas a brutas se aplicaron coeficientes de eficiencia 

según UDA

Júcar
Ap 8.5 Eficiencia: en alta, distribución y parcela según método de 

riego

Ebro 75% aspersión, 85% localizado

CI Cataluña
Art. 27.2 Eficiencia: en alta, distribución y parcela según método de 

riego

Instrucción de Planificación Hidrológica

Planes hidrológicos 2022-2027



3- Caso de la cuenca del Ebro: 
situación y justificación de la 
revisión de las dotaciones.



 

Superficie de regadío 

en 2022

Dotación objetivo 

grandes sistemas PHE 

(2023)

Demanda total con 

dotaciones PHE (2023)
Suministro real medio 

del periodo de 5 años 

hidrológicos: 

2017/2022

Porcentaje del 

suministro de la 

media de 5 años sobre 

la demanda estimada 

con las dotaciones del 

PHE (2023)

ha m3/ha hm3/año hm3/año hm3/año

Canal de Lodosa 31.269 9.231 289 217 75,1%

Canal Imperial de Aragón 28.428 11.156 317 347 109,5%
Canal de Tauste 8.407 10.167 85 138 161,9%
Canal de Urgell 70.170 8.923 626 721 115,1%

Principal de Urgell 49.119 8.923 438 544 124,1%
Auxiliar de Urgell 21.051 8.923 188 177 94,3%

Canal Segarra-Garrigues 11.650 6.500 76 23 30,4%

Canal de Aragón y Cataluña 107.805 8.238 888 592 66,7%

Canal de Pinyana 13.495 10.712 145 187 129,4%

Algerri-Balaguer 7.800 6.000 47 35 75,7%

Riegos del Alto Aragón 125.976 9.359 1.179 846 71,7%

Canal de Bardenas 85.644 9.129 782 662 84,6%

Canal de Navarra 29.805 6.400 191 134 70,2%

Canales del Najerilla 23.119 6.813 158 71 45,0%

Regadíos del Iregua 10.621 7.120 76 24 31,6%

Regadíos del Jalón 18.846 9.319 176 71 40,5%

Regadíos del Huerva 1.031 10.131 10 10 100,2%

Regadíos del Martín 5.176 8.721 45 5 12,1%

Regadíos del Guadalope 17.096 10.234 175 89 50,7%

Regadíos del Matarraña 2.606 10.221 27 4 15,5%

Canal MD delta del Ebro 14.487 26.213 380 578 152,1%

Canal MI delta del Ebro 12.691 26.213 333 517 155,6%
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AGE CCAA EELL OTROS

ES091 ES091_3_2801

Estudios  de mejora del  conocimiento de las  superficies  realmente regadas  y 

actual ización del  estudio de dotaciones  para la  plani ficación hidrológica  en la  

demarcación del  Ebro con fondos  propios  CHE

COM 11.04 1 AGE 0,250 0,250 100

Finalidad
DH

Código Descripción de la Medida Carácter Subtipo
Adm. 

Competente

Inv. Total 

(M€)

Inv. 2022-

2027 (M€)

Porcentaje que financia cada autoridad competente
Situación

ES091_3_2801

Estudios  de mejora del  conocimiento de las  superficies  realmente regadas  y 

actual ización del  estudio de dotaciones  para la  plani ficación hidrológica  en la  

demarcación del  Ebro con fondos  propios  CHE

COM

ES091_3_2786
Estudios  pi loto para caracterizar y va lorar los  requerimientos  hídricos  de una 

selección de humedales  o lagunas  con fondos  propios  CHE
COM

Código Descripción de la Medida Carácter



4- Estudio de revisión de 
dotaciones de riego



- Los trabajos para la “Actualización del estudio de dotaciones de riego
para la planificación hidrológica en la demarcación del Ebro del cuarto
ciclo” se licitaron durante el segundo semestre de 2022, resultando
adjudicataria la empresa Heymo Ingeniería S.A.U. por un importe de
164.740,4 €.

- La firma del contrato fue el 13 de diciembre de 2022, dando comienzo
los trabajos en enero de 2023 con un periodo de ejecución de 18 meses
con lo que su finalización será el 30 de junio de 2024.



Grupo de contactos específico para este trabajo

Departamentos de Agricultura 
CCAA

Comunidades de Regantes Otras instituciones

Aragón FEREBRO CSIC (Centro Superior de Investigaciones Científicas)

Cataluña Canal de Aragón y Cataluña CHE

País Vasco Riegos del Alto Aragón SAIH
Navarra Canal de Bardenas

MAPA (Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentación)

Castilla y León FEGA (Fondo de garantia Agraria)
La Rioja SIAR

Cantabria SARGA
Castilla La Mancha CITA

IRTA
Instituto Meteorológico de Cataluña

DFA (Diputación Foral de Álava)
NEIKER (Instituto Vasco de Investigación y Desarrollo 

Agrario)
INTIA
ITACIL

ICVV (Instituto de Ciencias de la vid y el vino)



Plan de trabajo general:

1) Revisión de dotaciones de riego utilizadas en la planificación hidrológica.

2) Recopilación de la información para el cálculo de dotaciones

3) Recopilación de estudios de dotaciones de la OPH

4) Redacción del plan de trabajo actualizado

5) Presentación pública del proyecto

6) Revisión crítica y estandarización de las metodologías de cálculo de la ETo

7) Redefinición de las comarcas agrarias

8) Revisión crítica de los coeficientes de cultivo en distintas comarcas

9) Cálculo de las dotaciones de riego

10) Validación de las dotaciones

11) Análisis de la incertidumbre de las dotaciones calculadas

12) Elaboración de la propuesta preliminar de las dotaciones de riego de la DHE

13) Presentación de los resultados preliminares

14) Redacción del informe final



Fases destacadas del trabajo realizado:

1.- Revisión de dotaciones de riego utilizadas en la planificación
hidrológica y Recopilación de estudios de dotaciones de la OPH
Ebro: se han recopilado y analizado las dotaciones de riego agrícola
contenidas en las normativas de los Planes Hidrológicos vigentes de las
demarcaciones intercomunitarias y Cuencas Internas de Cataluña (por
su proximidad a Ebro). También las metodologías.



2.- Recopilación de la información para el cálculo de dotaciones: Es
fundamental para este trabajo tomar como punto de partida toda la
información actualizada que existe por lo que se ha contactado con todas
las CCAA, el INE, el MAPA, SiAR, FEGA, CEDEX, diversos centros de
Investigación (CITA, CSIC, IRTA, NEIKER,..), Empresas públicas de
algunas CCAA (INTIA, SARGA, ITACIL, …), Universidad de Castilla La
Mancha y Politécnica de Valencia, además de con FEREBRO y
específicamente con determinadas Comunidades de Regantes.

3.- Redacción del plan de trabajo actualizado y Presentación pública
del proyecto: El 15 de mayo de 2023 se realizó la primera jornada de
presentación en la que hubo una alta y cualificada participación con
interesantes propuestas.
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4.- Redefinición de las comarcas agrarias:En la jornada de presentación
se mostró una versión preliminar para su debate y aportaciones. Con los
comentarios y sugerencias recibidas ya se dispone de la capa de
comarcas finalmente adoptada para el trabajo. En total se considerarán
95 comarcas agrarias frente a las 110 del plan vigente.

Comarcas agrarias usadas en RD 35/2023 Nuevas comarcas agrarias



Se encuentran actualmente en ejecución las siguientes tareas:

5.- Revisión crítica y estandarización de las metodologías de cálculo
de la ETo: Se ha revisado la primera propuesta atendiendo a los
comentarios recibidos por parte del CSIC.



6.- Revisión crítica de los coeficientes de cultivo en distintas
comarcas: Se ha realizado una base de datos con la fenología y
coeficientes de cultivo para todos los cultivos que con la información
recopilada están presentes en la cuenca. Salen 117 cultivos, frente a las
65 considerados en anteriores planes, algunos de ellos con diferentes
variedades. Además, se ha realizado una matriz de resultados indicado
la procedencia de la información que será necesario validar en algunos
casos con datos reales.



En el conjunto 
de la DH Ebro

Identificación de cultivos
Número de cultivos y variedades por fuente de información, 
según grupo de cultivos

 



Según comarca agraria

Identificación de cultivos

Cod. Color CSIC2004 AnuarioMAPA SIGPAC

A SI SI SI

B SI NO SI

C SI SI NO

D SI NO NO

E NO SI SI

F NO NO SI

G NO SI NO

- - - -
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Cod CULTIVO 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

1-064-00 Alforfón G G G G G G G G G F G G G G G G G G G

1-005-00 Arroz G G G G A G A A C G G G G C G

1-006-00 Avena B A C C A C C C E C A F G G E E G E E E E E C C E E A E E E G A E E

1-012-00 Cebada B A A C A A A A A A F A F F A A A A D A A A A A A A A A A A A A A A A A A

1-065-00 Centeno F E G G G G G E G G G G G G G G G E G G E G E E E E E G E E G G E

1-030-99 Maíz en grano B A C C A C C C A G F G F E G F F C C A A D A A A A A C C A A A A A A G C A A A

1-066-00 Mijo E G G G G

1-039-00 Sorgo G G F E G G E E F G G G E E G G G G G G E

1-067-00 Teff F

1-041-00 Trigo A A A C A A A A A A A F F A C A A D A A A A A C A A A A A A A A A A A A

1-068-00 Triticale F E G G G G G E E G E G G E E G G E E E E G G E E E E G E E E E E

1-069-00 Triticum spelta F F F F F

1-026-00 Judía grano G G G G G G G A G G G G G G G E G C C A E G E E E E G G G E G E E G E G G G E

1-070-00 Alverjón F F

1-071-00 Alubias F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F

1-072-00 Garbanzos F G G G G E G E E G G G G G E G E E E G G G G G E E E G G G G G E

1-023-00 Guisante grano D G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G

1-073-00 Habas G G G G G G G E G E G G E E G E E E E G E E E E E E G E E E

1-074-00 Lentejas F G G G G E E E G G E E G G G G E G

1-043-00 Veza grano B A A C A C A A E C A F G G E E G G E E E E A A E E E E G E E E E E

1-075-00 Yeros G G G G G G G G G G G G

1-032-99 Patata A A C C A C A A A A A C A A A A A C C A A D C A A A A C C A A E A A A E E E A E

1-035-00 Remolacha azucarera B A C C C A C C A C A C A A A A A C C C C G E A E G G C C G G G C G G

1-076-00 Azafrán F G G G G G E G G

1-077-00 Caña común F G G G G G

1-078-00 Cártamo G G G G G E E G G E G G

1-079-00 Cilantro F F

1-017-00 Colza F E G G E G E E E E E G G E E G E E E G G G E E E A A E E E E E E

1-022-99 Girasol B A A C A A A A E A A G A A C A C G G A A G A A E A C C C A A A A A G C C A E

1-080-00 Lavanda G G G G G G G G G G G G G E E G G G F E G G F

1-081-00 Lúpulo G G G G G G G E E G G G G G G G G

1-082-00 Menta G G G G E G G G

1-083-00 Mostaza F

1-084-00 Regaliz G G G G G G E G G G G

1-038-00 Soja G G G G G G G G G G G G G C E G E E C G G G G E E

2-044-00 Alfalfa A A A G A A G A A C A C C C C D A C C A A A D C A A A A A C A A A A A A A A A A A

2-048-00 Ballico E E E G E G G G E G G E G E E E E E E E E G E E E E E E E A E A E

2-099-00 Dáctilo F

2-045-00 Esparceta B C C G A C G C E G C G G E E G G G E E E C A E E E E G E E E E G

1-029-00 Maíz forrajero C C C G C C G C C C C G C G C G C G C C G G G G G C C G C G G G G C G G G

2-100-00 Festuca F F F F F F F F F F F F F F F F F

95 comarcas 

1
1

4
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ltivo
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Y se han comenzado recientemente las siguientes:

7.- Balances para el cálculo de las dotaciones de riego propiamente dichas
para los cultivos definidos dentro de las diferentes comarcas agrarias:
Está preparado el modelo de cálculo y ya se han iniciado los cálculos.

8.- Se han recopilado los datos concretos de consumos reales de
determinados cultivos facilitados por determinadas Comunidades de
Regantes (entre las que se encuentra el Canal de Aragón y Cataluña).

Ya se ha comenzado a solicitar datos concretos de consumos reales de
determinados cultivos a otras Comunidades de Regantes y se han pedido
a TRAGSA/OPH los datos de dotaciones recogidos en INTEGRA e IPA,
vinculadas a cultivos concretos en expedientes de aprovechamientos
privativos (aguas superficiales y subterráneas).



5- Efectos prácticos del cambio 
de las dotaciones



1.- En los informes de compatibilidad con el plan hidrológico es una 
referencia fundamental para la asignación de nuevos derechos de agua.

Ejemplo 1.

Ejemplo 2.



2.- En los balances del plan hidrológico



3.- Es uno de los criterios utilizados para recoger nuevos regadíos con 
financiación pública en el plan hidrológico.



4.- Para la identificación de las zonas en las que no se pueden dar nuevas 
concesiones y en las que hay que poner regulación interna.



6- CONCLUSIONES



- Las dotaciones objetivo son un elemento fundamental para la gestión del
agua en España y se definen en los planes hidrológicos de cuenca.

- La comparación de las dotaciones objetivo establecidas en los planes de
cuenca permite concluir que existen diferencias metodológicas en cada
uno de los planes lo que implica diferencias también en los resultados.

- Las dotaciones del plan hidrológico del Ebro se definieron en 1993, se
actualizaron en 2004 y ha llegado el momento de proceder a su
actualización. En general aunque con excepciones, sus valores tienden a
ser superiores al del resto de planes hidrológicos.

- En estos momentos, el trabajo de actualización de las dotaciones de la
cuenca del Ebro está en ejecución con fecha prevista de finalización en
junio de 2024. Este trabajo se está haciendo con la colaboración de todos
aquellos interesados y, especialmente, de las comunidades de regantes
de la cuenca del Ebro y departamentos de agricultura de las CC AA.

- La revisión de las dotaciones de riego será una importante novedad del
plan hidrológico del cuarto ciclo que esta previsto que se apruebe en
diciembre de 2027. Tendrá implicaciones en la toma de decisiones que
acompaña al plan hídrológico.



Gracias


