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Modificación nº 1 del encargo de servicios para la adaptación y puesta a
punto, explotación y mantenimiento, del Sistema Automático de Información
(SAI) de la Confederación Hidrográfica del Cantábrico en el ámbito de la
Demarcación Hidrográfica del Cantábrico Occidental y la parte española de la
Demarcación Hidrográfica del Cantábrico Oriental.

01.799-0027/0421

1. Adaptación, mejora, puesta a punto, conservación, mantenimiento y
explotación de la red de control SAI.

2. Ampliación de la red con 50 nuevas estaciones.

3. Recuperación de la información en continuo de calidad de las aguas

4. Nuevo sistema de información, con disposición de un espacio virtual en la nube.

5. La creación de un Sistema de Ayuda a la Decisión con modelos meteorológicos,
hidrológicos e hidráulicos de funcionamiento automático, con establecimiento
de indicadores y umbrales de alerta y avisos automáticos a las autoridades.

Clave:

Título:

Trabajos:

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida

Presupuesto 5,6 M€
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Red estaciones CH Cantábrico
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Red SAI - CHC1

2020

Pluviómetros 61

Termómetros 48

Niveles 78

Embalses 0

Calidad 0

Total 86

2020 2023

Pluviómetros 61 96

Termómetros 48 100

Niveles 78 119

Embalses 0 19

Calidad 0 21

Total 86 127

Durante los tres últimos años:
o Nuevas estaciones
o Mejora instrumentación

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida
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Red SAI - CHC1

OTRAS REDES

 67 Piezómetros

• 87 aprovechamientos – SCV / concesionarios

• AEMet: 96 meteo + pronósticos

• CHE: 14 estaciones meteorológicas
• Gobierno de Navarra: 6 meteo + 5 estaciones de aforo
• Diputación de Gipuzkoa: 6 meteo + 20 estaciones de aforo

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



Otros organismosCPD - CH Cantábrico

86 Estaciones SAI

BBDD Wiski
(sólo  estaciones CHC)
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

BASES DE DATOS – situación previa

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida

Web.CHC



Otros organismos

Estaciones SAI
127

Piezómetros
67

Aprovechamientos
87

BBDD
Wiski
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

BASES DE DATOS – situación actual

Sistema de información en el espacio virtual

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida

Web.CHC

CHC

Wiski
DGA

Wiski



Otros organismos

Estaciones SAI
136/186

Piezómetros
67

Aprovechamientos
150

BBDD
Wiski
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

BASES DE DATOS – situación futura

Sistema de información en el espacio virtual

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida

Web.CHC

CHC

Wiski
DGA

Web SAI



Principales ventajas:

Almacenar, gestionar y acceder a nuestros datos y 
aplicaciones a través de internet de una manera 
rápida y eficiente:

– Garantía de funcionamiento

– Alta seguridad

– Escalabilidad

– Independencia

– Accesibilidad desde cualquier lugar 24/7

Dublín

Amsterdam
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

SERVIDORES Y BBDD EN LA NUBE

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



ALMACENAMIENTO

GMAO

Página Intranet SAI

Servicios en la nube de MicroSoft:

Correo

Intercambio (FTP/SFTP)

Almacenamiento GMAO

Zeus

Modelos (SAD):

Base de datos
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

SERVIDORES Y BBDD EN LA NUBE

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



ALMACENAMIENTO

GMAO
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Integración de datos en Wiski - Azure

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



ALMACENAMIENTO

GMAO

11

Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Integración de datos en Wiski - Azure

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Contenidos SAI generados en Azure para la web

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Contenidos SAI generados en Azure para la web

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



– Estaciones SAI: Zeus|SAI

– Concesionarios: Zeus|SCV

– Piezómetros: Zeus|PIEZO

– Pruebas de laboratorio: Zeus|TEST
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

SERVIDORES TELEMETRÍA

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



15

Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Intranet SAI

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



16

Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Intranet SAI: Pronóstico hidrológico

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida
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Gestión de datos y sistema de información en la nube 2

Intranet SAI: Pronóstico hidráulico

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



Objetivo

Analizar el estado actual de las cuencas y generar pronósticos que permitan 
anticipar y gestionar los episodios de avenida.

Meteorología

Hidrología

Hidráulica

Esquema

– 3 fases

– 2 horizontes

• observación
• pronóstico

• observación
• pronóstico • pronóstico

– Base de datos

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3
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Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida



Sistema Automático de 
Información

CHCantábrico
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Sistema Integral de Avisos

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3

Observación Pronóstico

Presente
cada 5 min

anteriores 24 h siguientes 48 h

Meteorología
o Precipitación total
o Precipitación sólida
o Temperatura

Hidrología
o Caudal río

Hidráulica
o Nivel río

Meteorología
o HARMONIE

Hidrología
o TETIS

Hidráulica
o InfoWorks 2D

TETIS

Seguimiento
NIVELES

Avisos
METEOROLÓGICOS

ESTADO 
OBSERVACIONES y 

PRONÓSTICOS
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Sistema Integral de Avisos – AVISOS METEOROLÓGICOS 

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3

Destinatarios: 112, UME, Protección Civil, Delegaciones del Gobierno, Ayuntamientos…

Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida
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Sistema Integral de Avisos – SEGUIMIENTO DE NIVELES 

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3
Gestión de los datos del SAI, 

sistema de información en
la nube y avisos de avenida

Destinatarios: 112, UME, Protección Civil, Delegaciones del Gobierno, Ayuntamientos…
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Sistema Integral de Avisos – ESTADO DE OBSERVACIONES Y PRONÓSTICOS 

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3
Gestión de los datos del SAI, 

sistema de información en
la nube y avisos de avenida



Meteorología Hidrología

Observación

• precipitación
• temperatura

Informe 
observación

• nivel
Avisos 
superación

TETIS

Cond. iniciales 
pronóstico

Hidrograma

Archivo 
calentamiento

si HARMONIE

En tiempo real.
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Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3
Gestión de los datos del SAI, 

sistema de información en
la nube y avisos de avenida



Hidráulica

Hidrología

Meteorología

Avisos 
hidrológicos

TETIS

Cond. iniciales 
pronóstico

Hidrograma

Archivo 
pronóstico

Informe 
HARMONIE

Zona 
inundada

HARMONIE

Cada 6 h.

Pronóstico

Vigilancia
meteorológica
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Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3
Gestión de los datos del SAI, 

sistema de información en
la nube y avisos de avenida



Sistema Automático de 
Información

CHCantábrico
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Modulo de Embalses

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3

Dentro del SAD contamos con la herramienta HEC-ResSim para el Módulo de Embalses.
Mediante ésta, conseguimos modelizar la laminación de las avenidas en los embalses de 
la CHC a través de distintos escenarios.

Modelo de embalses de La Barca y Tanes-Rioseco (cuenca del Nalón)



Sistema Automático de 
Información

CHCantábrico
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Modulo de Embalses

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3

Permite la laminación de los caudales pico de avenidas en estaciones aguas abajo 
mediante sueltas controladas o bajo reglas de operación (con 48 horas de pronóstico)

ESTACION 1354- RIO NARCEA EN LA BARCA



Sistema Automático de 
Información

CHCantábrico
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Modulo de Embalses

Sistema de ayuda a la decisión y avisos automáticos3

Incremento del resguardo los días previos



Nueva web-SAI

Modelización hidráulica ARPSIs/SAD Demarcación Oriental

Ampliación de la red con 50 nuevas estaciones hasta 186

1

2

3
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Gestión de los datos del SAI, 
sistema de información en

la nube y avisos de avenida

Próximos trabajos

4 Modelización hidráulica de las curvas de gasto de nuevas estaciones

5 Ampliación de la ventana de pronóstico del SAD

6 Incorporación de modelos probabilísticos



Sistema Automático de 
Información C.H. Cantábrico

Gracias por la atención
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